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Liebe Leserinnen, liebe Leser

Jemand, der sich an
ausgefallenen, innova
Computer-Konzepten er

kann, findet in der 4
’ =
|

momentanen Heim-

EEI'I

und Personal-
computer-Szenerie
nicht viel, was ihn
begeistert. Die Kompatiblen
beherrschen das Feld, und die
Bezeichnungen "PC" und
"Kompatibler" sind mittlerweile
das unmiBverstéindliche Synonym fiir die
iiberwiegend gleichartig konstruierten Computer.

Die PC-Hardware hat sich zwar weiterentwickelt, die
ATs sind echte 16-Bitter und laufen mit hoherer
Taktfrequenz, und neuerdings kann man sich einen
Kompatiblen mit 80386-CPU und 32-Bit-Architektur an
den Arbeitsplatz stellen. Aber auch diese "Advanced
Technology" will ja kompatibel sein, basiert nach
wie vor auf demselben Grundkonzept und stellt fiir
den Innovations-Freak keine wahrhaftige Revolution
dar. Er muB allerdings einriumen, daB die
Etablierung eines Hardware-Standards einen
Entwicklungsschub bei der Anwender-Software
erméglichte.

Wohin soll der nidchste Schritt gehen? Der PC mit 64—
Bit-CPU ist eher unwahrscheinlich. Weitere
Leistungssteigerungen erfordern zwangsldufig neue
Konzepte. Denn es ist doch unsinnig, daB der
Mikroprozessor von dummer und unselbstindiger
Peripherie umgeben ist und sich um jede Kleinigkeit
hochstpersonlich kiimmern muB. Er darf die Tastatur
abfragen, sdmtliche Controller und Schnittstellen
bedienen, jedem Interrupt hinterherhecheln und
womdglich noch die Rechner-Uhr ticken lassen.
Erstaunlich, daB wenigstens der Cursor bei den
meisten Rechnern schon von selber blinkt.

Anstatt sich auf stupide Handlanger-Dienste zu
beschrénken, sollten die Peripherie-~Einheiten besser
anspruchsvollere Rollen iibernehmen. Eine
intelligente Tastatur konnte eingegebene Kommandos
selbst erkennen und sich bereits ein paar Gedanken
iiber die einzuleitenden MaBnahmen machen. Einfache
Aktionen leitet eine geniigend selbstindige
Eingabeeinheit gleich an die zustédndige Peripherie
weiter und beansprucht die CPU erst gar nicht.

Ein intelligenter Festplattenkontroller wire in der
Lage, ohne fremde Hilfe die Telefonnummer von Herrn
Meier auf der Platte zu suchen, und miifte sich nicht
alles in Spur- und Sektornummern vorkauen lassen.
Und welch eine Erlésung wdre ein flinker Grafik-Chip
fiir all die Mikroprozessoren, die miihsam jeden
Bildpunkt einzeln errechnen und einschalten oder
l6schen miissen.

Das Ergebnis wdre zweifellos ein flottes System,
da auf den verteilten, intelligenten Einheiten
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vieles parallel ablaufen kann. Datenbanken oder
CAD-Programme prédsentieren ihre Ergebnisse in
Null Komma nichts, und mit manchem Flugsimulator
hebt man erst dann so richtig'ab. Die neuen
Supercomputer-Konzepte setzen langst auf den
Einsatz vieler parallel arbeitender Einheiten,
von denen ebenfalls einige als Ein-/Ausgabe-
Prozessoren spezialisiert sind.

Im PC-Bereich sind zwar Ansdtze sichtbar, aber
die Entwicklung von Rechnern mit intern
verteilter Intelligenz erfordert natiirlich
einigen Mut. Standard-Software wird mit den
eigenstidndigen Einheiten nicht so ohne weiteres
zurechtkommen und méglicherweise sind solche
Maschinen als dedizierte Systeme immer nur fiir
bestimmte, wenige Anwendungen geeignet. Aber man
kann ja auch mal einen Personalcomputer
entwickeln, der aufgrund seiner Konstruktion als
Datenbanksystem oder fiir CAD-Anwendungen
pradestiniert ist. In der Regel werden PCs
sowieso zu 90% mit derselben Aufgabe
beschaftigt.

Erweisen sich dagegen die Transputer als
geniigend leistungsfahig, wdren Rechner denkbar,
deren Peripherie flexibel ist und sich in ihren
Eigenschaften programmieren 14Bt. Ganz nach
Wunsch stellt man das System auf den gewiinschten
Rechner-Typ ein, und jedes Programm lauft, fiir
welchen Computer es auch immer geschrieben sein
mag.

Dann widre auch der Innovations-Freak begeistert.

Mo\m)(-"RoL @ ?/r‘}ucln

Manfred Bertuch
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| IBM-kompatibler
| eine Chance? Doch, wenn er

Schneiders PC:
| Kompatibel?

Hat denn zu Zeiten des absolu-
ten PC-Dumping aus Fernost
ein mindestens 2000 DM teurer
Computer

sich als der ‘Da-weiB-man-was-

man-hat-Computer’ entpuppt,

der fiir ein paar Hunderter mehr
die Angst vorm Fehlkauf
nimmt. Aber wie kompatibel
kann ein PC mit 8-MHz-8086
und nicht entfernbarer Grafik-
karte auf dem Motherboard |

Seite 50
Die flotten 20er

Nicht nur die Software ist an-
wenderfreundlicher (klick-
klick) geworden, auch die In-
stallation zusétzlicher Hard-
ware in PCs, wie etwa Hard-
Disk-Karten. Versprochen wird
*Rechner aufschrauben, Karte
einstecken, Rechner einschal-
ten’, und schon ist man 20facher
Byte-Millionidr. Klingt gut.
Acht dieser flotten Zwanziger
haben wir untersucht.

Seite 34|
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Leserbriefe

Nicht einzusehen

(PC-Clone oder Atan ST - welcher Rechner fiir
wen?, ¢'t 12/86)

Nach dieser angeblichen ‘Ent-
scheidungshilfe’ scheint es an-
dere Rechner in der PC-Klasse
iiberhaupt nicht zu geben. Es ist
sicherlich richtig, daB der ‘Indu-
striestandard’ heutzutage bei je-
der Kaufentscheidung beriick-
sichtigt werden muB. Dal} Sie
jedoch den Atari als den Rech-
ner hinstellen, der diesem Stan-
dard etwas entgegenzuseizen
hiitte, ist nicht einzusehen, spe-
ziell, wenn man ihn mit anderen
68000-Rechnern wie Macin-
tosh, Amiga oder QL (bzw. des-
sen Nachfolgern Thor und
QLT) vergleicht. Das Betriebs-
system des Atari (TOS) ist, wie
man nicht zuletzt in ¢'t lesen
konnte, sehr an MS-DOS ange-
lehnt. Das bedeutet, daB der ST
den Standard von 1981 dar-
stellt. Das Betriebssystem des
Macintosh ist zwar nicht so viel
besser als das des Atari, dafiir ist
die verfiigbare Software dieses
Rechners der fiir MS-DOS min-
destens ebenbiirtig, wenn auch
die Auswahl geringer ist. Die
beiden anderen Rechner glin-
zen dagegen durch moderne
Multitasking-Betriebssysteme,
und die Software-Qualitat er-
reicht zumindest bei Standard-
anwendungen anndhernd die
des Industriestandards. Wenn
man dagegen bedenkt, dal} das
einzige bekanntere Textpro-
gramm fiir den Atari, 1st Word.
noch nicht einmal weiche Tren-
nungen kennt, dann kann man
Thre Begeisterung fiir diesen
Rechner nicht teilen. Alles in al-
lem kann ich nur schwer verste-
hen, daB Thre Zeitschrift nicht
endlich das aussagt, was ein an-
deres Magazin geschrieben hat,
niamlich: “Wer einen ausgereif-
ten PC will, der vor allem funk-
tioniert, fiir den ist der Atari ST
nicht das ideale Gerit.'

Peter Sulzer, 8510 Fiirth

Schidgt alles

Ich habe die fest geplante Abon-
nierung Threr Zeitschrift auf-
grund des Inhalts in Heft 12/86
auf unbestimmte Zeit zuriickge-
stellt. Thr Artikel ‘PC kontra ST’
schldgt alles an Schwachsinn,
was sich bisher in Computer-
zeitschriften eingeschlichen hat.
Sie vergleichen ungeriihrt einen
veralteten 8-Bit-Prozessor mit
einem der modernsten 16-Bit-
Prozessoren. Dal Sie es als Vor-
teil des 8088 ansehen, daB dieser
kompatibel zum Vorginger ist,
dies ist wohl der absolute Ham-

6

mer. Dies heiBt im Klartext, es
ist nichts schlimmer, als lei-
stungsfihige Prozessoren zu
entwickeln, weil sie dann nicht
mehr 100%-kompatibel sind.

Zum Thema CP/M sei ange-
merkt, daB beim ST von Anfang
an der CP/M-Emulator zur
Verfiigung stand. Um an den
Atari einen Fremdmonitor an-
zuschlieBen, braucht man keine
technischen Kenntnisse, son-
dern nur acht Lotstellen.
PC-Programme sind so sparsam
im Speicherverbrauch, weil sie
iiberhaupt keine grafische Be-
nutzeroberfliche haben. Es
wird in Zukunft aber kein Rech-
ner mehr ohne diese auskom-
men, weil man in dieser Branche
darauf angewiesen sein wird,
daB auch absolute Laien ein
Programm sofort bedienen kon-
nen. Thre Preisdarstellung von
1500 DM fiir einen Clone inclu-
sive Monitor ist unverantwort-
lich. Ganz zu schweigen von der
Qualitat, halten Sie es nicht fiir
notig, die vielen kleinen Zusatz-
karten, die man braucht, um
dem Atari ein wenig Paroli bie-
ten zu konnen, preislich zusam-
menzuaddieren.

‘Spielzeugdesign’, ‘Spielzeug-
Image’, hier schieBt nun endgiil-
tig das Blut verstirkt in den
Kopf. Besinnen Sie sich, dal} es
auch Firmen wie z.B. Hewlett-
Packard gibt, die durchaus ver-
suchen, moglichst kleine Com-
puter zu bauen (z.B. HP 200),
die nicht gleich 90% des
Schreibtisches verbrauchen. Es
gibt keine platzsparendere Lo-
sung, als die gesamte Platine un-
ter die Tastatur zu bringen. Zum
Thema Software wiire zu sagen,
Qualitit ist besser als Quantitdt,
IBM-Software ist zum groBen
Teil veraltet, und schlieBlich
hiitten Sie bitte Software-Preise
vergleichen miissen.

Es wird sonnenklar, daBl der ge-
samte Artikel zum Wohlgefal-
len der zahlreichen Firmen ge-
schrieben wurde, die in Threr
Zeitschrift annoncieren und
Kompatible und Zubehor ver-
ramschen wollen. Ich kann Sie
vor einem solchen Vorgehen in
Zukunft nur warnen.

Joachim Welters, 6312 Laubach

Sk geworden

(Editorial ‘Fréhliche Wethnachten. . ', ¢t
12/86)

Uns sind Thre Ausfithrungen lei-
der bekannt. Unsere Kunden
sind wegen dieser Erfahrung
auch sehr viel skeptischer ge-
worden. Wenn eine Farbgrafik-

karte mit einem reinen
TTL-Monitor abgeschickt
wird, wenn Parity-Error er-
scheint, wenn falsche Timer-
Software mitgeliefert wird, ist
dies doch ein eindeutiges Indiz,
daB die Geriite niemals ausge-
packt und bestimmt nicht gete-
stet wurden. Es handelt sich da-
bei um reine Versandunterneh-
men ohne jegliches technisches
Know-how. ‘Cash vor Test".

Aber betrachten Sie sich den
Markt! Wir sind Generalvertre-
ter fiir Hitech Taiwan, und des-
halb ist es sehr gut verstindlich,
daBl wir sehr hiufig Anfragen
beantworten miissen. Wir miis-
sen unseren Kunden stindig er-
kldren, wie einfach es ist, ein
Gerit billig zu machen. Man
baut Billiglaufwerke ein, be-
nutzt langsame Chips, benutzt
serviceunfreundliche Netzteile,
benutzt Billig-Alt-Platinen, be-
nutzt Harddisks zweiter
Wahl. . . Unsere Antwort: *Wir
liefern keine Billigware von
niedriger Qualitiit, bitte kaufen
Sie woanders.” Sehr viele Kun-
den und Hindler springen ab
und kaufen anderweitig. Wir
waren deshalb froh, Thren Arti-
kel zu lesen, und sehen unsere
Unternehmensphilosophie be-
stétigt.

Francisco Valles, 2072 Jersbek
Willy Leister, 6100 Darmstadt

In erster Linie Geschwindigkeit
(Software-Reviews ST-TERM, PC-EDI, ¢'t

12/86)
Fiir die beiden objektiven Be-
richte iiber unsere Programme
ST-TERM und PC-EDI in c't
12/86 mochten wir uns herzlich
bedanken. Gestatten Sie uns
hierzu noch folgende Anmer-
kungen, um MiBverstindnissen
in Threm Leserkreis vorzubeu-
gen: ST-TERM 1.0 gestattet
sehr wohl, ein Auto-LF zu in-
stallieren. Inzwischen liefern wir
Version 1.1 aus, die auch eine
Anzeige der Verbindungszeit
liefert und ferner zahlreiche
Funktionen zur TOS-Unter-
stiitzung bietet. PC-EDI: Das
Kopieren eines Textblocks geht
ganz einfach mit nur zwei Ta-
stendriicken (ALT-F8, ALT-
F7). Im Interesse einer leicht er-
lernbaren Zahl von Komman-
dos haben wir dafiir keine zu-
sdatzlichen  Tastenfunktionen
vorgesehen. Der im Test be-
schriebene Effekt, der Cursor
sei nach dem Verlassen von EDI
drei Punktzeilen zu hoch, war
hier nicht nachvollziehbar und
hiangt evtl. mit einem BIOS-

Problem des zum Test verwen-
deten Rechners zusammen. Der
Tester nennt als Hauptvorteil
den geringen Speicherplatz-
Bedarf; fiir uns ist es in erster
Linie die (sich teilweise daraus
ergebende) hohe Geschwindig-
keit: Von Floppy laden = 2.5 s,
Bild scrollen < 0,05 s.

Herwig Feichtinger, Shamrock
Software GmbH, 8000 Miin-
chen 40

Dasselbe Problem
(Gabriele 9009 am CPC, c't 7/86)

In Threr Juli-Ausgabe veroffent-
lichten Sie einen Artikel lber
den Direktanschlufl der
Schreibmaschine Gabriele 9009
an den Schneider-CPC-Compu-
ter. Ich habe dasselbe Problem,
nur besitze ich einen Macintosh
Plus. Ist Ihnen vielleicht ein Pro-
gramm bekannt, das diese
Funktion erfiillt?

Hans-Ulrich Thomas, Zeppe-
linstraBe 31, CH-8057 Ziirich

Leider kdonnen wir nicht fir jeden
Rechnertyp eine Implementation
anbieten. Wir machten deshalb
nochmals an die versierten Pro-
grammierer unter unseren Le-
sern appellieren: Falls Thnen der
Beitrag geholfen hat, ein Trei-
berprogramm fiir einen anderen
Rechner zu entwickeln, bieten
Sie dies doch bitte gegen Kosten-
erstattung auf unserer Club-
Seite an. Kontaktanzeigen, die
keinen kommerziellen Charakter
haben, werden auf der Club-Seite
kostenlos abgedrucki.

Bricht ab

(Datenkompression, c't 11,/86)

Ich habe Thr Datei-Kompres-
sionsprogramm aus Heft 11/86
abgetippt. Das Programm
bricht aber jedesmal mit der
Fehlermeldung 1/0 90 (Unpas-
sende Recordlinge) ab. Worin
liegt der Fehler, bzw. was mull
man bei zu bearbeitenden Files
beachten? Ich besitze einen
Schneider CPC 6128 mit Turbo
Pascal 3.0.

Berthold Fehr, 8591 PloBberg

Wie im Text angedeutet, ist das
Programm  fiir die MSDOS-
Version von Turbo-Pascal ge-
schrieben. Dieses ist die einzige,
die mit ‘File of Byte' beliebige
Dateien lesen kann. Unter CP/
M ist das Anlegen eines Puffers
und Verwenden der Funktionen
‘Blockread’ und ‘Blockwrite’ er-
forderlich. Ein wenig 'Stibern’
im Turbo-Handbuch (es sind
Beispiele mit diesen Funktionen
drin) sollte Thnen weiterhelfen.

c’t 1987, Heft 2
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Nach 9 Jahren Erfahrung als ECB-Bus-Hersteller bringt
ELZET 80 jetzt den VME-Bus in Schwung.
Start mit 7 Baugruppen zu sagenhaften Preisen!

ELZET 80 VME - ein komplettes Programm

Das komplette VMEbus-Programm:

Fiir den Laborhengst:

VME LAB-E/A mit 8 Schaltern, 16 Ausgangs-
buchsen mit LED's und 4 Zahl- und Interrupt-
eingédngen auf zwei 68230 Pl/Ts. Dazu viele
Beispielpro: me mit und ohne Interrupt
unter CP/M 68K und RTOS-UH.

909,72 DM (798- + 14% MwsSt)
Fiir den Elektriker:

24V-Baugruppen, potentialgetrennt. Mit 32
Eingangen und 16 Ausgéngen 2A. Wahlweise
Transistorausgange (VME 24VP) oder Relais
E)ME R24V). Dazu separate LED-Anzeige-
ontplatten. VME 24VP:

1.013,46 DM (889 + 14% MwsSt)

ECB

Wir machen nattirlich weiter mit ECB:
320 Seiten Katalog stehen dazu abrufbereit!

VME 12 ADA mit 16/32 Eingéingen 12-bit-
A/D (574 oder 674), S&H und Verstarker.
Dazu 4 separate 12-bit-D/As mit Sp.ausg.

2.277,72 DM (1.998- + 14% MwsSt)
VME REL32 mit 32 Reed-Relais, zB. als Mux.
1.345,20 DM (1.180.- + 14% Mwst)
Fiir den PC-Fan:

8086/8087-CPU mit Sockeln fiir 512K stat.
Speicher, 2xV.24 + Hardwareuhr.

1.879,86 DM (1.649- + 14% MwSt)
und:

latinen, Tischcomguter. Portabelgerate
sowie Industrieeinschiibe.

VMEbus-Broschiire anfordern.
HANDLER/ING. BUROS:

ESmed (B) 030/851 1900 MEK (KI)0431/804220
ELEKTRONIKLADEN (MS) 02 51/795125

GMS (F) 069/788752 PTL (M) 089/169977
Meditec ($) 0711/283103

Schweiz: Bernhard (Reinach) 064/ 716944




Leserbriefe

Mit Freude

(Verkuppelt: PC und ECB, 't 12/86)

Ich habe mit Freude den
PC-ECB-Adapter in der ¢'t 12/
86 gesichtet. Die Idee ist spitze,
vor allem wegen der vielen
ECB-Karten. Die Frage ist
bringt Thr auch die verdnderte
Software (speziell: Eprommer,
PAL-Brenner)?

Horst Ahrens,
3300 Braunschweig

Auf IBM-Kompatible angepafite
Software  fir den PROM-
MERS80 (¢t 2/85) und den
PAL-Programmierer (¢'t 1/87)
gibt es in Kirze im Heise-
Software-Service.

Gute alte Zeiten

Gliicklich war ich, als ich vom
ZX81 auf den C 64 umstieg, mir
schlieBlich die c’t abonnierte
und Schritt(chen) fiir Schritt das
Treppchen zu selbstgeschriebe-
nen Anwendungen erklomm.
Tools und Utilities wurden mas-
senhaft veréffentlicht. Ich lernte
Struktogramme lesen (und an-
wenden), Assembler-Pro-
gramme konnte ich zumindest
andern, anpassen usw. Meine
Lernfortschritte und das Lern-
tempo wurden von mir be-
stimmt. Heute denke ich mit
Wehmut an diese guten, alten
Zeiten, denn irgendwie muf
mich der Teufel geritten haben,
als ich mir einen 260 ST zulegte.
Die Hardware funktioniert,
aber ich verstehe die Software-
Welt nicht mehr. Ewig kimpfe
ich mit der Maus. Ich wiirde ja
auf die Command-Ebene um-
steigen, aber dazu brauche ich
das XY-Programm aus dem
Entwicklungspaket. Aus diesem
Paket scheint man einiges zu
brauchen, um Listings aus c’t
verwenden zu kénnen, ‘osbind’,
‘link68’, ‘as68’ usw. jagen mir
durch den Kopf, wihrend ich
griible, warum ich nicht erstmal
das Entwicklungspaket gekauft
habe und mich ein halbes Jahr
habe beurlauben lassen. Nun
sollte die Computerei ja eigent-
lich Hobby bleiben, aber an mir
nagen Zweifel, ob ich das
schaffe (oder es mich!).

Bisher glaubte ich an mein TOS
— aber jetzt? OS89 ist im An-
marsch, RTOS/PEARL scheint
unabdingbar zu sein, wenn man
weiterhin mitreden (verstehen)
will. Jedesmal, wenn ich mein
BASIC lade, geniere ich mich.
BASIC ist ja sooo out. Dabei
habe ich kiirzlich ein ganzes,
120zeiliges _ Assemblerpro-
gramm zum Andern der step-
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rate fiir Laufwerk B einfach
und respektlos durch poke
2572,1(12 ms) ersetzt. Ich ver-
stehe weder Fortran noch
FORTH, und Pascal nur gebro-
chen — wenn Hinweise auf Un-
terschiede zwischen ST-Pascal,
Super-, MCC-, Turbo-, XY-
Pascal gegeben werden, dann,
ganz ehrlich, schwimme ich.
Ich wollte ja aufholen, eisern
arbeiten. ABER - jetzt droht
PROLOG, Modula erweist sich
als Pascal (sowieso) iiberlegen,
der (nicht einfache) 68000-As-
sembler wird in C eingebunden.
Auch Lisp wiire nétig, vielleicht
hiilfe ja die *KI' meiner unter-
entwickelten “NI' nach.

Manchmal, wenn sich mein
Selbstvertrauen gerade wieder
erholt hat, kommen mir Zwei-
fel. Bin ich wirklich der einzige
c’t-Leser, der nur ein Betriebs-
system und zwei, drei Program-
miersprachen einsetzt?

Frank W. Nedlitz, 6000 Frank-
furt 1

Klappt prima

(V-Chip im Olivetti M24)

Der Prozessor NEC-V30 lduft
bei 8 MHz problemlos in mei-
nem Olivetti M24. Die Ge-
schwindigkeitssteigerung liegt
bei durchschnittlich knapp
15%. Die Zusammenarbeit mit
der Festplatte klappt prima
(20-M Byte-Laufwerk von Oli-
vetti mit einem No-Name-
Controller, der im Bus-Conver-
ter steckt und eigentlich nicht
direkt fiir den M24 gebaut
wurde.

Tassilo Schinhammer,
8000 Miinchen 83

Durchiéchert

Es muB doch endlich mal gesagt
(veroffentlicht) werden, daB die
Speicherbegrenzung auf
640 KByte beim IBM-PC (ab-
gesehen von ‘Above Boards’)
nicht durch PC-DOS verursacht
wird. Dieses Geriicht wird im-
mer wieder in verschiedenen
Zeitungen (auch ¢’t?) verbreitet
und hilt sich hartnidckig. Tat-
sichlich kann PC-DOS/MS-
DOS | MByte verwalten und
tut das auch, z.B. im (nichtkom-
patiblen) PCAS von Rohde &
Schwarz. Die = 640-KByte-
Grenze existiert wohl nur, weil
[BM frither glaubte, mehr als
640 K Byte RAM wiirde niemals
jemand brauchen, und den Rest
des AdreBraums fiir Grafikspei-
cher und sonstiges reservierte
(was sich nun als schwerer Feh-
ler offenbart, da hierdurch der
AdreBbereich des AT regelrecht

*durchlochert” wird). Es wiire ja
auch ein Witz, wenn MS-DOS
mit den vier AdreBbits 17-20
zwar bis 9, aber nicht bis 15 ziih-
len kénnte. Stimmen Sie hierin
mit mir iiberein?

Harald Thienel,
8963 Waltenhofen

Ja.

A
(Platinenlayout aus dem Spectrum, 't §/84 ff')

In Heft 8 bis 10/1984 war ein
Programm zur Leiterbahnent-
flechtung abgedruckt. Es ist
sehr lang, und um es nicht ab-
tippen zu missen, habe ich es
damals von Threm Softwareser-
vice als Kassette fiir den Spec-
trum bestellt. Es war im Super-
tape-Format aufgezeichnet und
lief hervorragend. Nun habe ich
den CPC 464. Da ich etwas ab-
tippfaul bin, habe ich nun ver-
sucht, die Spectrum-Version in
den Schneider zu bekommen.
Anfangs sah es auch sehr gut
aus. Einwandfreies Laden hat
schon Freude aufkommen las-
sen, aber beim Listen habe ich
dann doch etwas schmunzeln
miissen, da kamen ein paar Zah-
len und sonst eine halbe Seite
Steuerzeichen. Ist es {iberhaupt
maglich, Spectrum-Programme
auf den Schneider zu tiberspie-
len, mit und ohne Supertape?

Christian Wittenberg,
7000 Stuttgart |

SuperTape verhilft Ihnen dazu,
itherhaupt Daten von einem
Rechner zum anderen zu bekom-
men. Wie diese dann interpretiert
werden (als Programm, Texte
etc.), ist allein Sache des jewei-
ligen Rechners. Der CPC kann
BASIC-Programme in ASCII,
also ohne Tokens, einlesen. Man
miifite nur ein Programm fiir den
Spectrum schreiben, das dhnlich
wie LIST funktioniert und das
BASIC-Programm  ‘detokeni-
siert’ in SuperTape abspeichert.
Allerdings muf} bei dem Layout-
Programm auch der Assembler-
Teil angepafit werden.

Booten von B
(Fremdlaufwerk am Atari §T)

Seit einiger Zeit lese ich lhre
Zeitschrift, und ich finde, daB
sowohl der Anwender als auch
der Techniker voll auf seine
K osten kommt. Da ich mich nur
zu den Anwendern zihle,
maochte ich mich mit einem Pro-
blem an Sie wenden. Ich bin
stolzer Besitzer eines Atari 520
ST, einer Floppy 354 und eines
doppelseitigen Fremdlauf-
werks. Leider besteht bei dieser

Konfiguration nur die Moglich-
keit, vom Laufwerk A (einseitig)
zu booten. Fiir manche Anwen-
dungen ist es aber ndtig, von
meinem Laufwerk B (doppelsei-
tig) zu booten. Meine Frage:
Kann die Atari-Floppy SF 354
intern so umgeriistet werden,
daB sie als Laufwerk B ange-
sprochen werden kann und das
daran angeschlossene Laufwerk
als Laufwerk A? Mein Fremd-
laufwerk kann ich leider nicht
direkt an den ST anschlieBen.

Michael Burkartsmaier,
7060 Schorndorf

Der ST besitzt zwei Drive-Se-
lect-Leitungen ( Pins 5 und 6 des
Floppy-Steckers, siehe Hand-
buch ). Sie brauchen nun lediglich
auf der kleinen Anschlufiplatine
im Gehduse des Floppy-Lauf-
werks die davon abgehenden Lei-
terbahnen zu unterbrechen und in
der Weise iiber einen Zweifach-
Umschalter zu fiihren, dafi die
Leitungen  miteinander  ver-
tauscht werden.

68010 im ST7

Seit einer Woche bin ich stolzer
Besitzer eines 1040 STF mit
SH204. Ich bin mit diesem Ge-
rit mehr als zufrieden. Die Soft-
ware halt jedem Vergleich mit
mir bekannter Software (z.B.
auf IBM) stand und ibertrifft
sie sogar. Wenn jetzt noch der
Mac-Emulator das halt, was er
verspricht, dann geht endgiiltig
die Post ab! Nun aber zu meiner
Frage: Ist es moglich, den 68000
im Atari durch den (bedeutend)
schnelleren 68010 zu ersetzen
und vielleicht gleichzeitig noch
die Taktfrequenz auf 10 oder
sogar 12 MHz zu erh6hen? Viel-
leicht konnen Sie es an Thren
Redaktions-Ataris einmal aus-
probieren. Meiner hat nimlich
noch Garantie und Thre wahr-
scheinlich schon nicht mehr.

Christoph Bartschi, CH-3032
Hinterkappelen

TOS und GEM laufen ohne er-
hebliche Anderungen weder auf
dem 68010- noch auf dem
68020-Prozessor. Leider. Die
Takifrequenz kann unter ande-
rem wegen der internen Kopp-
lung der Video-Ausgabe nicht
ohne grifleren Aufwand erhoht
werden. Auflerdem wiirde die
Umriistung auf den 68010 nicht
viel bringen (siehe ‘Amiga-
Tuning’', ¢'t 1/87).

Die Redaktion behiilt sich Kiirzungen
vor.

¢'t 1987, Heft 2



ATARI 1040 ST. Spitzentechnologie, um mehr zu leisten.
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Der ATARI 1040 ST
hat alle Merkmale, die
Sie heute von einem 16/32-bit
Computer erwarten kdnnen - sei es die
Speicherkapazitit, die hohe Arbeitsgeschwin-
digkeit, die bestechende Grafik, die Schnitt-
stellen...
{ In dieser Leistungsklasse hat ATARI die MaB-
stibe gesetzt. Auch beim Preis!
Und Computerleistung zu solch niedrigen
) Preisen kann lhnen nur bieten, wer modernste
Technologie einsetzt.
ATARI. Das ist Computertechnologie von
heute fiir Menschen, die mit mehr Leistung
mehr leisten wollen.

! ATARI 1040 ST - bei Ihrem Fachhindler

J\ ATARI

.. wir machen Spitzentechnologie preiswert.




Leserbriefe

Bombensicher

(Resetfeste RAM-Disk, ¢'t 11/86)

Die resetresidente RAM-Disk
aus Heft 11 ist in der Tat bom-
bensicher, besonders, wenn man
den letzten Sektor beschreibt,
der liegt namlich etwas auBer-
halb des RAM. Vielleicht muf}
der Platz fiir die Treiberrouti-
nen doch noch irgendwo zwi-
schen NEWTOP und Memory-
Ende mit einkalkuliert werden
(512 Byte, sonst kommt die
Boot-Software ins Schleudern
und der Programmierer ins
Schwitzen). Auch der Griff zum
Resetkndpfchen ist recht ldstig,
das geht im Super-Modus doch
in drei Zeilen:

MOVEA.L 0,A7

MOVEA.L 4,A0

IMP (A0)

Aber nicht erschrecken, es sieht
wie ein echter Reset aus. Haupt-
sache, das Programm nimmt
beim zweiten Anlaufein anderes
Ende. .. Wer ohne Reset aus-
kommt, soll bitte schreiben, ich
hab’s jedenfalls noch nicht ge-
schafft.

Die alten Harddiskvektoren
sollte man erst beim Warmstart
iibernehmen, wer weill, was da
so alles steht, und ob’s noch
nach dem Reset geht.

Martin Schulz, 7015 Korntal |

Ihr Hinweis, daf der leizte Sek-
tor nur in der Theorie existiert,
ist richtig: Fiir die DIR/FAT
miissen nicht 18, sondern 19 Sek-
toren reserviert werden. Der
Griff zum Resetknopf war als
Quittierung der Ausgabe des
Programms gedacht, aber es geht
natiirlich auch ohne.

Enorme 19 Adern

Seit zwei Jahren besitze ich ei-
nen Schneider CPC mit mittler-
weile 128 KByte Speicher und
zwei Diskettenlaufwerken. Da
ich in der Hauptsache unter
Wordstar arbeite, bin ich eigent-
lich sehr zufrieden mit dem Ge-
rat. Allerdings stellt sich mir
nun, da ich den Rechner in ein
PC-Gehiuse einbauen mochte,
die Frage, ob es nicht irgendwie
méglich wire, eine andere Ta-
statur zu verwenden. Zuerst ist
die amerikanische Beschriftung
nicht gerade positiv zu bewer-
ten, dann ist auch die ganze
Normaltastatur kaum fir den
professionellen Einsatz gedacht,
zuletzt kimpft man, legt man sie
aus dem Gehiduse heraus, mit
enormen 19 Adern ihres An-
schluBkabels, was auch nicht
gerade zur besseren Handha-

10

bung beitrigt. Ist es also irgend-
wie moglich, dieses Kabel zu
verdiinnen, ich denke da an eine
serielle Ubertragung, oder kann
man eventuell sogar eine fremde
Tastatur verwenden? Etwas Ba-
stelei darf es schon sein, ganz
bléd ist man ja nun auch
nicht. . .

Thomas Richter,
7500 Karlsruhe 1

Eine kompatible CPC-Tastatur,
mit der gleichen Matrix, ist un-
seres Wissens nicht im Handel.
Hingegen lift sich eine serielle
Tastatur ohne weiteres iiber eine
serielle Schnittstelle betreiben.
Allerdings erfordert dies einen
speziellen Tastaturtreiber, der
Jjedesmal geladen werden muf,
wozu im Normalfall die alte Ta-
statur noch nétig ist. Der Tasta-
turtreiber muf die Vektoren des
Keyboard-Managers auf eigene
Routinen verbiegen.

GroBes Erstaunen
(Die AT-Welle rollt, ¢'t 10/86)

Mit groBem Erstaunen haben
wir in [Threm Bericht das positive
Echo auf den Conex AT ver-
nommen. Besonders erstaunte
uns der Lieferumfang, der in
keiner Weise der Realitdt ent-
spricht. Angeblich soll zu die-
sem AT ein MS-DOS 3.2 mit-
geliefert werden. Sie haben aber
tibersehen, daB diese Lieferung
zusitzlich bezahlt werden muB,
genauso wie das deutsche Hand-
buch fiir den AT, das seit Sep-
tember lieferbar ist.

Krischer Computertechnik,
5100 Aachen

Fa. Conex hat auf Anfrage bestd-
tigt, daff sowohl MS-DOS 3.2 als
auch das erwdhnte Handbuch
nicht im Lieferumfang enthalten
sind. Dies gehe auch aus allen
verdffentlichten Anzeigen und
aus den Preislisten eindeutig her-
vor.

Ergédnzungen +
Berichtigungen

Hart, schnell und sicher

(¢ 9/86 und c't 10/86)

Bei der Inbetriecbnahme der
HDC-Karte (c't 9/86, S.109)
muB nicht der Buffer-Ausgang
Pin 9 von IC 1 mit 3k3 auf
Masse gelegt werden, sondern
der Eingang (Pin 11). Wegen
dieses Pull-Down-Widerstands
und der (ohne den WD1010) of-
fenen Datenleitungen héngt sich
der Seek-Test nicht auf, sondern
meldet den Errorcode 127.

Wird im folgenden (IC 13 be-
stiickt) HDCTEST aufgerufen,
so wird der ‘Disk-Read-Test’
trotz fehlenden HD-Laufwerks
(abhdngig von bestimmten
Randbedingungen) als fehler-
frei gemeldet. Ursache ist eine
ungliickliche Formulierung in
der Funktion ‘scanid’ in
HDCTEST.PAS. Der mit ‘alt’
gekennzeichnete Programmteil
sollte daher durch den mit *neu’
bezeichneten ersetzt werden.

alt:

HDC_MWaity
port (hdcemd] := Scanid_Fast_CMDj
i 1= portlhdcstatl)
if (i and 1) = 1 then begin
HDC_MWaity
J = portlhdcerrl;

neul

HDC_Waitj

port Chdcomd]

HDC_Waitj

i 1= portl[hdcstatlj

if (i and 1) = 1 then begin
J 1= port[hdcerrly

:= Scanid_Fast_CMD;

Bei dem in ¢t 10/86 abgedruck-
ten HD-Treiber fiir CP/M 3.0
erfolgt auf Seite 149 (rechte
Spalte, 4. Zeile nach Label ‘re-
store 4’) ein Sprung auf das lei-
der entfallene Label ‘restore 3.
Hier muB nach ‘restore 0" ver-
zweigt werden.

Der Basis-Vorwiderstand von
T1 (R26) sollte von 10 k auf 1 k
herabgesetzt werden (T1 schal-
tet besser durch).

Speziell fiir ¢'t86-User:

Aus Griinden der Software-
Kompatibilitit zu am Markt
verfiigbaren Controller-Karten
mubB ein zusétzlicher Inverter in
die Drive-Select-Leitung einge-
schleift werden. Dazu trennen
Sie bitte die Verbindung zwi-
schen IC 17/Pin 10 und
IC 24/Pin 17 auf. Dann ver-
binden Sie IC 17/Pin 10 mit
IC 18/Pin 5 und IC 18/Pin 6
mit IC 24/Pin 17. Als Stan-
dard-AdreBlage fiir den c’t86
wihlen Sie bitte EOh (BR1/5-8).

Speziell Z80-ECB-Systeme:

Das Wait-Signal ist — zuge-
schnitten auf den c't86 — auf die
ECB-Bus-Pins 10a und 28a ge-
fithrt. Auf 28a liegt bei 8-Bit-
Systemen aber normalerweise
das Refresh-Signal, so daB vor
dem Einsatz der HDC-Karte in
diesen Systemen die Verbin-
dung zum AnschluB 28a unter-
brochen werden muB.

('t 12/86, 5.86)

Die Dunkelschaltung beim ST
funktioniert nicht mit Program-
men, die den Bildschirmspei-
cher an besonders ‘unge-
schickte’ Adressen verlegen
(GFA-BASIC zum Beispiel).
Das Programm geht von einem
konstanten Wert von $80 im
Midbyte dieser Adresse (in
$FFFF8203 - einem Register
des Video-Shifters — abgelegt)
aus. Stimmt dieser angenom-
mene Wert nicht mit dem ak-
tuellen Giberein, bleibt der Bild-
schirm bis zum néchsten Reset
dunkel. Folgendes Programm-
stiick schafft dagegen Abhilfe.
Es ersetzt das Unterprogramm
‘Timer’ (im Listing ab Label
‘Timtrap’):

TIMTRAP MOVEM.L D@/A@-Al,-(8P)

LEA COUNT (PC) , A@
LER LIMIT{(PC}),Al
ADDQ. L %1, (AQ)
CHMPM. L (AR)+, (A1) +
BHI NORM
LERA VMID, A®
MOVE. B $FFFFB203, D0
TIM1 ChMP. B (A@) , D@
BNE TIML
BSET #SYBIT, VSYNC
LEA ECB(PC),R@
ADDG #1, (AB)
NORM MOVEM.L (5P)+, DD/AB-AL
MOVE. L OLDTHM, - (SF)
RTS
(ct 11,/86, S.136)

Die Praxis hat leider gezeigt,
daB die RAM-Disk auf Rech-
nern, die das Betriebssystem
von Diskette booten, nicht
lauft. Der Fehler wurde erst
nachtriglich entdeckt, da er
nicht auftritt, wenn mit einge-
bautem Betriebssystem geboo-
tet wird. Um das Programm
auch auf Rechnern ohne einge-
baute ROMs benutzen zu kon-
nen, sind folgende Zeilen in der
Subroutine ‘REPVEC’ hinter

den drei ‘MOVE.L’-Befehlen
einzufiigen:

MOVE. L DRVEITS, D@

MOVE. W NEWTOP+4, D1

BSET D1, D@

MOVE. L D@, DRVBITS
EGA-Karten /

{c't 1/87, 5.45 und 5.51)

In der Ubersichtstabelle ‘EGA-
Karten’ und der Liste der An-
bieter ist die Anschrift sowie die
Telefonnummer der Firma Sa-
kata Shokai leider falsch ange-
geben. Hier die richtige Adresse:
Sakata Shokai GmbH
Kleinhiilsen 15

4010 Hilden

02103/5003 18

c’t 1987, Heft 2



CHIWRITER -DAS TEXTWUNDER

Mit weniger sollten Sie sich nicht zufriedengeben.

Mit Chiwriter losen Sie sogar Extremfiille wie komplexe Formeln, Diagramme,
aufwendige Schriftarten auf eine sehr komfortable Weise, ohne auf die Standard-
funktionen einer aufwendigen Textverarbeitung zu verzichten. Doch lassen Sie sich
anhand von Fakten iiberzeugen:

® 20 Zeichensitze oder 2000 selbst-
definierte Zeichen konnen quf einmal
benutzt werden.

@® Textdarstellung auf dem Bildschirm
wie beim Druck.

® Zeichensdtze bzw. Tastaturbelegung
jederzeir auf dem Bildschirm ein-
blendbar.

® Kopf- und Fufinoten.

® Zeilenabstand wiéhlbar (auch fiir
Text-Teilbereiche).

® Beliebige Tabulatoren.

@ Kopierspeicher.

® Beliebige Schriftarten konnen durch
andere ersetzt werden.

® Bereiche formatieren.

@ Ausschnirte abspeichern, ausdrucken.

® Texte zentrieren.

® Zeilen rechts- oder linksbiindig.

® Textbereiche suchen/ersetzen.

® Rdander frei einstellbar.

® ASCII Files konnen eingelesen und
ausgegeben werden.

@ Texte im Speicher konnen nach
Minuten einstellbar (1-9999) auto-
matisch gesichert werden.

@ Verschiedene Druckerausginge
anwdhlbar.

® Komfortable Diskettenhilfen.

® Floskeltasten (speicherbar).

® Samtliche Funktionen auf Tasten-
druck und mit Meniitechnik abrufbar!

® Word-Wrap und automatische
Formatierung.

® Stindige Anzeige von: Zeile, Spalte,
Seite, belegter Platz, Textname

Chiwriter

fiir den IBM oder kompatible

nur DM 498:-

Lieferbares Zubehar:
Hercules Karten-Anpassung 78—

*

EGA Karten-Anpassung 78—
High-Resolution- Printer
Unterstiitzung 78"

Laser Jet Support (J-Cassette) 148,

Absender :

Herrn BannHOFSTR. 123
Erwin Fischer 6000 FrRANKFURT 1
Luitpoldstr. 1 Frankfurt, den 20.8.8d

2000 Hamburg 23

Lieber Erwin,

ich habe endlich das Textsystem gefunden, das alles hat, was ich
brauche :

komfortable, leichte Bedienung
Kleinuchrift fUr Hoch- und Tiefstellungen
Italics und Bold fUr Textteile , die betont werden missen
verschiedene Symbole ® m 1 ®

den griechischen Zeichensatz a 3 3y AT A
L.lntenundﬁust.er-l*“ E-ll§+exd

und alle mathematischen ichen : @« & N V

L4

Ich werde in Zukunft also weder Probleme mit Formeln wie dieser

(x-;.t)’
Iexp[——-—]dx= 1

a.larr = 2o

- &

noch Probleme Diagrammen wie diesem haben.

[Verwaltung] [Froduktion] ]?erériesl IWQréunq[

Und wenn ich Texte mit persénlicher Note verfassen mbchte stehen
mir Feouind und Gotbic zur Verrigung.

Ferins oieht dech gul aus. Dder magst Du es lieber imposant,
dann schreibe ich Dir nur noch in Gothic. Iech sehe schon - die
Begeisterung geht miL mir durch ! Du wirst es wverstehen, wenn Du
selbst mit Chiwriter arbelitest.

Bis demnichst alsoc ..
PHars
PS : Auf dem Bildschirm wird der Text genauso angezeigt, wie er

spater ausgedruckt wird. Ausgedruckt habe ich ihn UObrigens auf

meinem alten Matrixdrucker.
PS 2 : Spezielle Zeichensitze kann ich mit dem mitgelieferten Font
Designer selbslL entwickeln.

Fervus, Hano.

1

TBESIIEII'-CO'UPON Am .c(.'knez'!’.\'.'r’n bedienen wir

Sie telefonisch !

| Bitte senden an : STS Software, Postf. 24 44, 8600 Bamberg 1, & 09542/83 48
Bitte senden Sie mir/uns:

STS SOFTWARE
Stefan Seucan

Postfach 24 44 - 8600 Bamberg 1

209542/8348

O Chiwriter DM 498,—
Ll Hercules Karten Anpassung DM 78,
Ll EGA Karten Anpassung DM 78—
O High-Resolution-Printer Unterstiitzung DM 148,—

Den Gesamtbetrag zzgl. DM 5, Versandkosten bezahle ich

er Nachnahme Verrechnungsscheck liegt bei
4 £ g

Meine Adresse:

* Simuliche Preise sind unverbindlich empfoblene Verkaufspreise
TBM ist ein eingetragenes Warenzeichen.

]
‘ O Kostenlose Information iiber Chiwriter (unverbindlich)
|
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HIGH SPEED

CMO0S-CPU

B HD-64180, Z-80

; ompatibel
W 92,216 MHz 'no

- Lwel DI"‘U’*
" MMU
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Katalog anfordern!

oettle + reichler
datentechnik GmbH

aktuell

Schneller
CMOS-Computer

Der neue CMOS-Rechner von
OR-Datentechnik arbeitet mit
der Z 80-kompatiblen CPU Hi-
tachi HD-64180, die mit 9,216
MHz getaktet wird. Der konse-
quent in CMOS-Technik ausge-
fithrte Aufbau soll neben einer
niedrigen Stromaufnahme auch
hohe Storsicherheit garantieren.
Die Karte ist mit 256 KByte dy-
namischem RAM, 32 Byte ge-
puffertem Setup-RAM und
zwei Sockeln fiir je 32 KByte
RAM oder EPROM ausgerii-
stet. Auflerdem enthilt sie eine
akkugepufferte  Echtzeituhr,
zwei 16-Bit-Timer, eine Centro-
nics-Schnittstelle, RS-232-
Schnittstellen, einen program-
mierbaren 10-Bit-Parallel-Port
und eine Watchdog-Logik, die
einen Reset auslost, falls das
Programm nicht regelmiBig
eine Meldung abgibt. Die ECB-
Karte kostet knapp 1700 DM.
oettle + reichler datentechnik GmbH,
Volkstralle 27, 8900 Augsburg 1,
08 21/157094

Neue UNIX-Release

Fiir die Mikroprozessor-Fami-
lie der 32000-Serie bietet Natio-
nal Semiconductor jetzt das
UNIX System V, Release 3.0
an. Zu den Verbesserungen ge-
geniiber der Release 2.0 gehoren
das Remote File Sharing, mit
dessen Hilfe vernetzte Compu-
ter Dateien gemeinsam benut-
zen konnen sowie ‘Streams’, das
den Aufbau von Kommunika-
tionseinrichtungen erleichtert.
Die neue Release umfaBt auBer-
dem den ‘System V Interface
Definition Standard” (SVID),
eine Schnittstelle, auf der jede
SVID-kompatible Anwender-
Software lauft.

National Semiconductor, Industrie-

straBe 10, 8080 Fiirstenfeldbruck,
08141/10 34 86

10 Jahre Online

Zum 10. Mal findet vom 4. bis
7.2.1987 die Fachkongrefmesse
Online in Hamburg statt. Dem
Interessenten wird auf Austel-
lungen, Fachkongressen und
Seminaren ein breites Informa-
tions- und Beratungsangebot
offeriert. Es geht dabei um Pro-
blemlésungen der Tele- und Bii-
rokommunikation, der Infor-
mationstechnik und des Tech-
nologiemanagements.

Online GmbH, Postfach 10 08 66, 5620
Velbert 1,020 51/23071

ST-Verpackung

Wen bislang die diversen Kabel
am Atari ST gestort haben,
sollte sich das Gehiiuse STyle
der Firma MIR ansehen: fiir 348
DM erhélt man ein Stahlblech-
gehduse, in das man die Rech-
nerplatine, bis zu zwei Lauf-
werke und die dazugehorigen
Netzteile einbauen kann. Alle
Rechneranschliisse, also auch
der ROM-Port, bleiben zugéing-

lich. Im urspriinglichen Atari-
Gehiuse verbleiben lediglich die
Tastatur und die Maus-
Anschliisse. Die Verbindung
zwischen der Tastatur und dem
STyle-Gehduse geschieht iiber
ein DIN-Kabel. Zum Einbau
des Rechners in das Gehiuse
sind keine Lotarbeiten erforder-
lich, nur ein kleiner, mitgeliefer-
ter Schraubendreher.

M.LR., Adlerstr. 41, 4600 Dortmund |,
0231,/147531

ST: Software
fiir den Handel

Mit einem Programm namens
GP1 fiir Atari ST mit 1 MByte
sollen Klein- und Mittelstands-
betriebe ihre gesamte Lagerver-
waltung und die Inventur ab-
wickeln sowie Aus- und Ein-
ginge von Waren (auch von
mehreren  Filialen) erfassen
kénnen. Zur Warenauszeich-

nung oder beim Verkauf druckt
es Etiketten oder Quittungen
aus. Das Programm wird von
der Firma CSM + EM zum
Preis von 199 DM alternativ in
zwei Versionen geliefert: V.1 fiir
Filialisten mit bis zu 9 Filialen
und V.2 fiir den Einzelhandels-
betrieb.

Computer-Software-Marketing +

EM, Hauptstr. 44, 7640 Kehl/Rh.,
07851/1822

Wetierfest

Der mobilen Datenerfassung
dient der Pocket-Computer PC
920 der Firma Thaler. Er soll
wasserdicht und gegen Tempe-
raturen von —30 bis 70 Grad
Celsius unempfindlich sein und
sogar einen Sturz aus 2 m Hohe
auf Betonboden unbeschadet
tiberstehen.  Dieser  kleine
CP/M-Rechner verfiigt iiber
512 KByte RAM, in dem zwei
RAM-Disks eingerichtet wer-
den konnen; er besitzt zwei
RS-232-Schnittstellen und
wiegt 425 g. Diese 425 Gramm
Computer kosten rund 5600
DM.

Thaler & Co., Elisabethstr. 103-105,
4150 Krefeld, 021 51,/63 1098
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Beratung und Auftragsannahme: Tel. 02554/1059 (sanmeinummen

Sie erreichen uns Uber die Autobahn A1 Abfahrt Minster-

GESCHAFTSZEITEN:

Montag bis Freitag von 9.00 — 13.00 Uhr und 14.30 — 18.00
Uhr. Samstags ist nur unser Ladengeschéft von 9.00 — 13.00
Uhr geodffnet (telefonisch sind wir an Samstagen nicht zu er-

reichenl).

Nord — B54 Richtung Steinfurt/Gronau — Abfahrt Altenber-
ge/Laer — in Laer letzte StraBe vor dem Ortsausgang links
(Schild ,Marienhospital") — neben der Post (ca. 10 Autominu-

ten ab Minster/Autobahn A1).

EIN PREISVERGLEICH LOHNT SICH!

commodore

Fachjournalisten aus 7 Landern (unter an-
derem »CHIP«) wihlten den COMMODORE
AMIGA zum »Computer des Jahres« in der

Kategorie Home-C

COMMODORE AMIGA 1000, PALVersion,
deutsche Tastatur, 512 KRAM, CPU 68000,
Centroni und RS232-Schnittstelle incl.
eingebauter 3).° Floppy 880 K, Tastatur,
Maus, Kickstart, Workbench, BASIC usw.
nur 1675,—
COMMODORE RGB-Farbmonitor 1081 far
AMIGA 1000 nur B835—
COMMODORE Sidecar 256 KRAM, CPU
8088, 1 Floppy 360 K 1645,—
COMMODORE PC 1041, 512 KRAM, dt.
Tastatur, 8088 CPU, Farbgrafikkarte (AGA-
Karte), 2 Fiopples & 360 K incl. M5-DOS
2.11, BASIC und Monitor 2789,—
COMMODORE PC-AT, 640 KRAM, IBM-AT
kompatibel, 1 Floppy 1.2 MB, 20-MB-Hard-
disk, incl. Farbgrafikkarte und Monochrom-
Monitor 6989,—

PLANTRON

PREISSENKUNG bei vielen Artikein!
PLANTRON PT16 LC, Taktfrequenz 4.77
MHz/8 MHz, IBM-kompatibel, 256 KRAM,
CPU 8088, 1 Floppy 360 K nur 1385~
PLANTRON PT-16 LC/20, wie oben, jedoch
mit 20-MByte-Fesiplatte nur 2645—
PLANTRON PT16 XT Turbo, Taktfrequenz
4.77 MHz/8 MHz, IBM-kompatibel, 256
KRAM, CPU 8088, 2 Floppies 4 360 K

nur 1865,—
PLANTRON PT16 XT/20 Turbo wie oben, je-
doch 2 Floppies & 360 K und 20-MB-
Festplatte nur 3095~
PLANTRON PT 16 ATI20, IBM-AT-kompati-
bel, 840 KRAM, miteiner Floppy 1.2 MB und
20-MB-Festplatte nur 4645~
Alle PLANTRON-Computer Incl. MS-DOS
3.2, GW-BASIC und Monochrom-Gralik-
karte.

N\ anari

PREISSENKUNG bei vielen Artikein!
ATARI-Computer weit unter den unverbind-
lich ph Verkaufsprel von
ATARI.

ENITH

ZENITH Z 148 College PC, 512 KRAM, CPU
B088-2 (8 MH2/4.77 MHz), IBM-kompatibel,
2 Flopples & 360 K, Centronics- und
V.24-Schnittstelle, Farbgrafikkarte, Incl.
MS-DOS 3.1, GW-BASIC und Monochrom-
Monitor 2890,—

MATRIX-und TYPENRADDRUCKER

sicair
STAR NL 10 Matrix-Drucker

incl. Cartridge nur 665,—
(Bitte angeben ob Centronics- IBM- oder
c dore-Cartridge gewiinscht.)
STAR NB 15 Matrix-Drucker 2348, —
PREISSENKUNG bei vielen Artikeln!

STAR SD 10 Matrix-Drucker 855, —
STAR SD 15 Matrix-Drucker 1245,—~
STAR SR 10 Matrix-Drucker

STAR SR 15 Matrix-Drucker

Alle Preise mit engl. Handbuch, deutsche
Handbiicher DM 26,—/5t.

Weitere STAR-Drucker auf Anfrage.

SEIKOSHA

PREISSENKUNG bel vielen Artikein!
SEIKOSHA 8- und 24-Nadel-Matrixdrucker
zu interessanten Preisen.

TAX/AN

TAXAN-Drucker und TAXAN-Monitore auf
Anfrage.

BROTHER

BROTHER M 1109 Matrix-Drucker 545,—
BROTHER M 1409 Matrix-Drucker B895—
BROTHER M 1509 Matrix-Drucker 1188,—
BROTHER Twinriter 5 2948, —
PREISSENKUNG: HR-25XL rurmoch 1245 —

OKIDATA

PREISSENKUNG bel vielen Artikeln!

Wir fihren die OKI Microline Seria 1XX, die
OKI Microline Serie 2XX und OKl-Laser-
drucker in verschiedenen Versionen zu in-
teressanten Preisen.

CITOH

PREISSENKUNG bei vielen Artikeln!
SUPER-RITEMAN F+ (NLQ) nurnoch 700,—
SUPER-RITEMAN C+ (NLQ) nwnoch 700,—
C. ITOH TPX 80 Thermo-Transfer-
Farbdrucker nur noch 775,—~
Alle Preisa incl. di. Handbuch.

Weitere C. ITOH-Drucker aul Anfrage.

FUJITSU

PREISSENKUNG!
FUJITSU-Drucker auf Anfrage.

= CITIZEN

COMPUTER DRUCKER

PREISSENKUNG bel vielen Artikeln!
Matrix-Drucker MSP 108 775~
Matrix-Drucker MSP 15e 978, —~
Matrix-Drucker MSP 20 1085,—
Matrix-Drucker MSP 25 1265,—
Matrix-Drucker LSP10 645 —
Matrix-Drucker 120D incl. Tractor

nur noch  465,—
Alle Preise incl. deutschem Handbuch.
Aut CITIZEN-Drucker haben Sie 2 Jahre
Herstellergarantie.

Panasonic

PANASONIC KX-P 1080 Drucker
PANASONIC KX-P 1091 Drucker
PANASONIC KX-P 1092 Drucker
PANASONIC KX-P 1582 Drucker
PANASONIC KX-P 1585 Drucker

489,—
679,—
298,—
1189, —
1589,—

CENTRONICS

CENTRONICS-Drucker auf Anfrage.

EPSON

EPSON LX 86 Matrix-Drucker 699~
EPSON LX 90 fiir C 64, Schneider 699,—
EPSON EX 800 Matrix-Drucker 1330,—
EPSON JX 80 Farbdrucker 1388,—
EPSON HI 80 Plotter 1188,—
EPSON LQ 800 Matrix-Drucker 1498 —
EPSON LQ 1000 Matrix-Drucker 1948, —
EPSON IX 800 Tintenstr-Drucker 1589, —

EPSON FX 800 Matrix-Drucker
EPSON FX 1000 Matrix-Drucker

NEC

Praise fir NEC-24-Nadel-Matrix-Drucker
auf Anfrage.

JLIKIE

JUKI 6100 Typenraddrucker
JUKI 5510 Matrix-Drucker 988,—
JUKI 5520 Farb-Matrix-Drucker 1279,—
JUKI 2200 Schreibmaschine mit Centro-
nics- oder V.24-Interlace nur 698,—

m TRIUMPH-ADLER

TRIUMPH-ADLER-Drucker aul Anfrage.

1175,—
1499, —

798,—

SsSchneider

SCHNEIDER PC-Serie, CPU 8088, IBM-
kompatibel, 512 KRAM, Centronics- und
R5232-Schnittstelle, Farbgrafikkarte, deut-
sche Tastatur, Maus, komplett mit MS-DOS
3.2, GEM und diverser Software
SCHNEIDER PC MM/SD, mit einer Floppy
360 K und Monochrom-Monitor  1859,—
SCHNEIDER PC MM/DD, mit zwel Floppies
# 360 K und Monochrom-Monitor 2325,—
SCHNEIDER PC CM/SD, mit einer Floppy
380 K und Farbmonitor 2325 —
SCHNEIDER PC CMI/DD, mit zwel Floppies &
360 K und Farbmonitor 2785 —
Weitere Modelle sowie SCHNEIDER
JOYCE-Serie zu unseren bekannt ginsti-
gen Preisen.

SHARP

SHARP PC 1600 Taschencomputer, 96
KROM, 16 KRAM nur 688,—
SHARP CE 1600 P 4-Farben-Drucker/Plot-
ter, Ad-Format nur 689, —
SHARP CE 1600 F Floppy 2,5 “nur 478,—
Waitars SHARP-C aul Anfrag

TANDON

TANDON PC, 256 K, CPU 8088, IBM-PC-
kompatibel incl. 14 "-Monochrom-Monitor,
dt. Tastatur, M5-DOS 2.11 und GW-BASIC
mit 2 Flopples & 360 K 2988,—
XPC 10, 10-MB-Platie, 1 Floppy  3735—
XPC 20, 20-MB-Platte, 1 Floppy  3975,—
TANDON PCA, 512 KRAM, CPU B0286, IBM-
ATkompatibel, 1 Floppy 1,2 MB incl. 14"
Monochrom-Monitor, dt. Tastatur, M5-DOS
3 und GW-BASIC

PCA 20, mit 20-MB-Piatte
PCA 30, mit 30-MB-Platte 6375,—
PCA 40, mit 40-MB-Platte 6689,—
Autpreis fir Farbgrafikkarte und Farbmoni-
tor (anstatt Monochrom-Monitor) fir alle
Modelle 890,—

5589,—

PHOENIX

PHOENIX-PC-I, 640 KRAM, IBM-kompati-
bal, 2 Fioppys 4 360 K 2185, —

TOSHIBA

PREISSENKUNG bei vielen Artikein!
Fachjournalisten aus 7 Landern (unter an-
derem »CHIPu) wiihlten gleich 2 TOSHIBA-
Computer zum »Computer des Jahres« (Ka-
tegorie Hand-Held-Computer und Portable-
Computer). Bitte Info anfordern. TOSHIBA-
Drucker auf Anf

Bitte

und el an:

c't 2/87

Mi p Versand Ernst Math 'Gth. Pohistr. 28, 4419 Laer

Absender

) leh bitte um Zusendung lhrer
kostenlosen Gesamtpraislista

} lch bitte um Zusendung von Info-
Material 4ber folgende Produkte

Fordern Sie bitte kostenlos die aktuelle Preisliste (iber unser gesamtes
Lieferprogramm an, oder besuchen Sie uns, Selbstverstindlich kén-
nen Sie auch telefonisch bestellen. Preise zuztglich Versandselbst-
kosten. Versand per Nachnahme. Alle Preise beziehen sich auf den vol-
len Lieferumfang, wie vom Hersteller angeboten. Das Angebot ist frei-
bleibend. Lieferméglichkeiten vorbehalten. Bei groBer Nachfrage ist
nicht immer jeder Artikel sofort lieferbar. Preise glltig ab 12.1.87.

MICROCOMPUTER-VERSAND

PohlstraBBe 28, 4419 Laer, Telefon 02554/10 59

G




aktuell

Drucker-Umschalter

Mit wenig Kabelsalat lassen
sich mit dem ‘Two Printer
Cable’ zwei Drucker an einem
PC betreiben. Vom Rechner
fithrt ein 2 Meter langes Kabel
zum ersten Drucker und von
dort ein weiteres 2 Meter langes
Kabel zum zweiten Drucker.
Die kleine Bedienbox ist iiber
ein 1 Meter langes Kabel nach
vorn gefithrt. Alles zusammen
kostet 178 DM.

Wiesemann Mikrocomputertechnik,
Winchenbachstrafie 3-5, 5600 Wupper-
tal 2, 02 02,/50 50 77

7

GFA-Compiler
nicht als Paket

GFA hat das in c't 1/87 er-
wihnte Paket — bestehend aus
BASIC-Interpreter und -Com-
piler — aus wettbewerbsrechtli-
chen Griinden wieder zuriickge-
zogen. Interpreter und Compi-
ler des GFA-BASIC sind also
nur einzeln erhaltlich.

GFA Systemtechnik GmbH, Heerdter

Sandberg 30, 4000 Diisseldorf 11,
0211/58 8011

Stereo-Modul fiir C64

Von drei auf sechs Stimmen ver-
doppelt das von der Firma KBL
angebotene Steck-Modul die
Sound-Maoglichkeiten des C64.
Uber ein Radio werden die
C64-Original-Stimmen als lin-
ker und die Modul-Stimmen als
rechter Kanal wiedergegeben.
Um die Modul-Stimmen anzu-
sprechen, mulB die Basisadresse
vom Sound-Interface verscho-
ben werden. Ansonsten soll man
wie gewohnt programmieren
konnen. Das Modul kostet etwa
225 DM.

K BL-Elektronik, Miillnerstr. 28, 8500
Niirnberg 80, 0911 /263262

NLQ Metrixdrucker
von Sakata

CMOS-Prozessor

Die CMOS-Prozessoren
WS59016 (16 Bit) und WS59032
(32 Bit) sind mikrocode-kompa-
tibel zum 2901 und ersetzen vier
beziehungsweise acht Bit-Slice-
Prozessoren dieses Typs. Ihre
Stromaufnahme liegt nur bei
3% der Stromaufnahme eines
vergleichbaren bipolaren Sy-
stems. Die 16-Bit-Ausfithrung
besitzt ein internes, zu 16 x 16
Bit organisiertes Dual-Port-
RAM und kann maximal mit 15

MHz Taktfrequenz betrieben
werden. Der 100-Stiick-Preis fiir
die Version im 68poligen
PLCC-Gehduse betrigt 108
DM. Der 32-Bit-Prozessor ist in
Versionen mit 16 x 32- und mit
32 x 32-Bit-RAM erhiltlich,
kann mit bis zu 13,5 MHz getak-
tet werden und kostet im
100poligen PLCC-Gehiduse 245
DM bei Abnahme von minde-
stens 100 Stiick.

Bacher GmbH, Sendlinger StraBe 64,
8000 Miinchen 2, 089,/2 60 41 33

=5 ;:[ .
]

_J_

Plus. Epson/IBM kompatibel, Um-
schahbqr 120 Zeichen/sek., 10", Centronic

Interface.

J E oder |.Epson oder IBM Lompuhb:
180 chrhen/sek 10", Centronic InTerfuce

J £ oder |.Epson oder [BM k
bel, Zeichen/sek., 15", 3,5KB-Bu
<55 dB Gerauschpegel, Centronic Interface

1.489,-DM
Diverse Interface-Optionen lieferbar

Enispiegelte, kontrastreiche, mono-
clu-oma Monitore 12"’ von Sakata.

75KHz H, 60 Hr
amber.

"-Einschub, 3 HE mit
4.275,- DM
eit an Endkunden,
Viederverkaufer.
nate auf Teile und Ar-
( osten

le F’rcv:e inel. MwSt. frei Haus.
er Nc:chnrlhmF- oder V- brhecl-c

Farbmonitor 14"
von Sakata

gert ﬁscher gmbh

MIKROPROZESSOR-SYSTEME

Neusser Strafie 56 - 4044 Kaarst 1
Telefon 021 01 / 6 36 62
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Plotterireiber
fiir AutoCAD

Der YEW-Plotter PL-1000
zeichnet auf Papier und auf Fo-
lien bis zum Format DIN A3 in
maximal vier Farben. Jetzt ist
ein Patch-Programm erhéltlich,
mit dessen Hilfe sich das Zei-
chen-Programm AutoCAD an

diesen Plotter anpassen liBt. Bei
einem Preis von 2280 DM fiir
den Plotter und 285 DM fiir das
Patch-Programm ist in Verbin-
dung mit AutoCAD der Aufbau
eines kompletten CAD-Systems
maoglich.

nbn Elektronik, Gewerbegebiet, 8036
Herrsching, 0 81 52/3 90

Hirnstrom-Bilder

Die Mikroelektronik hat in
Verbindung mit speziellen ma-
thematischen Verfahren ge-
rade in der medizinischen Dia-
gnostik wertvolle Anwendun-
gen gefunden. Zum Beispiel ist
die Kernspintomografie in der
Lage, Signale aus dem Kérper
in aufschluBreiche Bilder um-
zusetzen. Ahnliches leistet ein
neuartiges System, das die
franzésische Alvar Electronic
unter dem Handelsnamen
Reega 2000 - Cartovar vorge-
stellt hat. Es wertet die Ergeb-
nisse von Hirnstrommessun-
gen aus und gewinnt daraus in
Echtzeit Karten von der Ver-
teilung der Gehirnaktivititen.

Das System nimmt die Hirn-
strome wie ein herkémmlicher

IBM z&hit Frequenzen

Die Firma Kolter Elektronic
bietet die Erweiterungskarte
1Z-1 fiir IBM PC/XT oder
Kompatible an, die nach Anga-
ben des Herstellers Frequenzen
bis 1600 MHz bei einer Aufld-

Elektroenzephalograph iiber
Kopfelektroden auf. Ein Mi-
kroprozessor wertet die in
dem Enzephalogramm enthal-
tenen Informationen sehr viel
weiter aus, als dies durch
bloBe Aufzeichnung der Hirn-
stromwellen méglich ist. Das
Resultat ist ein Farbbild, bei

sung von 23 Bit messen kann.
Dabei dauert ein MeBzyklus un-
gefihr 1.2 Sekunden.  Die
Karte, die iiber einen Quarz-
Oszillator verfiigt, kann iiber
die mitgelieferte Software ge-
eicht werden. Diese Software ist
in BASIC geschrieben und soll

dem Gehirnbereiche mit un-
terschiedlicher Aktivitdt mit
verschiedenen Farben darge-
stellt werden. Mit Hilfe dieser
‘Gehirn-Bilder’ koénnen Neu-
rologen fiir jede der bekannten
Hirnstromwellen Funktions-
storungen lokalisieren und auf
ihre Ursachen schlieBen.

dem Benutzer damit die Mog-
lichkeit geben. Anpassungen an
sein  spezifisches  Problem
durchzufithren. Die Karte ko-
stet inklusive Software 298 DM.

Kolter Elektronic, Nikolaus Ehlenstr.
I1a, 5042 Erfistadt, 0 22 35/7 67 07

Telefonische Bestellung von 8—12 Uhr
und von 13—17 Uhr.

bedingungen

Alle Lieferungen erfolgen aufgrund unserer Aligemeinen Geschafts-

Anderungen vorbehalten.
30,— DM. Porto und Versand Pauschal 6,90 DM. Lieferung per Nach-

i_ _5_——=i-—-_—'-_7_= = = AuBerhalb der Geschaftszeiten nimmt

- 4 = == E F a— unser Anrufbeantworter Ihre Bestellun-

OF St | S & B senentgegen
V E R S A NDGSTEMRAUVIECE = Tel. 07131—52065
Nur Qualltéitsprodukte der Firmen BASF - RODIME - NEC - RCA - Tl - HITACHI
T4HCT .. 74LS. . T4F .. ;7 15k uP’s RAM's  EPROM’s Sonder-IC's
74HCTO00 —,79 | 74HCT153 1,09 | 74LS00 —,59 | 74L585 1,19 | 74L.5260 —.69 |
T4HCTO02 —.79 | 74HCT157 1,59 | 74LS01 —,59 | 74L5136 —.,99 | 7415352 1,46 |
T4HCTO04 —,79 | T4HCT174 — .99 | 74L502 —,59 | 74L5137 —.,99 | 745366 —,79 | Z80A CPU 4,85 | TDAS660P 6,00
74HCTO08 —,79 | 74HCT175 1,79 | 74LS04 —.67 [ 74LS139 —.,99 | 7406 —.,89 | Z80A DART 9,95 | UA7805UC —.90
74HCT20  —.79 [74HCT193 1,69 | 74LS08 —.59 | 74L.5148 2.15 | 7407 1,39 | uPd765 AC-2 13,49 | UA7812UC —,90
74HCT27  —79|74HCT221 2,69 | 74LS14 —.79 | 74L8153 — 89 | 7425 1,19 | R6 765 P 9,99 | RAM 4164 P-15 3,99
74HCT30 —.79 | TA4HCT240 1,49 | 741527 —,59 | 74L5156 1,19 | 74136 1,59 | FDC9229BT 24,99 | RAM 50256 P-15 7,49
T4HCT32 —.,79 | T4HCT244 1,49 | 74LS30 —.59 | 74L5157 —.,89 | 74156 1,99 | uPd8253 C-2 5,80 | EPROM 27128-250 6,95
T4HCT74 —,79 | 74HCT245 1,59 | 741532 — .59 | 74L5174 — .59 | T4F00 1,29 | ICL7660CPA 4,50 | EPROM 27256-250 13,95
74HCT86 —.89 | 7T4HCT366 — 99 | 74L538 —.59 | 74LS175 —.99 | 74F32 1,09 | MC1377P 8,00
T4HCT137 —,79 | 74HCT367 —,99 | 741568 1,79 | 7405244 1,35 75188 1,15
74HCT139 1,19 | 74HCT373  1.39 | 74LS74 — .48 | 7418245 1,69 1 75189 1,15

Floppy-Disk Laufwerke Hard-Disk Laufwerke Zubehor
BASF 6188 R3 25MB 5,25" 965,00 BASF 6138B 5,25"2+80 315,00
RODIME R0652 25MB 3,5" 1310,00 BASF 6162 3,5" 2«40 189,00
mit integriertem SCSI BASF 6163 3,5" 1+80 199,00
Controller NEC 1036A 3,5" 2+80 300,00
20MB Drivecard fiir PC/XT/AT 1398,00 10 5,25” DS/DD 96 tpi Disketten 56,00
10 3,5” DS/DD 135 tpi Disketten 62,00

Original Atari ST Floppystecker 15,00

Alle Preise in DM. Mindestbestellwert

nahme oder Euro-Scheck

vortex Computersysteme GmbH
Falterstr. 51—53

D-7101 Flein bei Heilbronn

Tel. 07131/520865

Telex 728915 vortx d

c't 1987, Heft 2
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Texi-Grafik-Mix
fiir IBM & Co

Mit ‘Layout” lassen sich belie-
bige Grafiken in Texte integrie-
ren. Wihrend der Arbeit mit ei-
nem Textprogramm konnen
Ausschnitte, Verkleinerungen,
VergroBerungen der Grafiken
im Text angeordnet werden.
‘Layout’ ist RAM-resident und

bendtigt selbst 75 KByte. Das
Programm lauft auf IBM PC/
XT/AT und arbeitet mit prak-
tisch allen gingigen Text- und
Grafikprogrammen zusammen.
Eine deutsche Version soll ab
Januar 1987 zum Preis von 370
DM verfiigbar sein.

North American Software GmbH, Uh-

destralle 40, 8000 Miinchen 71, 089/
7917071

VME-Bus preiswert

Gleich sieben VME-Bus-Karten
mit dem Anspruch ‘besonders
kostengunstig’ bietet die Firma
Elzet 80 an. Angefithrt wird die
neue Produktpalette von einer
10-MHz-68000-CPU-Karte mit
1 MByte RAM, zweimal V.24,
einem Floppy-Disk-Controller,
einem SASI-AnschluB und einer
Uhr. Im Preis von 2278 DM ist
das Echtzeit-Multitasking-
Programmiersystem  RTOS-
UH/PEARL inbegriffen. Fiir
1880 DM ist eine Karte mit der
8086-CPU erhiltlich, die Firm-
ware fiir den Download von auf
PCs entwickelten Programmen
besitzt. Sie kann mit bis zu 512
KByte RAM bestiickt werden.

DALVO

Eine Ein-/Ausgabe-Testbau-
gruppe, eine Steuer-Karte fiir
24-Volt-Technik, eine Relais-
Karte und verschiedene Karten
mit 12-Bit-D/A- und -A/D-
Wandlern runden das Angebot
ab.

Elzet 80 Mikrocomputer GmbH & Co,

Wilhelm-Mellies-StraBe 88, 4930 Det-
mold 18, 0 52 32/81 31

Entwicklungspaket
fiir 386-Systeme

Von Santa Cruz Operation, Ka-
lifornien, stammt das XENIX
386 Toolkit, eine komplette
Software-Entwicklungsumge-

bung fiir 386-Systeme. Es um-
faBt einen CMerge-386-C-
Compiler, einen adb-386-De-
bugger, 386-Utilities zur Hand-
habung verschieb- und ausfithr-
barer Dateien, ein Toolkit-
Kernel zur Unterstiitzung der
386-Ausfithrungsumgebung,

ein Linkage-Kit, um Treiber im
Kernel einzubinden sowie einen
386 Startup-Code und Run-
time-Bibliotheken, die XE-

NIX-Runtime-Funktionen un-
terstiitzen.  Systemvorausset-
zung ist ein IBM PC-AT oder
ein kompatibler 80286-Rechner
mit | MByte RAM und dem
‘SCO XENIX System V Deve-
lopment System’'. Fiir die Aus-
fiihrung der Gleitkommabe-
fehle ist ein 80287-Coprozessor
erforderlich. Um 386-Maschi-
nenprogramme ausfithren und
testen zu konnen, muBl der
386-Kernel auf einem AT-
funktionskompatiblen Rechner
mit einem 386-Prozessor instal-
liert worden sein. Das 386-Tool-
kit ist fiir 1653 DM erhaltlich.
BSP Thomas Krug, Soft- und Hard-

ware, WeillenburgstraBe 49, 8400 Re-
gensburg, 09 41,79 20 14

Neuer 32-Bit-Prozessor

Die Hitachi Ltd. und Fujitsu
Ltd. haben eine Vereinbarung
liber die gemeinsame Entwick-
lung einer neuen 32-Bit-Mikro-
prozessor-Familie  getroffen;
dies umfaBt neben einer CPU
periphere LSI-Schaltkreise und
Unterstiitzungs-Tools. Das
Projekt soll auf einer Architek-

tur mit Echtzeit-Betriebssy-
stem-Nukleus basieren. Neben
solchen Betriebssystemen soll
auch UNIX sowie die Sprache
C unterstiitzt werden. Die tech-
nischen Daten der Prozessor-
Architektur sind zur Nutzung
freigegeben.

Hitachi Electronic Components Eu-
rope GmbH, Hans-Pinsel-StraBie 10A,
8013 Haar b. Miinchen, 0 89/4 61 40

B. Dalheimer

Import & Verkauf

ErbacherstraBe 37, 6127 Breuberg
Telefon 06165/2060, Telex 4191997

o<rp

Performance

2.1
nach Norton

Unsere 10-MHz-Serie

| <

T-512-A

512KB RAM, 1x1,2MB FDD
Herkules-monochr. Karte

1x RS232, 1 x Centronics
DIN/ASCII-Tastatur, sep.
Cursor/Nummern-block

=1

Performance
1.5

nach Norton

|

Performance

oo T-MINI-A

| nach Norton

T-640-X

Netzteil 150 W, 640KB RAM
2xRS232, 2xCentronics
Herkules-monochr. Karte
Uhr, game-port, 360KB FDD
DIN/ASCII-Tastatur, sep. BI.

512KB RAM, 1x360KB FDD
Herkules-monochr. Karte

1 x Centronics, 1x20MB HDD
DIN/ASCII-Tastatur, sep.
Cursor/Nummern-block

1x 12" TTL-Monitor

T-BABY-A

512KB RAM, 1x 1,2MB FDD
g Herkules-monochr. Karte
1x RS232, 1xCentronics
DIN/ASCII-Tastatur, sep.
Cursor/Nummern-block

Performance
1.5
nach Norton

Verkauf

E. Konrad-Elektronik

FréuleinstraBe 11

7120 Bietigheim/Bissingen

Telefon 07142/4 5858
07141/36534

TECHNI

T
E
C
H
M

i
K
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Hard-Disk mit 40 MByte Tragbarer Wang-PC Wissensverarbeitung
Das Winchester-Laufwerk  Einen tragbaren MSDOS- auf dem Mac

HH-1050 bietet bei halber Bau- Rechner mit eingebautem - .
hohe eine Kapazitit von 40 Drucker, Festplatte  und ?]uf der Easxls des Macmszos_h
MByte und eine mittlere Zu- 512 KByte RAM bietet die =S YOI AAppio R SIS Spei

griffszeit von 30 ms. Diese fir
die kleine Bauform hohe Spei-
cherkapazitidt wird durch eine
besondere Beschichtung der

Platten moglich. Die Magnet-
schicht wird als diinner Film
aufgespriiht und erlaubt so ho-
here Bit- und Spurdichten. Von

Firma Wang. Das LCD-Dis-
play in ‘Supertwist’-Technolo-
gie ist an die eingebaute CGA-
Schnittstelle angeschlossen, die
fir Farbgrafik-Anwendungen
einen externen Farbmonitor an-
steuern kann. Das Gerit besitzt
serienmalig eine RS-232-C-
Schnittstelle und ein SCS-Inter-
face. Als Erweiterung sind wei-
tere 512 KByte RAM, ein inter-
nes Modem und der Anschlul}
eines Diskettenlaufwerks vorge-
sehen. Die Spannungsversor-
gung kann mit Netzspannung,
externen 12 Volt (Anschluf fir

Zigarettenanziinder) und fiir
vier Stunden mit eingebauten
NC-Akkus erfolgen. Der Wang
‘LapTop’ kostet in der Grund-
ausstattung 9320 DM.

Wang Deutschland, Lyoner StraBe 26,

6000 Frankfurt,Main 71, 069
667 5441

cher von 1 bis 4 MByte und zwi-
schen 20 und 136 MByte Fest-
platte bietet die Bense KG ein
komplettes Systemkonzept zur
Wissensverarbeitung  (Exper-
tensystem) an. Mit dem Soft-
warepaket Nexpert soll auch ein
Laie Fachwissen in Regelform
eingeben konnen. Je nach Aus-
baustufe des Arbeitsspeichers
konnen 1000 bis 5000 Regeln
gleichzeitig im Hauptspeicher
gehalten werden. Da die Regeln
jedoch dynamisch nachgeladen
werden, ist die GroBe einer Wis-
sensbank nur vom vorhandenen
Plattenspeicher abhingig. Der
Rechner kann mit einem
68020-Coprozessor-Board be-

den sechs Kopfendienteinerzur  Zweife kunde sollen die Adaption der : %
Erzeugung eines Servo-Signals Mfcrofloppy-Generarion Laufwerke an bestehgnde Sy- :?cht:{:#:;i; gz:g& ';]'ufu(;;b;;:
fiir die Positionierung der tibri- ' steme erlauben. Der Distributor  pi - % diterraines Wis.gsensbank
gen fiinf Schreib-/Lesekopfe. Die neuen 3.5"-Laufwerke Feltron/Zeissler bietet die Lauf- 818

Der Preis fiir das mit einem
ST-506/412-Interface ausgerii-
stete Laufwerk betrdgt 2511
DM.

Akro Datensysteme GmbH, Carl-

von-Linde-StraBe 30, 8044 Unter-
schleiBheim, 0 89/3 10 20 63

MP-F73W von Sony bieten eine
Speicherkapazitdt von 2MByte.
Die dazu bendétigten High-
Density-Disketten (MFD-
2HD) sind ebenfalls verfiigbar.
Die Transferraten von sowohl
250 als auch 500 KBits pro Se-

werke im Set mit zehn HD-Dis-
ketten und dem Handbuch fiir
712 DM an.

Feltron Elektronic-Zeissler u. Co.
GmbH, Postfach 1263, 5210 Trois-
dorf-Spich, 02242 /410015

wird der Einsatz eines 19"-Mo-
nitors mit einer Auflésung von
1000 x 800 Punkten empfohlen.
Eine arbeitsfiahige Grundkonfi-
guration kostet 28 500 DM.

Bense KG, Postfach 1127, 4420 Coes-
feld, 0 25 41/52 31

VG St / Fadar 65 pol

425/570

ELECTRONIC-VERTRIEBS GMBH - 4030 Ratingen 1 - Postfach 16 01 - Gothaerstr. 15
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Hard Disk Lautwerke
Miniscribe 3425  5.25" Slim-Line, 25 MB, B5 mS Average time, s ¢ Super Riteman C + 120 Zeichen/sek, NLQ, fir Comm. C 64 549.00
Miniscribe 6085  5.25" Full-Height, 85 MB, 28 mS Average Time, Super Riteman F + 120 Zeichen/sek, NLQ, FX-80 komp. IBM Zeichensat: $45.00

Miniscribe 8425  3.5" Slim-Line, 25 MB, 68 mS Average Time, 7360.00 Riteman |l 160 Zeichen/sek, komp. zur meisten Software
Mitsubishi MR 522 5.25" Slim-Line, 25MB, 85 mS Average Time, 7050.00 Riteman Blue Plus 140 Zeichen/sek, IBM kompatibel 1050.00
Floppy Lautwerke Riteman 15 160 Zeichen/sek, Breite: 136 Stellen, Papierzu-

I

ore

MF 353 AF 3.5", 80 Track, DS/DD, (geeignet fiir Atari) fuhrung von oben und unten

* Epson ist ein emgetragenss Warersschen der SEIRD EPSON Comp

verkauf vorbehalten. Der Mindestbestellwert betragt DM 30.00.

MF501  5.25" 40 Track, DS/DD, (geeignet fiir BM-XT) CAtoh C 310 CXP 300 Zeichen/sek, IBM und Epson FX-85 komp. é

MF503 525" 80 Track, DS/DD Schonschriftfahig, nach Farbbandwechsel l l / 3

MF 504  5.25", 40/80 Track, DS/DD, umschaitbar 0.5/1.0/1.6 MB, color-fahig ags :
(geeignet fiir IBM-AT) Monochrome Monitore

Nard Disk Controlier Hantarex Boxer 12 TTL 12" bernstein o. griln, incl. Kabel f. IBM

Porto und Versandspesen. Die Angebote sind freibleibend. Zwischen

Hantarex Boxer 12 BAS12" bernstein 0. griin, Aufl. > 20 Mhz

WD 1002 S WX-2 2x HD fiir IBM-XT und Komp. (halbe Kartenldnge) 299.00

jefer- und Zahlungsbedingungen: Die Lieferung erfolgt per Nachnahme +

WD 1002 A WX-1 2x HD fiir IBM-XT und Komp. (kurze Karte) 299.00 Hantarex HX 12 12: grun, Aufl. > 18 Mhz, Comp. Video

WD 1003 WA-2  2x HD und 2x FD fiir IBM-AT und Komp. s515.00 Thomson VM 3102 VA 12" bernstein, Aufl. > 18 Mhz, Comp. Video
WD 1003 WAH  2x HD fiir IBM-AT und Komp. 455,00 Thomson VM 3102 VG 12" griin, Aufl. > 18 Mhz, Comp. Video

WD 1002-27X 2 HD fi IBM-XT und Komp. Autzeichnung AMCTTL 12" griin o. bernstein ideal 1. Hercules Card ;]

nach ALL 2.7, daher 50% hohere Kapazitat Data-T-Switch

(Empfohlenes Laufwerk: Miniscribe 8425) ARS 232-DS/AB/K  2xRS 232aneinem PORT  770.00 &
Color Monitore / ARS 232-DS/ABDE/K 4x RS 232 an einem PORT 744,00 e ‘LQ%-

ACENTR-DS/AB/K  2x Centronics an einem PORT 74400

Mitsubishi XC 1404 CB 14", 0,4 mm pitch shadow mask(!) 640 x 200 , ol M I il
x Centronics an einem

Mitsubishi XC 1440 C 14", EGA fahig, 15.75/21.85 Khz Bandbreite
16/64 Farben, 640 x 200/ 640 x 350 Auflosung 7650.00

L)
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Leistungsschalter
fiir ECB

Die ECB-Bus-Platine Power-
Switch von Conitec schaltet
acht Wechselstrom-Verbrau-
cher mit einem Stromverbrauch

von bis zu vier Ampere iiber ver-
schleiBfreie Halbleiter-Relais.
Da die Relais im Nulldurchgang
durchsteuern, sind Netzstorun-
gen ausgeschlossen. Ein Fertig-
geréit kostet 550 DM, die Leer-

platine
49 DM.

Conitec GmbH, Grafenstralie 31, 6100
Darmstadt, 061 51,260 13

mit  Bauanleitung

Vielseitiger Einplatiner

Der  Einplatinen-Steuercom-
puter CEPAC-180, der mit
einer CMOS-CPU HDG64180,
128 KByte RAM,  einem
Watchdog-Timer und einer
Echtzeituhr ausgeriistet ist,
kann unter CP/M 2.2 in Assem-
bler oder Hochsprache pro-
grammiert werden. Er verfiigt
tiber zwei ECB-Anschliisse, von
denen einer als ‘Master-
Schnittstelle dient, an der Er-
weiterungskarten angeschlos-
sen werden konnen. Uber die
‘Slave’-Schnittstelle kann der
Rechner vom ECB-Bus aus wie
ein I/O-Port angesprochen wer-
den. Dariiber hinaus sind noch
eine Centronics- und zwei

V.24-Schnittstellen,
grammierbare [/O-Leitungen,

24  pro-

Interrupt-Eingénge, A/D-
Wandler und ein Netzwerkan-
schluB (Coninet) vorhanden.
Die Grundausstattung kostet
399 DM.

Conitec GmbH, Grafenstrafie 32, 6100
Darmstadt, 0 61 51/26013

18

Computer-Scheckkarten

Sogenannte ‘Smart-Cards’ mit
eingebautem  Einchip-Mikro-
prozessor MC6805 und entspre-
chendem Speicher sollen als in-
telligente Scheckkarte die bisher
gebriuchliche Magnetstreifen-
Karten ersetzen. Der Schutz der
Karte vor MilBBbrauch ist durch
die Moglichkeit einer aktiven
Priifung hoher. AuBerdem soll
durch Weiterentwicklung der
SpeichergroBe die Aufzeich-
nung von digitalisierten Unter-
schriften oder Sprachinforma-
tionen moglich werden.

Motorola GmbH, Arabellastr. 17,
8000 Miinchen 81, 0.89/9 27 20

GKS fiir VME-Bus-Karte

Das Software-Paket GKS (Gra-
phic Kernel Standard) ist jetzt
fir den Graphic Controller
SYS68K/AGC-1 von Force
Computers erhiltlich. Der Con-
troller basiert auf dem leistungs-
fiahigen Grafik-Prozessor
HD63484, der drei Bildschirm-
bereiche und ein Fenster verwal-
tet und unter anderem Funktio-
nen fiir Hitting und Clipping
kennt. GKS stellt eine standar-
disierte Schnittstelle zu den ver-
schiedenen Ein-/Ausgabeein-
heiten wie grafische Terminals,
Plotter, Tabletts und Light Pens
zur Verfiigung, womit eine
grofle Zahl bereits existierender
Grafikanwendungen auf Sy-
steme mit dem Controller
SYS68K/AGC-1 iibernommen
werden konnen. Die GKS-An-
passung kostet 5643 DM, ist un-
ter UNIX V lauffahig und un-
terstiiizt die Sprachen Fortran
und C.

Force Computers GmbH, Daimler-
strale 9, 8012 Ottobrunn/Miinchen,
089/600 91-0

0S-9-Editor

Der Full-Screen-Editor ED-IT
Plus bietet neben der Kompati-
bilitit zu WordStar-Steuerzei-
chen eine zusitzlich Meniisteue-
rung mit deutschem Befehlssatz.
Uber die iiblichen Funktionen
fiir Textverarbeitung hinaus
bietet der Editor Moglichkeiten
zur Programmentwicklung, wie
automatisches Einriicken und
Suchfunktionen zur Kontrolle
von Klammerpaaren. Das Auf-
rufen von OS-9-Kommandos ist
aus dem Editor heraus moglich.
Der Verkaufspreis betrigt
450 DM.

Béhme und Weihs Systemtechnik

GmbH, Zanellastr. 58a, 5600 Wupper-
tal 2, 02 02/55 50 73

CAD fiir Atari ST

Als Low-cost-CAD-System be-
zeichnet Digital Workshop das
Programm Campus-Student fiir
798 DM. Als Mindestkonfigu-
ration wird ein Atari mit
1 MByte RAM, einem mono-
chromen Monitor, einem dop-
pelseitigen Laufwerk und einem
Drucker oder Plotter vorausge-
setzt. Das Programm hat eine
GEM-Oberfliche und wird mit
deutschem Handbuch geliefert.
Es eignet sich fiir Zeichnungen
bis DIN A0 und bietet Funktio-
nen wie automatisches Bema-
Ben, Symbolbibliothek und
Méglichkeiten zum Schraffie-
ren von Flichen. Der Hersteller
kiindigt Updates, Utilities und
Schnittstellen fiir die Zukunft
an, wobei die volle Aufwirts-
kompatibilitdt garantiert wird.

Digital Workshop, Kornharpener
StraBe 122a, 4630 Bochum 1, 02 34
rizo4

Dual-Port-RAM in CMOS

In stromsparender 2u-CMOS-
Technologie hat Hitachi das
‘Smart-Dual-Port-RAM’
HD63310 entwickelt. Dieses
2-KByte-RAM eignet sich als
Puffer zum Datenaustausch
zwischen zwei Systemen, wobei
auf die Ports innerhalb von
150 ns und 200 ns unabhingig
zugegriffen werden kann. Uber
insgesamt 30 interne Register
konnen viele Eigenschaften pro-
grammiert werden, wie zum Bei-
spiel Multiplex- oder Non-
Multiplex-Busse, direkte oder
indirekte Adressierung mit pro-
grammierbarem  Auto-Incre-
ment oder -Decrement sowie die
Umwandlung des RAM-Be-
reichs in zwei FIFOs. AuBer-
dem stehen zahlreiche Status-
Signale (*VollI', *Nicht-Voll’,
‘Ready’.. . .) zur Verfiigung.
Hitachi Electronic Components, Eu-

rope GmbH, Hans-Pinsel-StraBe 10a,
8013 Haar, 089/46 14-114

Riesen-Monitor

Fiir Vortrige und Vorfiithrun-
gen besonders geeignet ist ein
67cm-Daten-Farbmonitor, der
an einem bis zu 15m langen
Kabel parallel zum Rechner-
Monitor  betrieben  werden
kann. Die RGB-Ausfithrung
fiir maximal 16,2 kHz Horizon-
talfrequenz kann zum Beispiel
an der Farbgrafikkarte eines PC

angeschlossen werden. Sie ko-
stet 2588 DM. Fiir 4480 DM ist
eine Ausfiihrung erhiltlich, die
die Normen PAL/SECAM und
NTSC beherrscht und auch die
Hercules-Auflosung mit 18 kHz
Zeilenablenkfrequenz  wieder-
gibt.

Video Kommunikations GmbH
Technisches Fernsehen, Daimlerstralle
23, 7417 Pfullingen, 0 71 21/7 3017

Vom PC zur
Lisp-Maschine

Ein IBM XT oder AT mit
256 KByte Hauptspeicher, einer
Festplatte und dem Betriebssy-
stem MS-/PCDOS ab Version
2.0 bildet die Grundlage zum
Einsatz des Hummingboard
von Gold Hill Computers. Die
Platine ist mit einem 80386-Pro-
zessor von Intel und 6 MByte
Hauptspeicher ausgeriistet. Der
Speicher kann auf maximal 24
Megabyte aufgeriistet werden.

Zum Lieferumfang gehoren die
zum Betriecb nétige Software
(Golden Common Lisp), Ein-
bau- und Betriebsanleitung so-
wie zwei Standardwerke der
Lisp-Literatur. Alle zu Golden
Common Lisp lieferbaren Tools
sollen bis Anfang des Jahres in
einer Version lieferbar sein, die
auf das Board angepaBt ist. Die
Preisvorstellung des Herstellers
liegt bei etwa 20 000 DM,

Brainware GmbH & Co, Kirchgasse
24, 6200 Wiesbaden, 061 21,/3720 11
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80 Tr. 1.0 MB 365.— DM
‘80'ﬁ' 16M3395.—DH

{40 ™ 05 MB 295.— DM| ",

\E G A

\ E\IHANCED GRAPHIC ADAPTER

”.NEU: Jetzt mit Hercules Emulation

Inklusiv ausfiihrlicher Beschreibung und Software (PC-Paintbrush)

Technische Daten:

\ _ 100% kompatibel mit IBM EGA-Card,

Color Graphic Card & Hercules
Monochrome Graphic Card.

\ 256 kByte Bildschirmspeicher

640 x 350 Monochrome Mode
720 x 348 Monochrome Mode
640 x 350 Color 84 Farben

640 x 200 Color 16 Farben
Scanning Frequenz 15,75 KHz &

' Lightpen-Anschiuf 21,85 KHz
Emulation des Hercules Monochrome Adapters. AnschluB an EGA-Monitore, ~

“ RGB-Monitore, TTL-Monitore, BAS-Manitore.
' DM 895.-
| - g

FESTPLATTE 22 MB formatiert inclusive
Controller und Kabel fiir IBM & Kompatible

nur 1295’ DM

e \ - \

Computer-Systeme
ab DM |

_AEET SET \ )\ —2995- TAPE IT

STREAMEF{ 20 MB|
1395.,- DM

\
\ STREAMER 10 MB
NETWORK Software, Adapter | iio5—ou. -ST 60 MB-
- * STREAMER
bitten wir anzufragen! P i ~2795— DM
in 5%Zoll Slim Line

Version mit Controller -
~~" " und Software fir IBM L~
und kompaub!a Geréte \

OR LOSE IT'

> PC - XT - AT )
" High-Resol M oM | (o8 e pmmam htiadiad |
T bestehend aus High-Resolution Monitor | Motherboard 840k 395.- %
-\ Turbo/Board 8 MH 475.- DM 255 - DM
, EGA‘ KI 14 Zoll, Color, RGB 15,75 kHz u. 21,85 kHz, Fioppy-Contr. (4 Drx) 95.- DM E:-%?uk FbprrCunrr 695.- DM
IBM-Monitor Design + EGA Grafik Adapter und Demonstrations- \ | Egpram. 2 M oyl EGACad266kByis 835 OM
Diskette als preiswertes Ausristkit fir XT u. AT-Computersysteme. \I . oepy, Gam. rriter Secad v | Mduiitumktions-Cerd o orll
: - - W (Unr, Printer, Serial) (1.5 MB, Game, Printer, Serial)
" . \_. Harddisk-Controller 375.- DM | Piggy-Card (1 MB) 175.- DM
i i S - {2x 32 Mega-Byta) ard (2.5 MB) 395.- DM
arddisk-Contr, 50% more 645.- DM | RS 232 C (aT) 125.- DM
{50% mehr Kapazitat) Above Board 2 MB 595.- DM
\ Monochrome-Graphic 245.- DM | (Imsl komp. 16 Bit Datenbus) o
\ 1 (Herculss komp. m. ) Prototype Board AT 65.- DM
\ “} Color-Graphic-Card 195.-DM | AT-Gehéduse 295.- DM
“A RAM-Card 512k B 145.- DM | (Schalter, Lautsprecher und Zubehdr)
Above Board 2 M 495.-DM | Netzteil 195 Watt 345.- DM
{Intel komp. m. Software) Microscience 22 MB 995.- DM
Copy-Board incl. Software  375.- DM | AT-Tastatur DIN 285.- DM
out s s o) oo s | TRADPDSSIGY 395.- DM |-
7| GockCauaRSZRC  vosiom | BABY-AT 1495.- DM
: [ , \ | Printer-Card (Centr) 75, D MoNGIDoRTe L D e
ADI-Monitor DM-14 (TTL-14 Zoll) inclusive Printer-Buffer 84k Byte 195.- DM | K e 88 Wan 295.- DM
= : it Pri Serial-Card RS 232 C 95.- DM | (XT-Abmpessu \
el Monochrombﬁraflkﬁdaémerl g ‘{t;ter- | 570 e 2951 0M | BASYAT Genause 275.-om |
Schnittstelle (Hercules kompatibel) un mulation-Software I o oohe wmm:mg Inver-
' ' {CDE Bioh) b 2995.- DM.
k Tastatur m. ext. Cursorblock 245.- DM WE -I AT-01
' 3o SR et - ‘Board, 818 Mz, 1.2 MB Drive, -
" | Netztell 140 Watt 225.-DM | on 9 s 1. e,
ik " Eprom-Writer (XT/AT 495.-DM | Printer u. serielle Schnitistelle
{ u. #fac
TEAC FD 55 B/V 295.- DM
MONITORE aan W
TEAC FD 55 FIV 365.- DM

TEAC FD 55 F/V (40/80) 395.- DM
(umschaltbar aul 40/80 Track)

Komplettsysteme bieten wir in ver-
schiedenen Austilhrungen auf An-
frage ab

12% & 14% ¢

Datenmonitore
~ griin, amber & white

12" TTL > 25 MHz 295.- DM 14" TTL > 25 MHz 345.- DM
12" BAS > 25 MHz275.- DM (ADI like, griin & amber)

EGA-Monitor 35 1295,
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ISAM-Dateien auf Atari

IsGemDa ist ein Datenbanksy-
stem fiir die Verwaltung von
ISAM-Dateien, einem Stan-
dard, der als Installation auf
MSDOS- und UNIX-Systemen
bekannt ist. Das Programm
setzt einen freien Hauptspeicher
von mindestens 512 KByte vor-
aus. Bei groBeren Datenmengen
empfiehlt sich die Verwendung
einer Hard-Disk, um die Zu-

griffszeiten kurz zu halten.
Durch die eingebaute Schnitt-
stelle zu GFA-BASIC wird die
Datenbank programmierbar.
Im Preis von 149 DM ist ein
Modul enthalten, das auf den
Joystickport aufgesteckt wird
und zum Betriecb des Pro-
gramms notwendig ist (Kopier-
schutz).

Gesellschalt fiir technische Informatik

mbH, Unter den Eichen 1084, 1000
Berlin 45, 0 30,/8 31 50 21

Schnelles 68020-Board

Mit der schnellsten Version der
68020-CPU ist die VME-Bus-
Karte SYS68K/CPU-20B be-
stiickt. Das Design erlaubt der
CPU, bei vollen 25 MHz Pro-
zessorgeschwindigkeit ohne
Waitstates auf den bis zu 1
MByte groBen Speicher zuzu-
greifen. Die Karte besitzt ferner
einen 68561 fiir serielle 1/0-
Schnittstellen (1 x RS-232 und
1 x RS-232/RS-422) und einen
68230, der eine parallele
Schnittstelle sowie einen Timer
fiir lokale Steuerung und Inter-
rupt-Kontrolle zur Verfiigung
stellt. Bei der Version CPU-21B
garantiert der Floating-Point-

Prozessor 68881 einen hohen
Durchsatz bei rechenintensiven
Anwendungen. Der Preis fiir die
mit 512 KByte statischem RAM
bestiickte Karte betrdgt 21 603
DM.

Force Computers GmbH, Daimler-

straBe 9, 8012 Ottobrunn/Miinchen,
089/60091-0

IEC-Bus fiir Atari ST

Als Subsystem mit eigenem
68008-Prozessor und 16 KByte
Datenpuffer ist ein in zwei Aus-
fithrungen erhéltliches Interface
fiir den IEEE/IEC-Bus ausge-
legt. Die Version 488 RS fiir
2451 DM  besitzt einen
RS-232-C-AnschluB, wihrend
die Version 488 ST mit einer
MIDI-Schnittstelle zum An-
schluB an den Atari ST ausge-
riistet ist und 2223 DM kostet.
Beide Gerite werden mit Trei-
ber-Software, Beispiel- und
Testprogrammen ausgeliefert.
Die Stromversorgung (5V/1A)

kann beim 520ST, 520ST + und
260ST vom Rechner aus oder
iiber ein spezielles, fiir 137 DM
angebotenes Netzteil erfolgen.
Fiir 80 DM kann das Handbuch
zu den Controllern auch einzeln
angefordert werden. Fiir den
Transfer beliebiger Dateien
(auch Binar-Dateien) wurde
eine Zusatz-Software, Dbeste-
hend aus einem 27C64-EPROM
fiir den Controller und einer
3,5"-Diskette mit GEM-
orientiertem Steuerprogramm,
entwickelt. Sie kostet 171 DM.
GTI Gesellschaft fiir technische Infor-

matik mbH, Unter den Eichen 108a,
1000 Berlin 45, 0 30/8 31 50 2] /22

NS 32332 33% schneller

Auf Echtzeitanwendungen im
Mikrocomputerbereich  zielt
National Semiconductor mit
der jetzt erhiltlichen
20-MHz-Version des 32-Bit-
Prozessors NS32332. Gegen-
iiber der bisher erhiltlichen
15-MHz-Version konnte die
Leistung dieser CPU damit um
33% gesteigert werden. Durch
dkonomisches Bus-Timing, wie
zum Beispiel bei der Burst-
Betriebsart, lassen sich trotz der

hoheren Taktfrequenz kosten-
giinstige RAM-Bausteine ver-
wenden. Neue Einsatzmoglich-
keiten siecht man zum Beispiel
bei Laserdruckern, in der Ro-
botertechnik sowie in Raum-
fahrt- und in militdrischen Sy-
stemen. Fiir die 32000-Serie ist
das Echtzeit-Betriebssystem
VRTX von Hunter and Ready,
Inc. verfiigbar.

National Semiconductor, Industrie-
strale 10, 8080 Fiirstenfeldbruck,
08141103376

X XT im AT-Look

Schnittst.,
(fir Harddlsk) Colorgrafik-:
karte, DIN-Tastatur

DM 1395,—

Version mit 2 Laufwerken
DM 1695,—

BERBORORRBRERERRERTRREE N

}}D 10/20 MB Filecard

In bewﬁhﬂer DYSAN Quali-
tat. Geringe Stromaufnahme,
vorformatiert, XTREE Soft-
ware.

DM 1248,— 10 MB
DM 1498,— 20 mMB

L

L]

Z}D Multitech Popular

L L R R N

256 KB RAM bis 640 K auf-:
ristb. 1 Laufwerk 360 K, 40:
Spuren, Multi I/0-Karte, 2: Spuren,
150 W Netzteil:

256 KB RAM bis 512 K auf-:
ristb. 1 Laufwerk 360 K, 40:
2 Schnittst., Uhr:
nachristbar. 67 W Netzt., File-+
card moglich Col./oder Mono-
karte, Tastatur, Monitor.

DM 1798,—

Version mit Mouse und GEM
DM 1998,—

asssssssNBIRRRERS

120 Z./Sek., NLQ, 11 Schrif- :
ten, frei def. Zeichen. Wahl- :
weise |1BM/Commodore/Par- :

allel IF. Deutsche Ausf. mit :
dt. Handbuch, FTZ-Nr. u.:
12 Mon. Garantie

-------------------

e Neues aus Nimberg T.0911/3905 09

33> Software fiir PC’s

-------------------------

Programme von Tutor-Soft: :

DORIS Sprachtrainer ~ DM 79,— &
Rechnung/Kasse DM 198,—
COCKPIT DOS Menue DM 79,— &
MS-DOS Plus 10 Utiities DM 79,— *
Kiassen Manager f. Lehrer DM 79,— 2
GW-Basic Kurs DM 79— :
Computer Schule DM 79,— -
Sybex Star Kontor ~ ab DM 95— E
Starwriter PC DM 298,— :

...l. ssssws .D.l........QI.!.......C..!I.l.I..Cll ..

Optomechanische  RS-232- :
Mouse. AnschiuB an: IBM:
und kompat. Incl. Trelber~
software und GEM. Belegt
nur ser. Schnittstelle, Micro- :

: soft kompat. Word usw. E

01-100ataoocooo.o-.--.a--.-.--aaoc-.---

):}{) Baugl. mit STAR NL-10 ; 51 NCE Maus mit GEM : S} In letzter Minute:

-------------------------------------------------------

Z}D Sonstiges Zubehor

Drucker T-Schalter DM 178,—
Drucker Puffer 64K DM 348,—
Drucker Kabel IBM DM 25,—
Drucker Kabel AMIGA DM 29,—
NL-10 Einzelbl. Einz. DM 275,—
PC-Maus ohne Softw. DM 198,—

PC-Terminal Prar, DM 49—
Wordstar Junior DM 399,—
WT-10 Vereinsverw. DM 795,—
Literaturverwalt. DM 395,—

ERssssnne

60 MB Streamer DM 2498 —
45 MB Cassette DM  98,—
60 MB Cassette DM 118,—
D-Link Netzwerk DM 1998,—
XT-Turbo 2LW DM 1998,—

: Produktinfos gegen Riickporto.

Versandbedingungen: Lieferungen gegen Vorkasse oder Nachnahme zzgl. Porto, sotange der Vorrat reicht.

WESTCOMP  gmeni o

Computer Drucker Monitore PC-Zubehér
Johannisstr. 95 8500 Niirnberg 90
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Compaq Deskpro 386

AT abgehangt

Eberhard Meyer

Eigentlich erwartete

man einen Rechner
dieses Zuschnitts ja vom
Marktfiihrer IBM. Aus
sicherer Quelle ist uns
bekannt, daB tatséchlich
schon seit langem Muster
einer neuen Maschine bei
‘Big Blue’ in den
Startléchern
schlummern. Doch IBM
wartet offensichtlich
geduldig auf den Zenit
ihres AT-Verkaufs. Zu
sehr scheint dem Giganten
noch die Panne bei der
Einfiihrung des AT in
den Knochen zu stecken.
Damals spendierte man
den ‘Taiwanesen’ ein
halbes Jahr fiir das
Einrichten der
Serienfertigung. Nun wagt
die vier Jahre junge
Firma Compaq den
groBen Schritt nach vorn:
Sie stellt eine neue
Supermaschine vor, ohne
auf die De-facto-
Normung des Blauen
Riesen zu warien.

22

In der Werbung klingt’s verhei-
Bungsvoll: Der Compaq Desk-
pro 386 sei der erste echte
32-Bit-MSDOS-Rechner.  Er
bietet gegeniiber dem PC/AT-3,
zu dem er kompatibel sein soll,
mehr als die doppelte Arbeitslei-
stung. In der Gundausfithrung
mit 1 MByte RAM, 40-MByte-
Hard-Disk und einem
1,2-MByte-Diskettenlaufwerk

kostet der Rechner 19 368 DM;
das grofle Modell mit
130-MByte-Hard-Disk kostet
25 638 DM (Preise incl. MwSt.).
Die EGA-Farbgrafikkarte ko-
stet zusdtzlich 1470 DM, der
dazugehdrige hochauflosende
Monitor liegt mit 1926 DM
recht niedrig im Preis. Tatsdch-
lich fallen in Compags Preisliste
die zivilen Preise fiir die Periphe-
rie auf, Andere Markenanbieter
kalkulieren gerade bei Nach-
kauf-Teilen héhere Margen ein.

Das Muttergerit ist ungewdhn-
lich stabil aufgebaut. Immerhin
bringt der ganze Kasten iiber
20 kg auf die Waage. Man hat
nicht an Versteifungsblechen
gespart, die Massenspeicher
sind in einem eigenen Rahmen
untergebracht, der auf
Schockabsorbern ruht. Com-

So sieht es unter der

Haube des Deskpro 386
aus. Die Speicherkarte bietet
2 MByte RAM Platz. Mit
einer Huckepack-Platine
sind bis zu 10 MByte RAM
installierbar, ohne einen
Erweiterungsplatz zu

belegen.
pag setzt offensichtlich alles
daran, nicht mit Taiwan-

Nachbauern gleichgesetzt zu
werden. Der mechanische Auf-
bau ist selbst im Detail sorgfil-
tig ausgefiihrt.

Im elektrischen Bereich ist man
ebenfalls keine Kompromisse

eingegangen. Alle Karten sind
in Multilayer-Technik ausge-
fithrt. Die Masse- und 5-V-Bah-
nen werden vollflichig im In-
nern der Platinen gefiihrt, wo-
durch Leitungsimpedanzen dra-
stisch gesenkt werden. Das
Ergebnis ist ein deutlich hoherer
Storabstand. Tatséchlich sahen
die Signale selbst auf der sonst
stortrachtigen RAM-Karte aus-
gezeichnet aus. Auf der EGA-
Karte haben wir sogar sechs
Lagen gezidhlt. Kompromisse
fiir eine preisgiinstige Fertigung
hat man offensichlich schlicht
ignoriert.

Die Tastatur des Deskpro 386
erreicht nicht ganz den Stan-
dard der anderen Komponen-
ten, ist aber dennoch als iiber-
durchschnittlich gut zu bezeich-
nen. Thre 101 Tasten arbeiteten
prizise und leichtgingig. Die
aufzuwendende Federkraft ist
konstant bis leicht degressiv.
Nach meinem Geschmack

kénnte der Schaltpunkt ruhig
etwas kriftiger zu fiihlen sein,
das heiBt: die Federkennlinie
sollte starker degressiv verlau-
fen. Dieser Nachteil wird gemil-
dert durch ein akustisches Feed-
back: Ein leiser Keyclick aus
dem Lautsprecher des Gerites
ersetzt, was der Benutzer taktil
zu schwach spiirt.

Etwas zu hoch erschien mir
auch die Vorderkante der Ta-
statur. Hier hiitte man ruhig
eine Handballenauflage vorse-
hen konnen. Ein Trost fir Per-
fektionisten: Das Tastatur-
Interface entspricht nach unse-
ren Tests exakt dem des IBM
AT. Man kann sich also aus
dem groBen Angebot der AT-
Tastaturen die nach dem per-
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\VI>D0m Personal Computer

leistungsfahig
widoonm
286 ATi Professional

AT-kompatibles System mit 640 KB RAM B0286
Prozessor 6/10 MHz, Echtzeituhr 200 W Netz-

teil, 1 Diskettenlaufwerk 1.2 MB Floppy/Fest-

plattencontroller, Farbgraphik oder monochro-
me Graphik (Hercules kompatibel) serielle und
Centronics Schnittstelle, deutsche Tastatur.

WISDOM-Fachhéndler in mehr Tuvery..
als 120 Stadten der Bundes- [ sy,
republik sowie in Osterreich und (@) 5.
der Schweiz @ 1 2
% Jahr QS
%, Garantie @6'?

Cengrum”

tragbar

WidDOm 16
Portable High Speed

Tragbarer Personal Computer mit 8088 Prozes-
sor 10 MHz 640 KB Hauptspeicher (RAM), 2
Diskettenlaufwerke 360 K monochrome Gra-

phik-Karte (Hercules kompatibel), eingebauter
9" TTL Monitor, griin, hochaufidsend mit serieller

4995!_ und Centronics Schnittstelle, Echtzeituhr,
deutsche Tastatur mit kombl. Cursor — Zehner-
it Festplatte 20 MB D
mit Fesiplatte L
6495~ preiswert 3595,

WiDDOIM 16-1 HS b

XT-kompatibles System mit 256 KB RAM B0B8
CPU, 10/4:77 MHz, 360 KB Diskettenlaufwerk,
135 W Netztell, monochrome Graphik-Karte
(Hercules kompatibel) Centronics Schnittstelle,
deutsche Tastatur.

1850,-

schnell
WiDDOIM 16-1l HS

XT-kompatibles System mit 256 KB RAM 8088
CPU 10/4.77 MHz, 2 X 360 KB Diskettenlauf-
werk, 135 W Netzteil, monochrome Graphik-
Karte (Hercules kompatibe!) serielle und Cen-
tronics  Schnittstelle, deutsche Tastatur,

Echtzeituhr
2350,—

Zuverlassigkeit, Leistung und umfangreiche technische
Unterstiutzung haben die WISDOM Systeme
so erfolgreich gemacht.

Beratung: wispbom-interessenten kénnen sich aus einer Palette von Unverbindlich empfohlene Preise ohne Monitor
iber 50 Systemvariationen die fir ihre Anwendung zu- und Betriebssystem
geschnittene Konfiguration zusammenstellen lassen. Sie i
wird in Monheim gefertigt und gepriift. Alle Systeme werden vor der Auslieferung dauergepriift.
Sewice: Technische Unterstiitzung und Beratung unserer Vertriebs-

partner sowie gepriifte, zuverlassige Systeme gewahrieisten
einen wirtschaftlichen Einsatz von WISDOM Personal
Computern.

Und die groBe Anzahl an Erweiterungen:
14" monochrom. Monitor TTL-Level §70,—

Erfahrung: Der WISDOM-16 Personal Computer wurde im Frihjahr 14" Farbmonitor 1130,-
1984 von uns entwickelt und wird seit Herbst "84 in 14" EGA-Monitor 1775~
Deutschland gefertigt. C-EGA-Karte 640 X 350/16 Farben 798,—

WISDOM ist ein eingetragenes Warenzeichen von CO-SA Computer und Systeme GmbH.

Telefon 02173/396170
Telex 8515836
Telefax 02173/52071

COMPUTER und SYSTEME GmbH
KrischerstraBBe 70
D-4019 Monheim

02173 - 396170




Priifstand

sonlichen Geschmack und der
personlichen Gewdhnung beste
Tastatur heraussuchen.

Schnell, schneller,. . .

Doch nun zur Frage, die die
meisten Leser vermutlich am
brennendsten interessiert. Wie
schnell ist der Deskpro 386
wirklich? Erreicht dieser Mikro-
computer wirklich die Leistung
heutiger Minirechner? Diese
Frage ist eindeutig mit Ja zu
beantworten. Dieses Urteil
kann man wagen, auch wenn
man keinen direkten Vergleichs-
test zum Beispiel mit der
VAX 780 macht. Ein derartiger
Vergleich wiirde ohnehin hin-
ken, da die gesamte Systemum-
gebung der beiden Rechner un-
terschiedlich ist. Tatséchlich
gibt es aber Untersuchungen re-
nommierter Institute wie unter
anderem der University of Ca-
lifornia in Berkeley, deren Ex-
trapolation auf den 386 eindeu-
tig die VAX-Leistungsklasse er-
gibt.

Die CPU 80386

Im Herbst letzten Jahres
stellte der Mikroprozessor-
Pionier Intel eine neue CPU
vor: die 80386. Nach den An-
gaben des Herstellers stellt
diese CPU mit drei bis vier
Mips (Millionen Befehle pro
Sekunde) alle bisher bekann-
ten Mikroprozessoren in den
Schatten, sogar die 68020 und
den Prozessor der VAX780.
Tatsédchlich hat man einiges
getan, um diese CPU zum
schnellsten 32-Bitter unserer
Tage zu machen.

Der Vollstindigkeit halber sei
angemerkt, dall die Firma
Fairchild unter dem Namen
Clipper gerade eine neue CPU
herausgebracht hat. Dank ge-
trennter Busse fiir Daten und
Programmcode sowie einer
Zykluszeit von nur 30 ns bietet
sie eine noch hohere Leistung,
man spricht von 15 Mips, das
entspricht der Leistung von
DECs Schlachtschiff VENUS
8600. Wegen ihrer Inkompa-
tibilitdt zu bestehender Mas-
sen-Software ist mit einer
schnellen Markteinfithrung je-
doch nicht zu rechnen.

Vor allem eine Eigenschaft
wird der 80386-CPU in Zu-
kunft einen groBen Markter-
folg sichern: Trotz der Imple-
mentierung der wichtigsten
Eigenschaften der mittleren

24

Naheliegender und aussage-
kriftiger ist sicher ein Vergleich
mit MSDOS-Rechnern; denn
hier haben wir es mit der glei-
chen Hardware- und Software-
Umgebung zu tun. Wir haben

Datentechnik ist die 386 noch
abwirtskompatibel zum 8086
und 80286. Die riesige
MSDOS-Welt steht ihr also
offen.

viele praxisnahe Tests auf dem
Deskpro 386 durchgefiihrt, so-
wohlim technisch-wissenschaft-
lichen als auch im kommerziel-
len Bereich. Dabei ergab sich
eine um den Faktor sieben bis

einteilen in MaBnahmen zur
Erhohung der Arbeitsge-
schwindigkeit und zur Erwei-
terung der System-Architek-
tur.

Der Blechkasten, in dem
die Massenspeicher als
kompakte Einheit
untergebracht sind, ruht auf
StoBdampfern. Ein
professionelles Konzept.

zehn hohere Arbeitsgeschwin-
digkeit, verglichen mit dem
IBM PC/XT. Ein Beispiel: Der
Device Driver fiir die ¢'t-Uhr
kann auf dem IBM PC in 36
Sekunden assembliert werden,
der Deskpro 386 braucht dafiir
nur knapp 5 Sekunden.

Die Differenz erscheint noch
gravierender, wenn man be-
denkt, daB bei dem PC/XT die
handelsiibliche Festplatte durch
die schnellere Tandon-Platte er-
setzt war. Aullerdem war der
Testrechner mit einer
40-MByte-Platte  ausgeriistet,
die iiber ein ST506-Interface die
Daten mit 5 MByte pro Sekunde
mit dem Rechner austauscht.
Die alternativ  angebotene

Pufferspeicher, wenn die
Adrefl- und Datenbusse an-
derweitig gerade nicht belegt
sind. Aus dem Pufferspeicher
kann die CPU dann blitz-

Die  Verbesserungen im Die  Arbeitsgeschwindigkeit  schnell ihre Befehle entgegen-
80386-Prozessor lassen sich hat man gleich in mehreren  nehmen.
SEGMENTATION UNIT PAGING UNIT BUS CONTROL
ya HOLD, INTR, NMI
EFFECTIVE ADORESS BUS ] ! Bl REQUEST H ERROR, BUSY
32 PRIORITIZER RESET, HLDA
32
P :&r_r:ﬁmu | ADORESS BEO# - BESS,
— /} 2 DRIVER A2 = A31
a M/108,D/CH,
s - (158 TSl
fat 0 .
2 3 ; CONTROL BS164, READY§
MUX,
BARREL . x * & mn{- = 00- 031
SHIFTER, :ﬂ PREFETCHER/ 327 | cEvERs
soom_[eram| [ |ogos e
wuLTIPLY /] FLAGS CHECKER
DIVIDE
BYTE
- L1 conmoL 3-DECODED TR _ ‘%wc
i CL ROM C: msmucmn<: gy
ALY QUEUE 32-BT
T‘Tnu CONTROL ™ CoNTROL INSTRUCTION INSTRUCTION shkae
PREDECODE PREFETCH 52
DEDICATED ALU BUS vi
Blockschaltbild der Punkten aufs Korn genom-  Man bediente sich dieses Ver-
80386-CPU: Das Pipelining men. Das beginnt beim ‘In-  fahrens schon bei élteren In-
macht den inneren Aufbau struktion-Prefetch’,  einem  tel-Prozessoren. Gegeniiber

der 80386 nicht eben
iibersichtlicher.

Verfahren zum schnelleren
Einlesen von Programmcode.
Eine eigene Einheit im Mikro-
prozessor holt immer dann
Befehlscode in einen interen

dem 80286 aber wurde die
Warteschlange fiir die Befehle
von sechs auf sechzehn Bytes
erhoht. Aus dieser Schiange
entnimmt der Befehls-Deko-

c't 1987, Heft 2



130-MByte-Platte iibertrigt die
Daten mit der doppelten Ge-
schwindigkeit iiber eine ESDI
(enhanced small device interface
= verbessertes Interface fiir
kleine (Peripherie-) Einheiten).
Wer das Letzte aus der Ma-
schine herausholen will, sollte
die groBe Platte in Betracht zie-
hen.

Das SYSINFO-Programm von
Peter Norton meldet sogar eine
Leistungssteigerung um den
Faktor 18,7. Hierbei muB man
allerdings bedenken, daBl zum
einen dabei die Ein-/Ausgabe
auf Massenspeicher nicht be-
riicksichtigt wird; es wird also
nur die reine CPU-Rechenlei-
stung ermittelt. Zum anderen
wird bei der Leistungsbestim-
mung nur ein ganz kleiner Teil
des Befehlsvorrats der CPU
ausgetestet. Die in der Zeit-
schleife verwendeten Befehle
entsprechen in ihrer Zusam-
mensetzung also nicht den unter
realen Betriebsbedingungen
vorkommenden Befehlsfolgen.

dierer zwei Anweisungen, be-
reitet sie fir die Mikropro-
gramm-Steuereinheit vor und
legt sie in einer weiteren War-
teschlange ab. Dadurch hat
das Steuerwerk der CPU fast
stindig den nédchsten Befehl
parat.

Eine weitere Verbesserung fin-
det man im Rechenwerk der
CPU. Dort wurde jetzt ein
Barrelshifter implementiert,
der beliebige Verschiebeope-
rationen in nur einem Taktzy-
klus ausfithren kann. Wenn
ein Datum also zum Beispiel
um acht Stellen nach rechts
verschoben werden soll, beno-
tigte der 80286-Prozessor
noch fiinf Taktzyklen zur De-
kodierung des Befehls und
acht Taktzyklen fir die Aus-
fuhrung, da sein Schieberegi-
ster pro Taktzyklus nur um
eine Stelle verschieben konnte.
Der 80386 braucht fiir die
Ausfiihrung des gleichen Be-
fehls nur insgesamt drei Takt-
zyklen.

Der Barrelshifter wird auch
vom  Multiplikationsschalt-
werk mitbenutzt, das nun fiih-
rende Nullen erkennt und die
Berechnung dann schneller
abschlieBt.

Wie schon beim 80286-Prozes-
sor wird auch bei der 80386-
CPU die effektive Adresse in
einem eigenen Rechenwerk
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Das Leistungsverhalten aller
MSDOS-Rechner 1dBt sich rela-
tiv genau wie folgt zusammen-
fassen: Der ‘alte’ PC/AT, also
das Modell 2, bot die zwei- bis
dreifache Leistung des PC/XT.
Der AT-3 bietet die vierfache
Leistung, und der Deskpro 386
weist schlieBlich gut die achtfa-
che Leistung auf.

Flotter Speicher

Diese drastische Leistungsstei-
gerung wird unter anderem da-
durch erreicht, daB die schnelle
32-Bit-CPU 80386 (16-MHz-
Takt) im Deskpro 386 einge-
setzt wird. Das bedingt natiir-
lich auch die Verwendung von
besonders schnellem Speicher.
Die RAM-Karte des Desk-
pro 386 wird mit nur | MByte
Bestiickung geliefert, fiir ein
weiteres M Byte sind Sockel vor-
handen. Die Versuchung ist
groB, die Karte nicht mit einem
Chip-Satz von Compaq aufzu-
riisten, sondern mit preiswerten
Chips, die man im Laden an der

berechnet. Beim alten 8086
kostete gerade dieser Vorgang
besonders viel Zeit. Dank der
getrennten AdreBberechnung
kommt auch in die Speicher-
ansteuerung ein Hauch von
Pipelining: Auf Wunsch gibt
die CPU die Adresse fiir den
nichsten Speicherzugriff
schon aus, wihrend die Daten
des aktuellen Zugriffs noch
eingelesen werden. So wird
alle zwei Taktzyklen eine neue
Adresse angelegt, obwohl von
der Adresse bis zum Einlesen
der Daten fast drei Taktzyklen
Zeit bleibt.

Beim Vergleich der Datenbii-
cher des 80286 und des 80386
zeigt sich also, dalB die meisten
Verfahren zur Leistungsstei-
gerung schon im élteren Pro-
zessor zu finden sind. Beim
80386 wurden sie jedoch ver-
feinert und auf den 32-Bit-Bus
angepalt.

Wesentlicher sind da schon die
strukturellen ~ Anderungen.
Beim 80286 bereitete ein klei-
nes Detail den Programmie-
rern groBes Kopfzerbrechen.
Der Prozessor ist zwar in der
Lage, die 8086-CPU zu emu-
lieren, stellt aber den groBen
AdreBraum nur bei der Unter-
stiitzung virtuellen Speichers
zur Verfiigung. Die beiden
Modi waren jedoch inkompa-
tibel zueinander, man konnte

Ecke kaufen kann. Wer nicht
exakt weiB, was er da kauft,
wird sich nachher tiber das Ver-
halten seines Rechners wun-
dern.

Zur weiteren Aufriistung des
Speichers wird ein mit 1-MBit-
Chips bestiicktes 8-MByte-
Board angeboten, das hucke-
pack auf die RAM-Mutterpla-
tine gesteckt wird. Dazu trigt
diese rechts und links je eine
Pfostenleiste. Eine weitere Auf-
riistung des Rechners iiber 10
MByte hinaus ist dann nur noch
tiber den Erweiterungsbus mog-

das MSDOS also nicht im vir-
tuellen Modus betreiben.

Zu allem Ubel war die Um-
schaltung zwischen den beiden
Betriebsarten eine Einbahn-
strafle. Wenn man einmal die
virtuelle Adressierung gewihlt
hatte, gab es kein Zuriick
mehr. Im AT mubBte IBM des-
halb zu einer Notlosung grei-
fen, um doch wieder zur
8086-Emulation zuriickkeh-
ren zu konnen. In einem bat-
teriegepufferten CMOS-
RAM wurden Statusinforma-
tionen abgelegt und ein voller
CPU-Reset ausgefiihrt. Doch
wehe, ein Programm énderte
die Werte im CMOS-RAM -
dann war der Rechner unter
Umstédnden reif fiir den Ser-
vice-Techniker.

Der 80386 nun bietet hier eine
wesentliche Neuerung: Der
Programmierer kann im gro-
Ben virtuellen AdreBraum
mehrere 1-MByte-Blocke de-
finieren und dort mit einer
8086-Emulation arbeiten. So-
gar  Betriebssysteme  wie
UNIX und MSDOS koénnen
jetzt nebeneinander existieren.
Aber auch fiir ein Multiuser/
Multitasking-DOS  eroffnet
der 80386-Prozessor neue Per-
spektiven. Der Deskpro 386
nutzt schon jetzt den virtuellen
8086-Modus fiir die Emula-
tion des Extended Memory
nach der ‘LIM’- Definition.

lich. Bei Zugriffen auf diesen
‘externen’ Speicher sind Warte-
zyklen unvermeidlich. Ein
16-Bit-Zugriff dauert sechs Zy-
klen, ein Zugriff auf eine 8 Bit
breite Karte gar 12 Zyklen. Das
Lesen eines 32 Bit breiten Da-
tums iiber 8 Datenleitungen
dauert also 48 Taktzyklen. Wer
zum Beispiel 16-Bit-AT-Spei-
cherkarten einsetzt, verschenkt
einiges an Systemleistung.

Natiirlich kann man auch auf
dem Deskpro 386  unter
MSDOS nur 640 KByte als Ar-
beitsspeicher nutzen. Das dar-

Die 80386-
CPU im
132poligen
‘Pin-Grid’-
Gehduse

Gegeniiber der 80286-CPU
hat sich beim 80386-Prozessor
auch in der Speicherverwal-
tung etwas getan. Er verfiigt
nun zusitzlich noch iiber eine
Paging-Einrichtung, durch die
die Adressen laufen, bevor sie
nach drauBen gegeben wer-
den. Die Paging-Einheit teilt
den gesamten physikalischen
Speicher in 4-KByte-Seiten
auf. Durch das Beschreiben
von Tabellen kann der Pro-
grammierer vorgeben, auf
welchen 4-KByte-Block eine
Adresse zeigen soll. So kann
der gesamie Speicher seiten-
weise vollig neu konfiguriert
werden. Falls man also eine
RAM-Erweiterungskarte ver-
wendet, die im Bereich von 7
bis 8 M Byte arbeitet, das Pro-
gramm aber Speicher im Be-
reich von 1 bis 2 M Byte erwar-
tet, kann man das durch ein-
fache Anderung der Page-
tables korrigieren.

Da die Tabellen fiir die Spei-
cherverwaltung sehr umfang-
reich sind, mulBte man sie aus
der CPU ins RAM verlegen.
Um nun nicht bei jedem Spei-
cherzugriff erst die externe
Tabelle lesen zu miissen, ver-
fiigt die CPU aber einen
Cache-Speicher  fiir  die
Paging-Einheit, in dem jeweils
32 Eintridge zwischengespei-
chert werden konnen.
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Priifstand

iber hinaus installierte RAM
bietet sich zur Installation einer
RAM-Disk an, was fiir einige
disk-intensive CAD-Pro-
gramme einen deutlichen Ge-
schwindigkeitsschub erbringt.

Zusitzlich aber kann man auf

dem Deskpro 386 auch den er-
weiterten Speicher emulieren,
wie er unter dem Namen ‘LIM’
von den Firmen Lotus, Intel
und Microsoft definiert wurde.
Dieses Verfahren ermdéglicht es
Programmen, sich im eigentlich
fir EPROMSs reservierten
AdreBbereich ein bis zu 64
K Byte groBes Fenster zu 6ffnen,
iiber das sie in einen bis zu
8 MByte groBen, zusitzlichen
Arbeitsspeicher blicken kon-
nen. Fiir den IBM PC/XT wer-
den von Intel unter dem Namen
‘Above Board’ Speicherkarten

Wie man Speicher
schneller macht

Der technisch erfahrene Leser
wird sich fragen, wie die Lei-
stungssteigerung beim Desk-
pro 386 moglich war — schon
im AT-3 war das Speicher-
Timing bis zum Letzten aus-
gereizt, viel mehr kann man
doch eigentlich im Desk-
pro 386 auch nicht erreichen.
Sicher, die Datenbusbreite
von 32 Bit wird einen gewissen
Geschwindigkeitsvorteil brin-
gen. Da die Daten, die mani-
puliert werden, in der Regel
jedoch eine geringere Wort-
breite aufweisen, wird die Lei-
stungssteigerung durch den
doppelt so breiten Datenpfad
sicher deutlich unter dem Fak-
tor zwei liegen.

Tatsdachlich hat man einige
Tricks verwendet, um die Re-
chenleistung wesentlich zu
steigern. Die erste Gruppe der
Tricks geht allerdings nicht
auf das Konto der Firma
Compagq, sondern auf das der
Halbleiterschmiede Intel, die
mit der 80386-CPU einen in-
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angeboten, die das gleiche Ver-
fahren anwenden. Allerdings
gibt es noch nicht sehr viele Pro-
gramme, die Gebrauch von die-
sem zusdtzlichen Speicher ma-
chen. Die bekanntesten Vertre-
ter sind Tabellenkalkulations-
programme wie Lotus 1-2-3
oder Symphony.

Zur Beschleunigung von Flief3-
kommaberechnungen kann
man in den Deskpro 386 den
Arithmetikprozessor 80287 ein-
setzen. Dieser Prozessor gehort
eigentlich zur ‘dlteren’ CPU
80286. Da der neue Coprozessor
80387 jedoch noch nicht in
Stiickzahlen lieferbar ist, hat
man sich bei Compaq offen-
sichtlich zur Zwischenlosung
entschieden. Uber einen DIL-
Schalter kann man die Taktfre-

tern verbesserten Prozessor
anbietet. Die CPU ist in zwei
Geschwindigkeits- Sortierun-
gen erhdltlich: 12 MHz und 16
MHz. Compaq nutzt die
schnellere 16-MHz-CPU.

Der Flaschenhals bei der Ge-
schwindigkeitssteigerung
bleibt der Speicher: wenn man
Wartezyklen vermeiden will,
hat man fiir einen Speicherzu-
griff nur zwei Taktzyklen Zeit,
insgesamt also nur 125 ns. In
dieser Zeit miissen die Adres-
sen durch die Treiber laufen
und per RAS/CAS-
Umschaltung in die Speicher-
Chips hineingetaktet werden.
Wenn die Daten dann stabil
sind, miissen sie wiederum
tiber Treiber geschickt wer-
den, bevor sie bei der CPU
ankommen. Fiir den reinen
Speicherzugriff bleibt also we-
niger als 100 ns Zeit.

Die schnellen, heute handels-
iiblichen Speicher brauchen
120 ns fiir den Zugriff. sind
also zu langsam fiir die 80386-
CPU. Erschwerend kommt
hinzu, daB man einen dyna-

Hier erkennt man
den Trick beim
Zugriff auf
benachbarte
Speicherzellen:
Das RAS-Signal
(obere Spur) wird
aktiv gehalten und
gleich vier Bytes
durch vier C‘X‘é
Impulse schnell
ausgelesen. (Hor.:
100ns/div, Vert.:
2V /div)

quenz fir den Arithmetikpro-
zessor auf 4 MHz oder 8§ MHz
einstellen.

Dokumentation

Etwas mager war die englisch-
sprachige Dokumentation, die
uns zum Deskpro 386 mitgelie-
fert wurde. Wir fanden ein Heft
iber die EGA-Video-Karte, in
dem genau erkliart wurde, wie
man die Karte konfiguriert und
welche Grafik- Standards emu-
liert werden. Ein zweites, mit 80
Seiten etwa gleich starkes Heft,
befaBt sich mit dem Aufbau des
Rechners und seiner Inbetrieb-
nahme. AuBerdem werden
darin einige Programme erklart,
die gegeniiber dem DOS 3.1 ei-
nen erweiterten Funktionsum-
fang haben. So kann man zum

mischen Speicher nach einem
Zugriff fiir eine gewisse Zeit in
Ruhe lassen muB, da dann in-
tern Kondensatoren umgela-
den werden. Greift man wih-
rend dieser “Precharge Time’
genannten Ruhezeit auf die
Speicher zu, sind Datenverlu-
ste unvermeidlich. Die Pre-
charge Time ist in der Regel
geringfiigig kiirzer als die Zu-
griffszeit. Auf die heute han-
delsiiblichen Speicher darf
man also nur etwa alle 230 ns
zugreifen.

Der Hersteller der CPU emp-
fiehlt deshalb, einen Cache-
Speicher zwischen CPU und
dem dynamischen RAM ein-
zuschleifen. Der  Cache-
Speicher ist ein kleines, sehr
schnelles RAM-Modul, in
dem der Inhalt der am haufig-
sten benutzten Speicherzellen
zwischengespeichert wird. Es
ist offensichtlich, daB die Steu-
-erlogik fiir den Cache-Spei-
cher nicht ganz einfach ist.
Von der Qualitit der Steuerlo-
gik hingt es ab, ob die CPU
thre Daten tatsdchlich schon
im Cache-Memory vorfindet

Beispiel mit dem MODE-
Programm die  Arbeitsge-
schwindigkeit des Rechners ver-
ringern, um auch solche Pro-
gramme zu betreiben, die auf
den ‘alten’ AT-2 angewiesen
sind. Auch eine MSDOS-Doku-
mentation gehort zum Liefer-
umfang, lag dem Testrechner
jedoch nicht bei.

Gegen einen Aufpreis soll in ei-
nigen Wochen eine technische
Dokumentation verfiigbar sein,
die sich an Systemprogrammie-
rer und Hardware-Spezialisten
wendet. Noch kurz vor Redak-
tionsschlul} erhielten wir das
noch druckfrische Paket, das
aus zwei Ringbiichern besteht.
in denen die einzelnen Themen
durch Einlegeblitter mit Regi-
ster getrennt sind. Jedes Hand-

und deshalb nicht auf das dy-
namische RAM zuzugreifen
braucht, Doch selbst bei ho-
hem Aufwand bei der Steuer-
logik kommt man nicht weit
iiber eine Leistungssteigerung
von 30% hinaus.

Bei Compagq ist man einen an-
deren Weg gegangen. Zu-
nichst einmal kaufte man die
dynamischen RAMs bei der
Firma Inmos ein, die sich ei-
nen Namen bei besonders
schnellen Speicherbausteinen
gemacht hat. 80 ns Zugriffszeit
und 40 ns Ruhezeit sind Werte
fiir dynamische RAMs, die bis
vor kurzem noch kaum reali-
stisch erschienen, aber von In-
mos-RAMs erreicht werden.

Selbst diese im Deskpro 386
verwendeten Speicher werden
bei einer Taktfrequenz von 16
MHz an der Grenze ihrer Spe-
zifikation betrieben. Um War-
tezyklen zu  vermeiden,
machte man sich deshalb bei
Compagq eine weitere Uberle-
gung zunutze.

Viele Speicherzugriffe erfol-
gen sequentiell oder zumin-

Wie schnell die
Speicher des
DESKPRO 386 bei
Zimmertemperatur
sind, zeigt dieses
Oszillogramm:
schon etwa 15ns (!)
# nach Aktivierung
des CAS sind die
Daten stabil. (Hor.:
50ns/div, Vert.:
2V/div)
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buch hat im Anhang einen al-
phabetischen Index.

Auch bei dieser (englischspra-
chigen) Dokumentation be-
miiht sich Compaq offensicht-
lich, den Standard nach oben zu
verschieben. Die Handbiicher
sind knapp, aber prizise und
umfassend gehalten. Keine
iiberfliissigen Abbildungen, mit
denen so manche Handbiicher
aufgepolstert werden, keine
iiberfliissige Prosa. Statt dessen
findet man Schaltbilder, viele
Tabellen und Erlduterungen,
die oft auch die Auslegungsphi-
losophie kurz darstellen.

Der Vollstindigkeit halber sei
erwihnt, daBl Compagq auch ein
UNIX-Betriebssystem fiir den
Deskpro 386 anbietet. Derzeit

dest eng benachbart. Insbe-
sondere bei Programmcode ist
es sehr wahrscheinlich, daB
nach dem Lesen einer Spei-
cherzelle die darauf folgende
gelesen wird. Nur bei Pro-
grammverzweigungen gilt
diese Regel oft nicht. Doch all
die JUMPs, CALLs, INTer-
rupts, TRAPs und RETurns
machen in der Regel weit we-
niger als 20% des Codes aus.

Die schnellen Inmos-RAMs
bieten tatsdchlich eine Mag-
lichkeit, die Auslesegeschwin-
digkeit noch einmal deutlich
zu erhéhen. Man taktet mit
dem Row Address Strobe
(*Reihen-AdreB-Impuls’, RAS)
den oberen Teil der Adresse
ein und mit dem Column Ad-
dress  Strobe  (‘Spalten-
AdreB-Impuls’. CAS) den un-
teren Teil. Bis hierhin arbeiten
die Inmos-Speicher also wie
gewohnliche dynamische

RAMs. Wenn man nun aber
das RAS-Signal weiterhin ak-
tiv hilt und das CAS-Signal
pulst, so kann man mit den
niederwertigen neun AdreBlei-
tungen eine neue Speicherzelle
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Die
RAM-Karte
des Deskpro
386 bietet
Platz

fiir 2 MByte
Speicher.

Fiir
besonders
‘speicher-
hungrige’
Anwendungen
kann man
noch 8 MByte
RAM
‘*huckepack’
aufstecken.

aktivieren. Bei Zugriffen in-
nerhalb eines 2 KByte (512
KBit x 32 Bit) groBen Bereichs
erpart sich der Deskpro 386
also die erneute Selektion ei-
ner ‘Seite’ im Speicher und
kommt so selbst bei voller
Arbeitsgeschwindigkeit ohne
Wartezyklen aus. Bei Zugrif-
fen auBerhalb der 2-KByte-
Seite werden zwei Warte-
zyklen eingefiigt. Das gibt
dem RAM eine durchschnitt-
liche Zugriffzeit (hier gleich
Zykluszeit!) von gut 160 ns bei
einem 32-Bit-Datenzugriff.

Laut Datenbuch darf die Pe-
riodendauer des Signals am
CAS-AnschluB auf 46 ns ver-
kiirzt werden. Compaq geht
also nicht an die Grenze der
Leistungsfahigkeit der Chips,
es bleibt noch ein erheblicher
zeitlicher Sicherheitsspiel-
raum. Das ist mehr, als eigent-
lich erforderlich wire; denn
die Signale auf der Speicher-
karte sind einwandfrei. Uber-
schwinger und Einschwingzei-
ten sind kein Thema fir die
2-MByte-Karte des Desk-
pro 386.

Den Karten auf
den Erweite-
rungssteck-
plétzen 188t
der Rechner
mehr Zeit. Im
Oszillogramm
sehen Sie zwei
unmittelbar
aufeinander-
folgende 1/0-
Lesezyklen.
(Hor.: 200ns/
div, Vert.: 2V/
div)

ist das XENIX-286 lieferbar,
das fir die Compag-AT-
Nachbauten Deskpro 286 und
Portable 286 konzipiert wurde.
Im Frithjahr 1987 soll das
XENIX-386 folgen, das Verbes-
serungen und Anpassungen auf
den 386 enthdlt. Sicher scheint
es interessant, einen Multiuser-
Betrieb auf einem so leistungs-
fahigen Rechner zu erwigen.
Allerdings erfordert UNIX
nicht nur einen groBen Arbeits-
speicher, das Betriebssystem
selbst kostet auch eine ganze
Menge Rechenleitung. So bleibt
es zweifelhaft, ob es sinnvoll ist,
die gerade teuer erkaufte Sy-
stemleistung teilweise wieder
durch ein weniger effizientes
Betriebssystem zu verschenken.
Diese Problematik und der Um-
stand, dall XENIX-386 bisher
nicht lieferbar ist, veranlaBten
uns, XENIX nicht mit in den
Test aufzunehmen.

Zu voreilig?

Eine wichtige Frage bleibt be-
stehen: Soll man den Desk-
pro 386 jetzt schon kaufen, ob-
wohl IBM ihr Geriit noch nicht
vorgestellt hat? Was geschieht,
wenn [BM nun einen ganz an-
deren Standard definiert und
den Deskpro 386 damit inkom-
patibel zur neuesten DOS-
Rechner-Generation  macht?
Diese Befiirchtungen scheinen
wenig begriindet, denn mit der
Einfithrung der XT- und der
AT-Serie hat IBM bereits den
Standard gesetzt. Der Blaue
Riese hat also selbst nicht sehr
viel Spielraum, will er nicht zu
seinen eigenen Produkten in-
kompatibel werden.

Wir haben den Deskpro 386
mit Spielprogrammen getestet,

da sich diese in der Regel kaum
des Betriebssystems bedienen.
Weil sie meist direkt auf die
Hardware zugreifen, kann man

oft mit dieser Software die
Kompatibilitit besser als mit
iblichen  Anwenderprogram-
men testen. Dabei stellte sich
heraus, dal3 der grofite Unter-
schied des Deskpro 386 zum
AT seine Arbeitsgeschwindig-
keitist. Alle Programme, die auf
dem AT arbeiteten, taten dies
auch auf dem Deskpro 386.
Nur beim Microsoft-Flugsimu-
lator blieb der Bildschirm dun-
kel, da die uns vorliegende Ver-
sion die gewdhnliche IBM-
Grafikkarte fordert. Es ist zwar
moglich, die EGA-Karte in den
Emulationsmodus umzuschal-
ten, aber die dafiir nétige Be-
fehlssequenz fehlte in der Soft-
ware. Schade, wir hiitten zu gern
einmal statt der Cessna einen
Starfighter auf dem 386 geflo-
gen!

Fazit

Der Compaq Deskpro 386 ist
ein ungewohnlich schneller
Rechner, dessen Rechenleistung
die des schnellsten heute liefer-
baren AT um den Faktor zwei
iibertrifft. Er ist praktisch kom-
patibel zum IBM AT. Dank sei-
nes soliden Aufbaus und der
(unseren Messungen nach) ho-
hen Betriebssicherheit eignet er
sich vor allem fiir professionelle
Anwender. Uberall dort, wo mit
dem Rechner Geld verdient
wird, wo der Anwender also
nicht lange auf Ergebnisse war-
ten will, sei es im CAD-Bereich
oder bei der Entwicklung von
Software, erscheint der Desk-
pro 386 als die bessere Alterna-
tive zum IBM AT. d
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City Elektronik

(0231) 528033

CC Computer Studio
(0231) 528184

MADE N JAPAN

4630 Bochum

HEW-Computer-Vertrieb

(0234) 680515

Héhne (0234) 5960 26

4650 Gelsenkirchen

Volirath (0208) 209231

4750 Unna

M. Schwartz Ing.-Biiro

(02303) 15022

4770 Soest

Dahihoff Computertechnik

(02921) 12582

4800 Bielefeld
CSF-Comp. & Software

(0521) 61663

| Postleitgebiet 5000 |
5000 Kéin

Autosoft (02 21) 17 1005
Biiro Maschinen Braun

Am Rudolfplatz

(0221) 218171

DPS Microland

(0221) 1324 56

Saturn Electrohandel

(0221) 16180

?‘401 St. Katharinen
puter-Syst Ki
(02645) 540

5500 Trier
NovoComp Datensysteme
(0651) 42244

5568 Daun
T.E.D. Computer Systeme
(08592) 657

5600 Wuppertal
Brosius & Kohler

(0202) 64 7057

HEW Computer-Vertrieb
(0202) 3031986
Hansa-Projekt West
(0202) 448408

5632 Wermelskirchen 1
DPS Microland

(02196) 2095

5810 Witten-Herbede
HEW-Computer-Vertrieb
(02302) 77353

5880 Liidenscheid

OBE Biirosysteme
(02351) 25232

5100 Aachen

DPS Microland (0241) 23868 ]_F‘osﬂe!lg_abiet 6000 ]
5130 Gellenkirchen 6000 Frankfu

CSB-System (02451 6250 Qg Computer

5160 Dilren {059\ 48 2041

Rabiger C Syst d (068) 740676

(02421) 10606

5180 Eschweiler
Multilog Vertrieb
(024 03) 20021

5240 Betzdorf/Sieg
BYTE ME COMPUTER-
SYSTEME (027 41) 23537

5300 Bonn 1
HDM-Datentechnik

(0228) 612060

5309 Meckenheim
Betriebsberatung Stuch
(02225) 13500

5419 Dérholz/Werlenbach
DV Service - (02684) 7138

Saium Hansa (0 69) 405010
SpieB Hergt&Co.

(069) 676014

UNIONZEISS (068) 40871

60657 Dietzenbach
Peter Griese (06074) 28679

6080 GroB-Gerau
Elze & Henninger
(06152) 40023

6090 Riisselsheim
DELTA-Rechenzentrum
(06142) 41025

6100 Darmstadt
Henneveld (06151) 264 28
Heim (06151) 56057



Autorisierte
Star-Fachhandler

stehen zu threm Service -
unter Garantie!

Lassen Sie sich nicht einfach von jedem x-beliebigem Handler einen Drucker
verpassen. Mit Billigprodukten aus der Grauzone stehen Sie im Garantiefall im Regen.

Die autorisierten Star-Fachhandler dagegen verfligen nicht nur ber das notige
Know-how, Ihr spezielles EDV-System zu vervollstandigen, sie allein bieten neben der
qualifizierten Beratung auch den fachgerechten Service flir die gesamte Star Drucker-Palette.

Und nur die von uns sorgfaltig ausgewahlten, nachweislich autorisierten Star-Fach-
handler bieten die volle Star-Garantieleistung — das zahlt sich fiir Sie aus. Mit promptem
Service und ohne komplizierte Versandaktionen. Star-Qualitét ist ablesbar: an der Original-
Seriennummer auf dem Typenschild. Nur Drucker mit diesem Typenschild unterliegen den Star
Garantiebestimmungen und sind FTZ zugelassen. Das erspart Ihnen teure Nachprifungen.
Ubrigens: zu einem in Deutschland gekauften Star-Drucker gehort selbstverstandlich ein
kostenloses deutsches Handbuch.

Achten Sie also nicht nur auf das Star-Fachhandler- und Service-Center-Zeichen,
achten Sie auch auf das Typenschild. Nur dann ist gewahrleistet: Mit einem Star ist alles klar.

SERVICE-CENTER

SEQIF

der ComputerDrucker

Autorisierter
Star-Fachhandler
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Priifstand

Thermotransferdrucker C.ltoh TPX-80

Farben-Transfer

Eckart Steffens

AnléBlich eines
Tintenstrahldrucker-
Tests (siehe c't
Priifstand: Quadijet,

c’t 9/86) schrieben wir,
daB der Tintentenstrahl-
drucker préadestiniert
sei, auch auf
Overhead-Folien zu
drucken. Das kénne man
so nicht stehen lassen,
meinte eine Sprecherin
der Firma C.ltoh und
schickte uns (with
compliments. . .) den
Thermotransferdrucker
TPX-80.
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Es steht vollig auBer Zweifel,
daB das Tintenspritzverfahren
nicht das einzige Verfahren ist,
mit dem man Overhead-Projek-
tionsfolien beschriften kann

sicherlich ist das auch mit Ther-
modruckern oder mit Laser-
druckern (siehe c’t 11/86, Re-
port Laserdrucker) moglich.
Was also kann man sonst noch
mit dem TPX-80 anfangen?

Ausgepackt. . .

Der TPX-80 ist ein recht kom-
paktes Gerdt, wobei kompakt
auch schwer bedeutet. Auf den
ersten Blick macht er bereits ei-
nen iibersichtlichen Eindruck;
die Acryl-Abdeckung iiber dem
Papierweg 148t sich nach hinten
aufklappen. Nimmt man eine
weitere Klappe ab, kann man
leicht an den Druckkopf gelan-
gen, beispielsweise zum Farb-
bandwechsel. Rechts vorn sieht
man die Bedienungselemente —
Tasten fiir Line-/Formfeed,
Draft/NLQ und Select, jeweils
mit einer LED-Anzeige verse-
hen. Dariiber ein Schieberegler

zur Einstellung des Kontrasts -
ein bei Thermodruckern ge-
wohntes Bedienelement, mit
dem man den Sittigungsgrad
der Schrift variiert.

Praktisch ist der von oben zu-
gangliche Netzschalter; man
mubB also nicht, wie bei den mei-
sten PCs oder vielen anderen
Druckern, irgendwo hinter dem
Geridt herumfummeln, um es
einzuschalten. Auch die Anord-
nung der AnschluBbuchsen
wurde sinnvoll gelést: Sie sind
jeweils seitlich, aber nach innen
versetzt, zuginglich. Erstens
sind sie so nicht im Papierweg,
zweitens machen sie den
Drucker dadurch auch nicht
breiter; raumsparende Aufstel-
lung ist moglich. Als Rechner-
schnittstelle ist eine Centro-
nics-Schnittstelle eingebaut,
und der NetzanschluBl erfolgt
iiber eine Euro-Kaltgeritedose.
Lobenswerterweise ist auch der
Sicherungshalter von aullen zu-
géinglich.

Sucht man weiter, findet man
die DIL-Schalter. Sie erreicht

man durch eine Gehiduse6ff-
nung von hinten. Oben, im Lif-
tungsgitter integriert, befindet
sich eine Klappe: Sie verbirgt
das in einer Fassung montierte
Zeichensatz-ROM.

Nach dem Einlegen einer Farb-
bandkassette ist der TPX-80
dann betriebsbereit. Die Kas-
sette wird, nach Abnehmen der
vorderen Druckkopfab-
deckung, einfach in einen Schilit-
ten eingelegt. Es kann sich dabei
um eine Kassette mit schwar-
zem oder farbigem Band han-
deln, wobei das Farbband so
organisiert ist, daB darauf je-
weils mehrere Farben nachein-
ander aufgebracht sind, gefolgt
von einer Klarzone. Der TPX-
80 druckt bei Farbdruck eine
Zeile mehrfach in den vorhan-
denen Farben und erkennt am
Auftreten des Klarbandteiles
den Beginn des Farbbandseg-
mentes fiir die nichste Zeile. Es
ist der systembedingte Nachteil
aller nach diesem Verfahren ar-
beitenden Drucker (z.B. auch
Okimate 20), daB die Farbkas-
setten durch die erforderliche
grofe Farbbandlinge fiir jedes
Zeilensegment nur eine kurze
Lebensdauer haben — und das
Segment wird verbraucht, egal
ob man eins oder achtzig Zei-
chen, einfarbig oder in Regen-
bogenschattierung, druckt.

. . .und losgedruckt

Also Netzstecker hinein, los
geht’'s. Mit leisem Summen
(eher ein Knurren) meldet sich
der TPX und fihrt den Druck-
kopf auf Mittenposition: ein
Blatt kann eingespannt werden.
Blatt anlegen, eindrehen, fertig-
kein Andruckhebel, kein Pa-
piersalat. Zwar funktioniert das
nicht automatisch, doch so
schnell geht’s nur bei wenigen
Modellen. Mit dem Druck auf
die jetzt blinkende und damit
Aufmerksamkeit erregende Se-
lect-Taste geht der Druckkopf
an den linken Anschlag. Der
Drucker ist bereit, Spannt man
ein Blatt ein, bevor der Drucker
eingeschaltet wird, wird durch
kurze Druckkopfbewegung das
vor dem Druckkopf befindliche
Farbband weggezogen. Das
dient dazu, mogliche Beschadi-
gungen der Farboberfliche auf
dem Band — wie sie zum Beispiel
durch das Einziehen des Papiers
entstanden sein konnten — zu
entfernen.

Mit Draft und NLQ, beide iiber
Software und von auBen wihl-
bar, bietet der TPX-80 unter-
schiedliche  Druckqualitiiten.

c't 1987, Heft 2



.I KORUK

CYBERNETICAL RESEARCH & PRODUCTION

fiir alle Computer und PC's

DIN-A4-Format — mit serieller Schnittstelle (V24 oder RS 232C)
Inkl. Software fiir kreatives Zeichnen, 256 Farben maglich!

Einfach anschlieBen — Programm starten — Zeichnen!

.- Hoch- und Mau. Geoh:gie. Physik

* Intelligente Bedienerfiihrung

* Kurven-kund Iff)ilagrammauswm ' :

# Konstruktion, Entwicklung, Leiterplatten- ut

* Medizin, Chemie s Mﬁgllchkdt zur Entwicklung eigener Applikationen

# Meniitechnik ohne Tastatur # Das mitgelieferte Treiberprogramm, in Pascal geschrieben,

* Musikanwendungen, NC-Programmierung ermoglicht die Umsetzung der Digitizerinformationen in

# Schulung, Marketing rechenbare Integer-Variable. So wird die eigene Entwicklung von

* Ubertragung der Handschrift iiber Telefonleitung mittels Programmen, die den Digitizer als Eingabemedium benétigen,
Computer-Modem-Computer (Bankwesen) unterstiitzt.

# Vermessung (Luftbildauswertung), Zeichnen, entwerfen Im Verkaufspreis enthalten sind:

Mitgelieferte Software: 1) Digitalisiertablett im DIN-A4-Format.
* Software fiir kreatives Zeichnen, unterstiitzt Grafikkarten mit 2) Stift mit Stahlspitze und Kugelschreibermine (oder Fadenkreuz-
bis zu 256 Farben, Bildausgabe auf Matrix-, Laserdrucker lupe mit 4 Tastern).
und Fotomaterial méglich, meniigesteuert, fiir den IBM-PC 3) Netzteil zum AnschluB des Tabletts an 220 V (12 V/500 mA)
und Kompatible. 4) AnschluBkabel nach V 24 (RS 232C).
» Farbiges Demo-Programm zum Zeichnen und Lermen. 5) 3 CRP-Disketten im IBM-PC-Format.
# Universeller Treiber im Sourcecode (zur Unterstiitzung eige- 6) Deutschsprachige Bedienungsanleitung mit Installationshinwei-
ner Applikationen) sen zu vorhandenen Softwarepaketen, Beschreibung des Test-
* Testprogramm im PASCAL- und BASIC-Sourcecode. programms und der Ausgabe-Datenformate.
Fritz-Amold-Str. 23 CRP-Vertriebspartner Hessen: CRP-Vertriebspartner Schweiz:
O D-7750 KONSTANZ FAVORIT GmbH Schnellmann Interhandels-AG
Tel.: 07531/56265 (Supp.) Bismarckring 3 Churer Str. 160A
KORUK (7531/63396 (Verk.) 6200 WIESBADEN CH-8808 PFAFFIKON

CYBERNETICAL RESEARCH & PRODucTion Ix.: 733206 crpkhd Tel.: 06121/307620 Tel.: 055/4851 61-62



Priifstand

C.ltoh TPX-80

24-Punkte-Druckkopf

(Traktor als Option)

Eingangspuffer 8 KByte
Farbe (etwa 400 Zeilen)

5,5 kg
Preis: 1098,00 DM

Thermo-Transfer-Drucker, unidirektional,

Matrix: 12 x 15 (Draft), 24 x 15 (NLQ)
Papierformat DIN A4, Einzelblatt oder Endlospapier

Druckbreite: 80 Zeichen/Zeile (10 cpi)

Druckgeschwindigkeit It. Anbieter: 80 cps (Draft), 45 cps (NLQ)
Gemessen: 28 cpi (Draft), 15 cpi (NLQ)
Befehlssatz-kompatibel zu Epson FX/JX 80, IBM Graphic I

Centronics-kompatible Parallelschnittstelle

Farbband: schwarz (etwa 80 000 Zeichen),

Abmessungen und Gewicht: 390 mm x 83 mm x 290 mm;

Druckgeschwindigkeitsbestimmung

Die Herstellerangaben zur Druckgeschwindigkeit beziehen sich
iiblicherweise auf den Druck einer Zeile ohne Papiervorschub
und Wagenriicklauf. Unsere Angaben basieren auf der Zeit-
nahme fiir 80 Textzeilen zu je 80 Zeichen.

Zwar ist Draft um einiges
schneller, doch die Standardein-
stellung wird trotz der nicht ge-
rade berauschenden Druckge-
schwindigkeit von etwa 15 Zei-
chen pro Sekunde stets NLQ
sein. Das Schriftbild, das der
TPX liefert, ist aber dennoch
eher als ungleichmiBig zu be-
zeichnen: starke Kontrastein-
stellung fithrt leicht zu einem
Verschmieren der Zeichen, eine
schwache Einstellung hat eben-
falls ausgefranste Rinder zur
Folge. Fiir guten Textdruck mit
einem Thermodrucker benotigt
man auch thermodruckergeeig-
netes Papier, das eine glatte (ge-
leimte) Oberfliche aufweisen
muB. Der Einsatz von Kopier-
oder Schreibmaschinenpapier
bringt eher Enttduschung. So
zeigte denn auch die Erprobung
in verschiedenen Anwendun-
gen, daB einfache Dokumenta-
tion oder Spezialanwendungen
(wie etwa der bereits genannte
Foliendruck) Dominen des
Thermodruck-Verfahrens sind;
qualitativ anspruchsvolle Aus-
drucke lassen sich damit nicht
erstellen.

Eindeutiges Plus

Besonderer Vorteil des TPX-80
ist seine Gerduscharmut. Wer,
zum Beispiel in einem Regie-
raum, einen unaufdringlichen
Protokolldrucker braucht, ist
mit dem TPX gut beraten. Auch
die Handhabung ist einfach. -
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weder AnschluB noch Handling
bereiten  irgendwelche Pro-
bleme. Der Farbbandverbrauch
ist, wie bei allen Einmalbin-
dern, etwas hoher — die Kassette
1aBt sich aber mit einem Hand-
griff tauschen. Ohne Einfddeln,
Fummeln und die ungern gese-
henen schwarzen Finger. Eine
saubere Sache.

Der TPX-80 ist auch
grafikfédhig.

Eindeutiges Minus

Bleiben wir zundchst beim
Farbband: die farbigen Bénder
sind einfach zu schnell ver-
braucht, und bei den schwarzen
fehlt das Fenster, durch das der
verbleibende Bandvorrat sonst
sichtbar ist. Die Druckqualitat
auf Standardpapier ist ungenii-
gend, Zeichen verwischen leicht
bei scharfer Kontrasteinstel-
lung, und die Druckgeschwin-
digkeit (aus technischen Griin-
den nur unidirektional méglich)
ist nicht gerade berauschend.

Fazit

Der TPX-80 bietet Epson- und
IBM-Emulation, ist grafikfa-
hig, verfiigt iiber Befehle zur
Zeilen- und Seitenformatierung,
kann in Schwarz und sechs an-
deren Farben drucken (Ma-

Der Druckkopf des TPX-80
ist deutlich kieiner als der
eines Matrix-Druckers.

Drucker

Draft

Drucker

NLQ 25 % Kontrast

Drucker

NLQ 50 % Kontrast

Drucker

NLQ 75 % Kontrast

Drucker

NLQ 100 % Kontrast

Je nach
Konirasteinstellung ist die
NLQ-Schrift mehr oder
minder verwischt — wie die
zweifache VergroBerung
zeigt.

genta, Cyan, Violett, Gelb,
Orange,Griin), beherrscht alle
internationalen Sonderzeichen
und kann mit einem eigenen
Zeichensatz geladen werden.
Der TPX-80 ist kompakt, iiber-
sichtlich, leise und einfach zu
bedienen.

Das Druckverfahren bedingt
aber eine Reihe von Einschrin-
kungen, die fiir den Standard-
betrieb als Miéngel in Erschei-
nung treten: niedrige Geschwin-
digkeit, mindere Druckqualitit,
hoher Farbbandverbrauch. Der
Itoh TPX-80 ist somit ein Spe-
zialdrucker, der bestimmte An-
wendungsgebiete erschlieBt, in
denen seine besonderen Vor-
ziige auch genutzt werden kon-
nen. Darin kann er durch seine
Universalitit und Einfachheit
brillieren. Wer indes Standard-
anwendungen abdecken will,
sollte sich nach einem Typen-
rad- oder Matrixdrucker umse-
hen. Nur muB er dann halt mit
dem Lirm leben.

© leise

© eihfache Handhabung
© IBM/Epson-Emulation
® Download-Zeichensatz
© Farbdruck-Fihigkeit

@ langsam
@ Spezialpapier erforderlich

@ hoher
Farbbandverbrauch

@® keine Durchschldge
moglich

ct
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WUSSTEN SIE SCHON
LIEBER LESER,DER LASER
IST NICHT NUR LEISER !

{1
ey

Er ist nicht nur einer der leisesten
Mitarbeiter, sondern auch einer der
aktivsten und flexibelsten an lhrem
Arbeitsplatz tiberhaupt.

Durch innovative Forschung und
Weiterentwicklung im Bereich der
Laser-Technologie ist OKI mit dem
LASERLINE 6 in der Lage, lhnen ein
Preis-Leistungs-Verhaltnis zu bieten,
das seinesgleichen sucht.

Zukunftsweisende Konzepte wie
"Desktop-Publishing”, werden mit dem
LASERLINE 6 genauso Realitat wie lhre
tagliche Schreibarbeit am Computer.

Ausdruck von Korrespondenz und
Grafik in Satzqualitét, 15 Schriftsitze
standardmiRig z.B. Helvetica
(24 weitere als Option), Druckge-
schwindigkeit 6 Seiten/Min., geringe
Abmessung und Gewicht und
variable Papierverarbeitung, um nur
einige der wichtigsten Fakten des
HI-Tech-Druckers LASERLINE 6 zu
nennen.

Wenn Sie mehr iiber den aus-
drucksstirksten Drucker von OKI
wissen wollen, einfach Coupon
ausschneiden und abschicken.

I
I COUPON
Schicken Sie mir/uns mehr Informationen (iber
I 1 OKIMATE20 [0 MICROLINE 294
[0 MICROLINE 182183 [J PACEMARK 2410
I ] MICROLINE 1921193 s [ LASERLINE 6
[ 1 MICROLINE 292293
|
|
|

MName

Stralbe

I
I
I
I
|
|
|
|
I
PLZ Ort
______ c't2/87 |<
-

OKIDATA GmbH

Hansaallee 187 - 4000 Diisseldorf 11
Telefon 0211-59794-01 - Telex 8587218
Telefax 0211-593345 . Btx % 222333 #



Priifstand

Acht Drive-Cards im Vergleich

Die flotten Zwanziger

Georg Umbach

In letzter Zeit sind die
Preise fiir Drive-Cards
stark gesunken —man kann
manchmal eine dieser
Kombinationen aus
Controller und Festplatte
schon zum Preis einer
normalen Festiplatte
erhalten. Fiir den
Anwender von IBM PCs
oder kompatiblen
Rechnern ist daher die
Anschaffung dieser
Slot-Karten
erwégenswert, da damit
riesiger (Massen-)
Speicherplatz zur
Verfiigung steht.
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Ublicherweise bestehen Drive-
Cards aus einem Rahmen, in
dem neben einem Festplatten-
Controller noch ein 3,5"-Drive
montiert ist. Beim Einbauin den
Rechner wird der Controller in
einen Slot gesteckt, und das
Drive ragt iiber das Mother-
board des Rechners. Da das
Drive breiter als der Controller
ist, bleibt im Slot-Bereich meist
nur noch Platz fiir eine ‘kurze’
Karte, zum Beispiel fiir die
Karte einer Maus.

Diese Konstruktion bereitet
aber Probleme, wenn nicht
durch besondere MaBnahmen
das Ubergewicht am Vorderteil
der Karte, verursacht durch das
Drive, abgefangen wird. Sonst
kann es passieren, dall die Karte
Druck auf die Slot-Leiste aus-
iibt — bei hdufigem Transport
des Computers fiihrt dies auf die
Dauer sicher zum Tod der Slot-
Leiste. Bei IBM PCs und me-
chanisch-kompatiblen Compu-
tern kann man dieses Problem
durch spezielle Halter, die an die
Vorderwand zu schrauben sind,
16sen. Einigen Drive-Cards lie-
gen diese Halter auch bei.

Versorgung
Es gibt zwei Arten der Strom-

versorgung fiir die Drive-Cards.
Bei einigen Modellen erfolgt die
Speisung mit + 5 Volt und + 12
Volt iiber den Slot, weitere ‘Ka-
belei’ ist nicht notig. Karten mit
dieser Art der Stromversorgung
sind fiir den technisch wenig
geiibten Anwender sehr leicht
zu montieren — einstecken, ver-
schrauben, fertig. Allerdings
wird bei hoher Stromaufnahme
der Karte (etwa ab 1,5 A) die
12-Volt-Busleitung arg strapa-
ziert. Es ist dann nicht empfeh-
lenswert, weitere Karten mit ho-
herer Stromaufnahme iiber die
Slots zu betreiben.

Problemloser sind in dieser Hin-
sicht die Karten, die fiir die
Stromversorgung des Festplat-
tenlaufwerks ein eigenes Kabel
verwenden. Bei der Montage
dieser Drive-Cards mufl man
das Stromversorgungskabel ei-
nes Floppy-Drives abziehen, es
auf das Kabel zum Hard-Disk-
Drive stecken sowie ein von dort

kommendes Kabel wieder auf

das Floppy-Drive aufstecken.
Dadurch werden beide Gerite
versorgt, und die 12-Volt-Bus-
leitung wird nicht belastet.

Bei Drive-Cards, die nach die-
sem Schema versorgt werden,
haben wir in der Ubersichtsta-

belle die Stromaufnahme jeweils
getrennt fiir Contoller und
Drive angegeben. Sind in der
Tabelle bei *+12 Volt' zwei
Werte angegeben, so bezieht
sich der héhere Wert auf den
nur kurzfristig beim Einschalten
auftretenden Anlaufstrom der
Hard-Disk.

Fest organisiert

In allen getesteten Drive-Cards
sind 3,5 -Festplatten mit einer
Kapazitit von 20 MByte instal-
liert. Sie alle haben zwei Platten
und vier Kopfe. Jede Kopfspur
(oder Track) hat 17 Sektoren zu
je 512 Byte. Vier gleichzeitig im
Zugriff befindliche Tracks bil-
den einen ‘Cylinder’. Die Drives
haben meist 615 Cylinder, Da-
mit ergibt sich (theoretisch) eine
Kapazitit von 512 x 17 x 4 x
615 = 21411 840 Bytes brutto.
Geht man davon aus, dal
1 KByte x 1KByte = | MByte
ist, so ergeben sich fiir 1| MByte
1024 x 1024 = 1048 576 Byte.
Somit entsprechen 21411 840
Byte etwa 20,42 MByte. Ver-
mindert man diesen Wert um
den Bytebedarf fiir Booter,
FAT, Directory- System und ei-
nige unbrauchbare Sektoren, so
bleiben auf solcher Hard-Disk
etwa 20 MByte nutzbarer Spei-
cherplatz.

Die kleinste Einheit, die mit
Daten belegt werden kann, ist
ein Cluster (vier Sektoren) und
umfaBt 2048 Byte. Auch eine
Datei, die nur aus einem Byte
besteht, wiirde mindestens einen
Cluster belegen. Das bedeutet
eine schlechte Ausnutzung der
Drive-Kapazitit, wenn viele
kleine Dateien abgespeichert
werden. Das Directory der Fest-
platte ist fiir 512 Eintrige aus-
gelegt.

Alle Drive-Cards haben ein ei-
genes BIOS oder eine BIOS-
Ergdnzung zur Steuerung des
Controllers. Offensichtlich sind
in die BIOS-Varianten unter-
schiedliche Optimierungs-
Routinen implementiert, da
selbst duBerlich gleiche Drive-
Cards unterschiedliche Werte in
der Geschwindigkeit des Daten-
transfers aufweisen.

Parken und Utilities

Man bekommt von einigen An-
bietern zu den Drive-Cards
‘Parkprogramme’ und/oder
Utilities (Hilfsprogramme) auf
der Hard-Disk oder einer sepa-
raten Diskette mitgeliefert. Die
Parkprogramme haben den
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Sinn, bei einem Transport der
Drive-Card die Schreib-/Lese-
kopfe des Laufwerks auf eine
unbenutzte Spur im Zentrum
der Platte zu bewegen. Tritt nur
ein ‘Headcrash’ auf (Beriithrung
des Kopfs mit der Plattenober-
flache), so sind keine Datenver-
luste zu befiirchten. Anderer-
seits hat aber die Erfahrung ge-
zeigt, daB in den meisten Fillen,
bei denen der Kopf die ruhende
Platte durch Erschiitterungen
beriihrt, der Kopf beschidigt
wird — und nicht die Platte. In
den ndchsten Betriebsminuten
bis -stunden wird dann wahr-
scheinlich auch die Hard-Disk
durch den defekten Kopf be-
schidigt, ohne daB der Anwen-
der es sofort bemerkt.

Und genau an dieser Stelle kann
man philosophieren: so meint
der eine Anbieter, daB es in je-
dem Fall nach einem Headcrash
zu groBeren Schiaden und Da-
tenverlust kime. Da weiterhin
auch die Anwendung des Park-
programms vor einem Hard-
Disk-Transport durch den An-
wender nicht garantiert und ein
Headcrash ohnehin sehr selten
sei, konne man auf Parkpro-
gramme verzichten. Andere An-
bieter meinen, daBl bei einem
Headcrash theoretisch die Mog-
lichkeit bestinde, daB nur die
Plattenoberfliche und nicht der
Kopf beschidigt wiirde. In die-
sem Fall trite, rechtzeitige An-
wendung eines Parkprogramms
vorausgesetzt, kein Schaden ei-
nes aktiven Tracks oder Daten-
verlust auf. Welche Meinung
richtig ist, soll hier nicht unter-
sucht werden. Zumindest kon-
nen Parkprogramme, wenn sie
schon nicht mitgeliefert wurden,
bei einigen Anbietern nachbezo-
gen werden.

Weitere Utilities, die bei einigen
Hard-Disks mitgeliefert wer-
den, sind Programme fiir eine
physikalische Grundformatie-
rung der Festplatte, fiir auto-
matische Installation und Da-
teien, die die Fehlstellen der
Hard-Disk angeben. Bei den
meisten Drive-Cards ist die mit-
gelieferte Dokumentation in
englischer Sprache abgefaBt.
Wo deutschsprachige Anleitun-
gen beilagen, lassen sie an Aus-
fithrlichkeit zu wiinschen iibrig.

Bei fast allen Karten sind die
Programme zur Grundforma-
tierung im BIOS-ROM unterge-
bracht, die manchmal mitgelie-
ferten Programme erleichtern
lediglich den Zugriff auf diese
Routinen. Die Benutzung dieser
Formatierung ist vielleicht fiir
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Business
Card

Compu

Disk
Card

Drive

Card Card

Easy
Card

Gold
Card

File
Card

Expander

300 KByte
von duBeren
Spuren lesen

11s

10s 12s

1 MByte
von dulleren
Spuren lesen

20s

17s 20s

19s 20s

1 MByte
von inneren
Spuren lesen

24 s

20s 2ls 245 22

23s 20s 245

1 MByte auf
duBeren Spuren
kopieren

40 s

40 s 32s 425

40 s 41s

1 MByte von
diuBeren nach
inneren Spuren
kopieren

40s

45 s 48 s

manchen Anwender niitzlich,
denn nur sie ‘beseitigt’ alle Da-
ten wirklich. Das Loschen von
Daten markiert diese nur als un-
giiltig, beldBt sie aber auf der
Hard-Disk. Das Programm
FORMAT macht die Daten
zwar ebenfalls ungiiltig und
‘vermischt’ die Reste, aber es
sind doch noch zusammenhang-
lose Fragmente auf der Hard-
Disk vorhanden. Die totale Lo-
schung aller Daten wire zum
Beispiel beim Verkauf eines ge-
brauchten Computers mit
Hard-Disk sicher wiinschens-
wert.

Test

Zum Test wurden die Hard-
Disks in einem kompatiblen
(Taiwan-) PC montiert, ihre
Stromaufnahmen gemessen und
einige Zeit mit ihnen gearbeitet.
Der Rechner arbeitet unter PC-
DOS 3.1 und war fiir den Test
mit einem PC-XT-BIOS be-
stiickt. Das System arbeitet mit
einer Taktfrequenz von 4,77
MHz. Bei den gemessenen
Transferzeiten kann man mit
anderen Computern und ande-
ren Betriebssystemen andere
Zeiten und Leistungsdaten er-
halten, zum Beispiel befand sich
auf einer Hard-Disk das Be-
triebssystem MSDOS 2.11, mit
dem der Dateitransfer etwas
schneller lief als mit PCDOS 3.1.

Beim Test der Drive-Cards
wurde insbesondere das Schrei-
ben auf den inneren Tracks be-
riicksichtigt, denn hier liegen die
Daten dichter als auBen auf der
Platte. Leichtes Klopfen mit der
Klinge eines kleinen Schrauben-
ziehers auf das Hard-Disk-
Drive beim Schreiben konnte
keins der Drives beeindrucken
und zu Schreibfehlern fithren.
Dieses Verfahren ist aber kei-

nesfalls zur Nachahmung emp-
fohlen — damit soll nur aufge-
zeigt werden, daB diese verwen-
deten Hard-Disks nicht als ex-
trem empfindlich einzustufen
sind. Eine Aussage iiber lange
Lebensdauer oder Robustheit
ist nach diesem ‘Test’ sicher
nicht moglich.

Transferzeiten

Zur Ermittlung der Transferzei-
ten wurden etwa 300 K Byte aus
den auBeren Spuren jeder Fest-
platte in die Geriiteeinheit
NUL: iibertragen. Die Verwen-
dung dieser ‘Dummy’-Geriite-
einheit garantiert unbegrenzte

Aufnahmekapazitdt bei kiirze-
ster Reaktionszeit. Der iibertra-
gene Block setzte sich aus vier-
zig sehr kleinen und mittelgro-
Ben Dateien (I Byte bis 40
KByte) zusammen.

AnschlieBend wurde jeweils 1
MByte (16 x 64 KByte)ausden
duBeren und inneren Spuren
nach NUL: iibertragen. Auch
die Ubertragung von einem Di-
rectory in den nichsten Subdi-
rectory-Bereich wurde mit ei-
nem Block von 1 MByte GroBe
(16 x 64 KByte) vorgenommen.
Die bei diesen Tests gemessenen
Zeiten sind in der Ubersichtsta-
belle zusammengestellt.

8 mal 20 MByte

Business Card 21

Die Business Card 21 ist in ei-
nem stabilen Stahlblechtriger
montiert, der etwas lidnger als
eine normale Steckkarte ist. So
kann er direkt auf der vorderen
Montagewand eines IBM-
Computers verschraubt werden
und liegt somit nicht auf der
Hauptplatine auf. Bei einigen
kompatiblen Computern mit
einfacher Kartenfilhrung auf
der Vorderseite gibt es Pro-

bleme durch die etwas groBere
Linge. Hier muB man eine ge-
eignete Befestigung finden. Die
Controller-Karte ist iiber den
Slots montiert, in der Mitte des
Trigers, nach links weisend,
sitzt das Drive (Tandon), das
zum Schutz vor harten Erschiit-
terungen in Gummilagern auf-
gehingt ist.

Die Business Card belegt 1,5
Steckplitze; in dem Slot links
neben der Karte kann man eine
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kurze Karte montieren, die al-
lerdings nur mit ICs auf den
beiden vorderen Dritteln besetzt
sein darf. Hohere Bestiickung,
wie zum Beispiel Stecker fiir
Flachbandkabel, fithren in die-
sem Bereich zu Konflikten mit
der Business Card.

Die Hard-Disk wird ausschliel3-
lich iiber den Bus mit Strom ver-
sorgt. Bemerkenswert ist, daB
die Festplatte keine fehlerhaften
Sektoren aufwies. Sie wird nur
‘Low Level Formatted® und
ohne alle Utilities geliefert. Ein
Parkprogramm wird aber auf
Wunsch nachgeliefert.

Bevor der Computer die Busi-
ness Card akzeptiert, muB man
erst die DOS-Programme
FDISK (Partitionierung) und
FORMAT (Logische Formatie-
rung) laufen lassen.

Die Dokumentation zu diesem
Drive lag nur in englischer Spra-
che vor. Sie bezieht sich haupt-
sdachlich auf den mechanischen
Einbau. Die erforderliche Be-
nutzung von FDISK und FOR-
MAT wird nur kurz erwihnt.

Fazit: Eine problemlose Karte —
bis auf die Montage in einigen
Kompatiblen.

Compucard

Die Compucard erreichte uns in
einem Karton, der nur in der
unteren Hilfte mit Schaum-
gummi ausgelegt war. Die
Drive-Card war in einer Plastik-
folie mit Luftpolstern einge-
wickelt, Beschreibungen lagen
nicht bei. Eine erste Einbindung
in das Computersystem blieb
zuerst erfolglos, da einige Sek-
toren nicht lesbar waren und,
wie schon erwihnt, die Doku-
mentation vollig fehlte.

Als Triger fiir die Komponen-
ten dient bei der Compucard
eine Aluminiumplatte. Darauf
ist ein Laufwerk der Firma La-
pine aufliegend montiert. Zur
Beliiftung der Drive-Elektronik
sind groBe Locher in die Alu-
platte gestanzt. Das Laufwerk
zeigt nach rechts. Die Drive-
Card, die 1,5 Steckplitze belegt,
hat einen separaten Stromver-
sorgungsanschluf  fiir das
Drive.

Der Hard-Disk-Controller der
Firma Omti ist an drei Ecken
mit der Trdgerplatte ver-
schraubt. In das Aluminium der
Trigerplatte sind drei diinne
kurze Setzmuttern geprefit, die
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auch gleichzeitig als Abstands-
halter dienen. Die Controller-
Karte ist recht labil befestigt —
durch leichtes Verkanten der
ganzen Einheit und etwas Nach-
driicken mit einem Kabel
(wahrscheinlich fiir eine zweite
Hard-Disk), das im Bereich der
losen Ecke montiert ist, besteht
die Gefahr eines Kurzschlusses
zwischen Controller-Karte und
Aluminiumtriger. Andere Her-
steller, die die gleichen Kompo-
nenten auf einem Alutrdger un-
terbringen, haben eine stabilere
Losung gefunden (Gold Card).
Um wihrend des Tests einen
KurzschluB zu vermeiden,
wurde zwischen Controller-
Karte und Alutrdger eine Pappe
geschoben,

Gegen Aufpreis kann man zu-
sammen mit der Hard-Disk ein
Programm namens Fastback
beziehen, das zum schnellen An-
fertigen von Sicherungskopien
auf Diskette dient.

Fazit; Ein technisch ungeiibter
Anwender wird wohl die Karte
nicht in Betrieb nehmen kénnen
— die fehlende Dokumentation
und notwendige Debugger-
Benutzung zum Start des Drives
setzen schon einige Kenntnisse
voraus.

Disk Card

Die Disk Card hat als Kompo-
nententrager zwei stabile, spe-
ziell geformte Aluprofile. Die
Controller-Karte von Omti ist
mit drei M3-Schrauben und lan-
gen, isolierenden Abstandsrol-
len an drei Ecken verschraubt.
Im vorderen Teil der Schienen
ist die Hard-Disk der Firma
NEC nach rechts zeigend mon-
tiert. Die Drive-Elektronik liegt
frei, was sicher der Kiihlung zu-
gute kommt. Das Drive wird
tiber ein eigenes Kabel mit
Strom versorgt. Die Disk Card
hat als einziger Priifling unten
vorn eine Sdule, die das Gewicht
des Drives trigt. Die Einheit
belegt 1,5 Steckplitze, links
vom Drive kann man aber allen-

falls eine Karte mit reiner IC-
Bestiickung stecken.

Die Disk Card enthielt schon
ein System und lief auf Anhieb.
Folgt man der deutschsprachi-
gen Beschreibung, so wird das
Drive normalerweise wohl nur
‘Low Level Formatted' gelie-
fert, und der Anwender mul es
noch anhand der knappen, aber
genauen Beschreibung soft-
waremiBig installieren. Ver-
miBt habe ich in der Dokumen-
tation lediglich Anweisungen
zur Durchfithrung einer ‘Low-
Level-Formatierung’. Sie ist
normalerweise zwar nicht not-
wendig, sollte aber der Vollstin-
digkeit halber mit beschrieben
werden.

Fazit: Einfach zu montieren -
lief problemlos.

Drive Card

Dieses Gerit hat einen Kunst-
stoffrahmen, in dem iiber dem
Slot-Bereich eine Controller-
Karte von Omti montiert ist. Es
ist eine etwas andere Version als
bei den anderen Hard-Disks -
hier sind passende Steckleisten
am Ende angebracht, in die das
Drive (NEC) gesteckt ist. Somit
entfallen die zwei Kabelverbin-
dungen innerhalb der Einheit.

Das Drive ist mit dem Plastik-
rahmen verschraubt, die Elek-
tronik des Laufwerks ist mit ei-
ner Plastikkappe abgedeckt.
Die Stromversorgung der ge-
samten Einheit erfolgt iiber den
Bus. .

Die Drive Card belegt 1,5 Steck-
platze, links von der Laufwerks-
karte kann man wiederum nur
eine IC-bestiickte Karte montie-
ren.

Zum Lieferumfang gehoren
c't 1987, Heft 2



Einschalten
und intelligent sein.

Wieso Prolog?

Weil bei Prolog der Schwer-
punkt auf der Beschreibung
eines Problems liegt. Die
Lésung findet der Computer
fast von selbst. Klingt ein-
fach - ist es auch.

Turbo Prolog folgert aus Fakten
und Regeln verborgene
Wahrheiten. Es testet die ge-
gebenen Fakten auf alle
erdenklichen Kombinationen
und entschliet sich blitz-
schnell. Wie ein elektronischer
Detektiv.

Sie kénnen Expertensysteme
aufbauen und daraus
schopfen — mit der kiinst-
lichen Intelligenz von Turbo
Prolog.

Die Programmierung wird ein-
facher, denn man braucht
keine Schleifen oder ver-
schachtelte Anweisungen.
Prolog-Programme kénnen je
nach Anwendung zehnmal
kirzer sein als Quellcodes
herkémmlicher Programmier-
sprachen. Turbo Prolog-
Programme sind schnell ge-
schrieben und getestet. Die
Tracefunktion machts maglich.
Prolog macht produktiver.

Turbo Pascal ist super.
Turbo Prolog auch?

Klar — Turbo Prolog ist die
konsequente Weiterentwick-
lung von Turbo Pascal. Ein
zukunftsweisendes Konzept,
wie es das noch nie gab. Der
komplette Turbo Pascal/
Wordstar-kompatible Editor
residiert als in GroéRe und
Position verstellbares Fenster
liber dem Bildschirm. Daneben
finden sich das Programm-
ausgabe-, das Dialog-und das
Tracefenster. Pull-Down-Ments
bergen Kommandos und
Funktionen.

Damit aller Anfang leicht ist
mit Turbo Prolog.

Aus Turbo Prolog kénnen Sie
auch den DOS-Kommando-
prozessor aufrufen, um Dateien
zu kopieren, zu I6schen oder
weitere Programme zu starten.

WordStar ist ein eingetragenes Waren-
zeichen von MicroPro Int

Und wie sichs gehaort, sind

wir wieder mal die schnellsten.
2500 Zeilen sind in einer
Minute kompiliert. Das ist wie
programmieren im Dialog. Es
entsteht superschneller Code
in linkbarem Object-Format.
Assembler- und C-Programme
verstehen sich mit Turbo Prolog
préachtig.

Unzahlige Programmiertricks
braucht man nicht zu beherr-
schen. Turbo Prolog kennt

sie alle: Die wichtigsten DOS-
Befehle, MS-DOS- und BIOS-
Interrupts. Operationen auf Bit-
Ebene sind kein Problem,
denn die Hardware des IBM-
PC ist fir Turbo Prolog kein
Fremder.

Und damit Sie das Rad nicht
immer wieder neu erfinden
miissen, stehen Zeilen-
eingabefunktionen, der ganze
Bildschirmeditor und der
Windowmanager zum Aufruf
aus lhren Programmen bereit.
Ein Satz von hochauflésenden
"Turtle-Grafik"-Befehlen er-
6ffnet in Kombination mit Turbo
Prolog's kuinstlicher Intelligenz
véllig neue Dimensionen.

Programmieren kann ich
nicht. Na und?

Unser deutsches Handbuch
macht aus jedem Laien einen
Prolog-Profi. Turbo Prolog

ist der Partner flr Experten-
systeme, Informatik, nattirliche
Abfragesprachen, Robotik,
Sprachwissenschaft und Oko-
logie. 60 Beispielprogramme
zeigen wie's geht. Die natir-
lichsprachliche geografische
Datenbank "GEOBASE" be-
kormnmen sie auch - in Deutsch
und im Sourcecode.

Flr nur 396,72 DM wird auch
Ihr PC zum Computer der
funften Generation durch das
verbliiffende Turbo Prolog.

Einschalten
und intelligent sein.
Das ist Turbo Prolog.

"Vielfalt, die nicht auf Einheit griindet,

ist Verneinung.

Einheit, die nicht auf Mannigfaltigkeit beruht,

ist Tyrannei.”

Blaise Pascal

TURBO
PROLOG

Systemvoraussetzungen
IBM-PC oder Kompatibler, 384 KByte
Arbeitsspeicher.

Alles in Deutsch
Handbuch, Software und Beispiele.

Technische Daten:

m Superset des Clocksin-Mellish-
Sprachstandards.

m Six-Pass-Compiler produziert Maschi-
nencode als .OBJ- oder .EXE-Dateien

m PC-DOS-kompatibler Linker bindet
auch Assembler und C-Programme.

Entwicklungssystem mit
m Rull-Screen-Editor

m Pull-Down-Menis

m Fenstertechnik

m Hilfssystemn

m Trace-Funktion

m DOS-Aufruf

Modulares Programmieren durch
m Includefiles
m Getrennt kompilierte Module

Mathematische Funktionen

m Trigonometrische Pradikate

m Integers von —32 767 bis 32767

m Reals von + 1E-307 bis + 1E4-308

Standard-Prédikate fiir
m Ein-/Ausgabe

m Dateiverwaltung

m Bildschirmsteuerung
m Stringmanipulation

m Typenkonversion

m Datenbank

m Systemfunktionen

IBM-PC-Unterstiitzung

m Fenstertechnik in hochauflésender
Grafik und im Textmodus

m Sound

m Grafik

m Turtle-Grafik

Zur Vermeidung von Riickfragen, bitte genau angeben:

Bezeichnung Ihres Rechners

Grofe der Diskette in Zoll

Betriebssystern, Versionsnummer
Fiir IBM + Kompatible: PC-DOS

Name

StralRe

PLZ/Ort

Telefon

Unterschrift

DM Ot
finel Iohne
ISt ) MwSL)
o Turbo Prolog 396.72 348,—
o Turbo Pascal 8 Bit 22572 198,—

o Turbo Pascal 3.016Bit 285— 250, —

o Turbo Tutor 111,72 98—
o Turbo Database 225,72 198, —
o Turbo Graphix 225,72 198, —
o Turbo Editor 225,72 198,—
o Turbo Gameworks 225,72 198 —
o Turbo Pascal B0B7 487,80 420—
o Turbo Pascal BCD 478,80 420—
o Turbo Pascal 513— 450,—
8087 +BCD

o Sidekick 260,92 228 —
o Reflex 510,72 448 —
Inland

o Scheck (Versandkosten incl,)
o Nachn. (+ DM 6,— Versandkosten)

Ausland
o Scheck (+ DM 10,—Versandkosten)
o Nachn, {(+ DM 16,— Versandkosten)

Heimsoeth & Borland
Fraunhoferstr. 13, D-8000 Minchen &
Tel. D-088-26 4060 oder 2608581
Telex 5212637 mem d

HEIMSOETH&BORLAND
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Montagezubehor, eine Diskette
mit zahlreichen Programmen —
vom automatischen Install bis
zum Parkprogramm Shipdisk —
und zwei ausfiihrliche Handbii-
cher. Die Dokumentation geht
sogar soweit, die Funktion ein-

zelner Steckbriicken zu erldu-
tern — leider alles nur in engli-
scher Sprache.

Fazit: Sehr einfach zu montie-
ren — aufgrund von automati-
schem Install-Programm ein-
fach in Betrieb zu nehmen.

Easy Card

Bei der Easy Card wurde eine
andere Konstruktion als iiblich
verwendet: Das Drive ist mit der
rilckwirtigen Slot-Abdeckung
verschaubt. Hier ist die Platine
ebenfalls verschraubt, die iiber
Steckerleisten in der Mitte der
Karte mit dem Laufwerk ver-
bunden ist. Vorteilhaft ist dabei,
daB kaum Lagerungskrifte auf
die Slot-Steckerleiste einwirken.
Nach vorn hingt die Platine
frei, aber sie bringt ja auch hier
kaum Gewicht. Der Nachteil
dieser Konstruktion: sie belegt
drei Steckplitze, wenn man die
Karte nicht ganz rechts im Sy-
stem montiert. Im linken Platz
steckt dabei die Karte selbst, das
Drive verdeckt durch seine Bau-
hohe rechts davon zwel weitere
Slots.

Die Stromversorgung des Lauf-
werks erfolgt iiber ein separates

Kabel. Trotz der recht hohen
Stromaufnahme bei +5 V wird
die Einheit nicht so warm, wie
man erwartet. Offenbar erzeugt
die Hard-Disk nicht viel
Wiirme, und auf der groBfldchi-
gen Controller-Karte wird sie
gut abgefiihrt.

Auf der beiliegenden Diskette
sind alle notwendigen Pro-
gramme einschlieBlich Parkpro-
gramm gespeichert. Eine aus-
fithrliche Beschreibung liegt bei,
leider nur in englischer Sprache.
Bei der ‘Low-Level-Formatie-
rung’ ist die anschlieBende Ein-
gabe defekter Sektoren etwas
umstindlich, aber diese Forma-
tierung wird ja iiblicherweise
nur einmal benotigt.

Fazit: Prolemlose Montage und
Software-Installation. Die
Karte ist mechanisch stabil
durch die Drive-Befestigung
nahe der Riickwand.

Expander

Auf einem sehr stabilen Stahl-
blechtrdger ist wiederum eine
Controller-Karte der Firma
Omti und im vorderen Bereich
ein NEC-Laufwerk montiert.
Das Ganze ist mechanisch sta-
bil.

Die Karte lieB sich leicht mon-
tieren, obwohl die beiliegende
deutschsprachige Beschreibung
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unzureichend ist. Danach sind
lediglich ein Betriebssystem und
die Datei COMMAND.COM
auf die Hard-Disk zu iibertra-
gen — was nicht funktionierte.
Auf der Disk war bereits das
Betriebssystem MSDOS 2.11
gespeichert, das weniger Platz
auf der Platte belegt als das
PCDOS 3.1. Eine Systemiiber-
tragung klappte daher nach der
Beschreibung nicht.

Das auf der Festplatte mitgelie-

ferte Parkprogramm muB man
also erst auf Diskette sichern,
bevor man eine ‘Low-Level-
Formatierung’ vornimmt, mit
FDISK neu partitioniert und
mit FORMAT logisch neu for-
matiert. AnschlieBend kann
man PCDOS 3.1 iibertragen.
Das Parkprogramm allerdings

verweigerte den Dienst: es ak-
zeptierte PCDOS 3.1 nicht, mel-
dete ‘unbekanntes System’ und
gab die Kontrolle an DOS zu-
riick.

Fazit: Guter mechanischer Auf-
bau — unvollstindige Beschrei-
bung. Das Parkprogramm ak-
zeptiert PCDOS nicht.

Gold Card

Auf den ersten Blick scheint die
Gold Card baugleich mit der
Compucard zu sein. Als Trager
fiir die Komponenten dient
auch hier eine Aluminium-
platte. Darauf ist das Drive der
Firma Lapine mit etwas Ab-
stand montiert, was der Beliif-
tung der Drive-Elektronik
dient. Das Laufwerk zeigt nach
rechts. Durch diese hochste-
hende Montage auf der Alu-
platte belegt die Gold Card ei-
nen und zwei halbe Steckplitze.
Das Drive hat ein separates
Stromversorgungskabel.

Der Hard-Disk-Controller der
Firma Omti ist auch hier an drei
Ecken mit der Trigerplatte ver-
schraubt. Aber bei der Gold

Card werden kriftige Plastikab-
standsrollen verwendet. Die
Gefahr eines Kurzschlusses zwi-
schen Controller-Karte und
Aluminiumtriger besteht hier
durch die feste Controller-
Montage nicht.

Die Hard-Disk war formatiert,
partioniert und enthielt ein
Parkprogramm. Nach der Sy-
stemiibertragung lief die Karte
sofort. In der beiliegenden eng-
lischsprachigen Beschreibung
wird kurz auf die Installation
eingegangen. Fiir Problemfille
ist hier auch die ‘Low-Level-
Formatierung’ beschrieben.

Fazit: Einfache Montage und
einfache Software-Installation.
Ausreichende Beschreibung, lei-
der nur in englischer Sprache,
problemloser Betrieb.
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Reflex ist das erste Programm
mit dem Sie |hre Daten nicht
nur horten, sondern auch
analysieren kbnnen — denn
darauf kommt es an.

Vorbei die Zeit, in der man den
Wald vor lauter B&umen nicht
mehr gesehen hat, Mit dem
neuen Reflex fordem Sie jetzt
das Wesentliche zutage. Die
Details verlieren Sie dabei aber
nicht aus den Augen. Erst-
mals kann man seine Daten in
verschiedenen Zusammen-
hangen betrachten und in den
unterschiedlichsten grafi-
schen Darstellungsformen pra-
sentieren.

Reflex's Fenstertechnik schafft
ein Panorama Uber Fakten
und Zusammenhénge. Mit
einem Blick auf den Bildschirm
tberschauen Sie Listen, For-
mulare, Relationen und deren
visuelle Darstellung. Andern
Sie nur einen Eintrag, so
werden sofort alle anderen
Ansichten - auch die grafi-
schen - aktualisiert.

Absolute Transparenz — aber
nicht nur der Daten; Reflex's
Benutzeroberflache 18Rt

Sie nie im Stich: Fenster, Pull-
down-Menis, Funktionstasten
und das interaktive Hilfs-
system sorgen fir Durchblick.
Die Reflex-Power haben Sie
sofort im Griff, mit der Tastatur
oder der Maus.

Reflex ist blitzschnell, denn alle
Daten stehen im Arbeits-
speicher. Da paldt eine Menge
rein; und Unerséttliche

knnen Above-Boards mit bis
zu acht MByte flittern. Zu
jeder Zeit lassen sich Spalten
(Felder) einfiigen oder
loschen.

Reflex versteht sich aber auch
mit herkbmmlicher Soft-

ware prachtig. Ihren Wust an
dBase- oder Lotus-Daten
durchschauen Sie mit Reflex
sofort. Als Tabelle, grafische
Darstellung oder Kreuztabelle.

Und das Ganze bringen Sie
mit dem Reflex-Report-Gene-
rator zu Papier. So kénnen

sich Ihre Daten sehen lassen,
als Serienbrief, Aufkleber

oder Tabelle. Auch die Grafiken
sind in Windeseile ausge-
druckt - in den verschieden-
sten Variationen.

Was Reflex noch so alles kann:

Suchen und Filtern

nach Beispielen, logischen Bedingungen,
mit Wildeards oder nach mathemati-
schen Ausdriicken

Kalkulieren

In jedem Feld kénnen komplexe trigono-
metrische, finanzmathematische oder
statistische Formeln oder logische Aus-
dricke stehen

Sortieren

kbnnen Sie nach bis zu funf logisch
verkniipfbaren Schiiisseln, auf- oder
absteigend.

Importieren und Exportieren

dBase-, Lotus 1-2-3-, Symphony- und
ASCll-Dateien kénnen direkt eingelesen
und als ASCil-Dateien in die verschie-
densten Textverarbeitungsprogramme
ubernommen wearden,

Berichte erstellen

Als Serienbriefe, Aufkleber oder Tabellen
Felder konnen komplexe Formeln ent-
halten. Vor dem Ausdruck kéinnen Sie die
druckreife Fassung am Bildschirm (iber-
priifen

Unterstiitzte Hardware
Grafikadapter: IBM-Color Graphics, IBM-
EGA, Hercules, Olivetti, Siemens PC-D.
Drucker: IBM-Grafikdrucker, Epson, Oki,
Itah, Plotter von Hewlett Packard und
Mause von Microsoft oder Mouse
Systems,

Systemvoraussetzungen

IBM-PC oder Kompatibler, 384 KByte
Arbeitsspeicher, 2 Diskettenlaufwerke,
Grafikkarte

Alles in Deutsch
Handbuch, Software und Beispiele.

dBase ist ein eingetragenes Warerzeichen
von Ashton-Tate, Lotus 1-2-3 und Symphony
sind eingetragene Warenzeichen von Lotus
Davelopment Corp

-
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Zur Vermeidung von Riickfragen, bitte genau angeben:

Bezeichnung lhres Rechners

oM
finct
AwSe)

oM
fohine
Mws)

o Reflex 510.72 448,—
2 - - o Turbo Pascal 8 Bit 22572 198—
Grofe der Diskette in Zoll o Turbo Pascal 3.0 16Bit 285— 250 —
o Turbo Tutor 111,72 98—
- o Turbo Database 225,72 198 —
Betriebssystem, Versionsnummer o Turbo Graphix 225,72 198 —
Fir IBM + Kompatible: PC-DOS o Turbo Editor 225,72 198—
o Turbo Gameworks 225,72 198, —
o Turbo Pascal 8087 478,80 420—
Name o Turbo Pascal BCD 478,80 420-
o Turbo Pascal 513, — 450 —
8087 +BCD
o Sidekick 25992 228 —
Strale o Turbo Prolog 396,72 348—
Inlsund "
o Scheck (Versandkosten incl.)
PLZ/Ont o Nachn. (+ DM 6,—Versandkosten)
Ausland
Telefon o Scheck (+ DM 10— Versandkosten)
o Nachn, (+ DM 16,~Versandkosten)
Hei th & Borland
Unterschrift Fraunhoferstr. 13, D-8000 Miinchen 5

Tel, D-089-264060 oder 2608581
Telex 5212637 mem d

HEIMSOETH&BORLAND



Priifsiand

File Card

Auch diese Karte hat einen sehr
stabilen Stahlblechrahmen. Die
Controller-Karte ist mit der
Bauteilseite zum Rahmen ver-
schraubt und durch eine Kunst-
stoffplatte  abgedeckt. Die
Hard-Disk liegt vorn im Rah-
men und ist durch hochgezo-
gene Seitenteile gut geschiitzt.
Die Stromversorgung erfolgt
iiber den Bus.

Zur Montage und Inbetrieb-
nahme ist lediglich zu sagen:
Einbauen — Einschalten — alles
lief. Auch die spitere Installa-
tion mit dem eigenen Betriebs-
system ist mit den vorhandenen
Utilities recht einfach. Auf der
Hard-Disk ist ein ganzes Paket
mit Zubehoérprogrammen ge-

speichert. Sie reichen vom auto-
matischen Install-Programm bis
zum Parkprogramm. Als beson-
derer Leckerbissen wird ein Pro-
gramm namens XTREE mitge-
liefert, mit dem man unter an-
derem alle vorhandenen Files
anzeigen, Subdirectories aufli-
sten, Verzeichnispfade darstel-
len und Dateien auflisten kann.

Als Dokumentation wird ein
gelochter Seitensatz mitgelie-
fert, den man in die iblichen
DOS-Manuals einheften kann.
Er enthdlt in englischer Sprache
eine ausfithrliche Dokumenta-
tion zum Einbau und zur Inbe-
tricbnahme.

Fazit: Leicht zu montieren und
zu installieren, reichhaltige
Software-Beigaben.

Erste Hilfe

Um dem frischgebackenen
Besitzer einer Drive-Card die
leidvollen Erfahrungen zu er-
sparen, die wir im Lauf des
Tests mit der softwareseitigen
Installation einiger Karten
machen muBten, hier eine
kurze Anleitung zur Installa-
tion.

Alle Drive-Cards haben auf
der Karte ein eigenes BIOS.
Es liegt entweder ab der
Adresse C800:0 oder CA00:0
(hex) im Speicher. Die ersten
drei Byte des BIOS-Codes

sind immer ‘55 AA 107
dann folgen meist zwel |ep.
Sprunganweisungen. Mit
dem MSDOS-Programm

DEBUG kann man mit dem

Befehl "UC800:3 oder
‘UCAD0:3" die beiden
Sprunganweisungen  ‘sicht-
bar’ machen. Der zweite

Sprung fithrt fast immer zur
‘Low-Level-Formatierung’,

also der physikalischen For-
matierung. Meist kann man
dieses Programm mit der Ein-
gabe von G=Cx00:6 oder
von G =Cx00:5 starten. Dal3
man das Formatier-Pro-
gramm gestartet hat, merkt
man am Erscheinen der
Frage, ob auch wirklich for-
matiert werden soll.

Danach wird mit dem
MSDOS-Programm FDISK
die Hard-Disk partitioniert,
das heilt in Bereiche aufge-
teilt. Meist wird man die ge-
samte Platte dem DOS zutei-

AnschlieBend wird mit der
Anweisung FORMAT C:/S
die Platte logisch formatiert
und das System ibertragen.
Ubertragt man noch minde-
stens COMMAND.COM auf
die Festplatte, bootet der
Computer von dieser.

Business Card Compucard Disk Card Drive Card Easy Card Expander Gold Card File Card
Parkprog. - - - ja ja ja ja ja
Utilities - - - ja Ja - - ja
Drive Tandon Lapine NEC NEC Micro- NEC Lapine Fuji
science
Controller Omti Omti Omti Micro- Omti Omti
science
Kapazitat
MByte netto 20,3 20,3 21,1 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3
Zylinder 615 612 640 615 615 612 616 612
Belegte
Slots 1 +1/2 1+1/2 1+1/2 1+1/2 3 1+1/2 1+2x1/2 1+1/2
Stromaufn.
+ SV gesaml 920 mA 880 mA 790 mA 810 mA 1200 mA 600 mA 885 mA 1050 mA
Controller 400 mA 400 mA 750 mA 410 mA
Drive 480 mA 390 mA 450 mA 475 mA
Stromaufn.
+ 12V gesamt 1230/835 mA 825/700 mA 850/800 mA 850/800 mA 850/750 mA 900/800 mA 800/700 mA 1400/700 mA
Controller - 0 0 - 50 mA - 0 -
Drive 1230/835 mA 825/700 mA 850/800 mA 850/800 mA 800/700 mA 900/800 mA 800/700 mA 1400/700 mA
VK-Preis 1595,00 1955,00 2100.00 259920 1490,00 1490,00 2470,00 1998,00
Tandon GmbH Compucon Sysdat GmbH | Distec GmbH | Akro GmbH Macho Synelec Western
GmbH Digital
Wiichtersbacher- | Jahnstr, 22 Holunder- SchleuBner- Carl-v.-Linde- | Pf 190366 Lindwurm- Prinzregen-
straBe 59 weg B85 straBe 26 StraBe 30 straBe 95 tenstraBe 95
6000 Frankfurt 61 | 8037 Olching 5000 Kéln 40 6380 Bad 8044 Unter- 6000 Frankfurt | 8000 Miin- 8000 Miin-
Homburg schleiflheim chen 15 chen 80
069/4192 60 08142/28041 | 0221/489050 | 06172/23081 | 089/3102063 | 069/628191 089/51790 089/4707021
ct
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GW-Basic ..

PC-Basic

DATA BECKER
Fiihrer zu
GW/PC-BASIC
160 Seiten
DM 24,80

DATA BECKER
Fishrer zu
GfA-BASIC
254 Seiten
DM 24,80

Mo [IATA BECKER Fuh

‘COMMODORE

64

Alles aul esnen Bhck ‘ p

DATA BECKER
Fihrer zu
MS-DOS &
PC-DOS

176 Seiten
DM 24,80

Schneider

CPC

DATA BECKER
Fiihrer zum
Schneider CPC
208 Seiten
DM 19,80

DATA BECKER
Fiihrer zum C64
ca. 200 Seiten
DM 19,80
erscheint 87

DATA BECKER
Filhrer zu
TURBO PASCAL
126 Seiten

DM 24,80

DATA BECKER
Fishrer zv

C64 Superspiele
128 Seiten

DM 19,80

Alles aul einen Biick s

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. (0211) 310010

Befehle, Funktionen, Kommandos ...
egal zu welchem Rechner, welcher
Software - nie kennt man sie alle, nur
selten findet man sie auf Anhieb in
einem Buch oder einer Zeitschrift, Off
wunscht man sich dann einen kompe-
tenten Ratgeber, in dem man alles auf
einen Blick hat. Ein Buch, wie die neuen
DATA BECKER Fuhrer, Alles tbersichtlich
geordnet. Nach Sachgruppen, alpha-
betisch mit Kurzsyntax und nach Stich-
worten. Wie sich Ihr Problem auch dar-
stellenmag. mit einem Blick inden DATA
BECKER Fahrer ist es bereits geldst.,

DATA BECKER DATA BECKER

Filhrer zu CP/M Fishrer zu

139 Seiten 1ST WORD

DM 19,80 ca. 200 Seiten
DM 24,80

erscheint ca. 1/87

COMMODORE ||
€16 -116
Plus/4

DATA BECKER DATA BECKER
Filhrer zu C16/M6/ Filhrer zum
PLUS 4 ATARI ST

ca. 160 Seiten ca. 200 Seiten
DM 19,80 DM 29,80

erscheint ca. 1/87 erscheint ca. 1/87

DATA BECKER
Fiihrer zum
JOYCE

181 Seiten
DM 29,80




Priifstand

Tava Flyer

PC in der Aktentasche

Manfred Spitzer

Das Preis/Leistungs-
verhéltnis der
IBM-Kompatiblen hangelt
sich weiter von Hohepunkt
zu Hohepunkt. Dies gilt
wohl fiir die ‘normalen’
PCs und ATs, die von den
Fans der kleineren Briider
nicht gerade liebevoll als
‘Schreibtischmonster’

ins Abseits gedréangt
werden; es gilt aber auch
fir die Laptops selbst.
Kompatibel sind sie alle -
kleiner, schneller und
billiger ist der Trend. Der
im folgenden vorgestellte
Laptop ‘Flyer’ aus
Hongkong besticht nicht
nur durch seine
technische Ausstattung
und seinen niedrigen
Preis, er hat noch

weitere stechende
Triimpfe unter dem
Gehdusedeckel.

42

Obwohl der ‘Convertible’ des
Marktfithrers einen neuen Dis-
kettenstandard anzustreben
scheint (3,57, 720 KByte), wer-
den im Flyer noch die ‘alten’
5,25 -Laufwerke  verwendet.
Vielleicht ist es nicht unbedingt
ein Fortschritt, bequem fiir den
Anwender ist es allemal, wenn
man die Disketten direkt vom
‘groflen Bruder’ verwenden
kann, ohne sie, wie bei anderen
Laptops iiblich, mit einem zu-
sitzlich anzuschlieBenden
5.25"-Laufwerk auf 3,57-Dis-
ketten umkopieren zu miissen.
Daseingebaute 5,25 -Laufwerk
spart ein externes Drive, das
durch sein eigenes Gehiduse und
Extranetzteil meist besonders
teuer ausfillt (oder der An-
schlull ist mit besonders viel
Bastelarbeit verbunden, wenn
man sich selbst ein Laufwerk
*dranstricken’ will).

Fesiplatte eingebaut

Bei den Festplatten hat sich in
den letzten zwei Jahren viel ge-
tan: die ersten Festplatten fiir
PCsim 5,25"-Gehduse waren so
stoBempfindlich, daB sie auf-
wendig gelagert werden mul}-

ten. Jeder Platte wurden auffal-
lige Hinweise beigepackt, die zu
sorgfiltigem und erschiitte-
rungsfreiem Umgang ermahn-
ten. Programme wie Shipdisk
oder Shutdown ‘parkten’ den
Schreib-/Lesekopf der Festplat-
ten softwaremilBig, wenn der
Rechner oder die Platte einmal
transportiert werden muBten.
Eine solche Platte in einem Lap-
top, der dafiir gedacht ist, stin-
dig hin- und hergetragen zu wer-
den, wire undenkbar gewesen.

Wenn man den Angaben im bei-
gepackten Schriftmaterial
trauen kann (ich habe keine
Fallversuche gemacht), ist im
Flyer eine ‘High-Tec 60 g
Shock-Proof 20 MB Winche-
ster’ mit einer Zugriffszeit von
60 msec eingebaut, die normale
Transporterschiitterungen pro-
blemlos verkraftet und keine
Parkprogramme bendtigt.

Hinsichtlich dieser eingebauten
Festplatte diirfte der Flyer zur
Zeit eine Spitzenposition ein-
nehmen. Damit wurde ein we-
sentlicher Nachteil der Laptops
gegeniiber den ‘richtigen’ Com-
putern aus der Welt geschafft.

Erweiterung moglich

An der Riickseite des Compu-
ters ist eine 86polige Buchse fiir
Erweiterungen herausgefiihrt,
an die ein Expansion-Chassis
mit sechs Ports angeschlossen
werden kann. Welcher Art diese
Erweiterungen sein konnen,
geht aus dem beigepackten
Schriftmaterial nicht hervor.

In der Grundausstattung ist der
Flyer mit 640 KByte RAM, je
einer seriellen und parallelen
Schnittstelle und entweder
(wahlweise) mit zwei Disketten-
laufwerken zu je 360 K Byte oder
mit je einem Disketten- und ei-
nem Festplattenlaufwerk ausge-
stattet.

Der kleine portable Flyer ver-
hilt sich wie ein IBM PC mit
eingebauter Farbgrafik-Karte.
Dadurch sind alle gingigen
kommerziellen Programmpa-
kete einschlieBlich grafischer
Ausgaben lauffihig, wobei bei
der Installation beriicksichtigt
werden muB, daBB der LC-Bild-
schirm in seiner Darstellungsart
einem monochromen Monitor
entspricht, der jedoch keine un-
terschiedlichen Helligkeitsstu-
fen darstellen kann. SchlieBt
man einen Farbmonitor an, ist
Farbgrafik wie gewohnt mog-
lich.

Ein normales LC-Grafik-Dis-
play mit der iiblichen Pixelma-
trix von 640 x 200 Punkten ist,
bedingt durch die Kontrastre-
duzierung infolge des Multi-
plexverfahrens, im Freien besser
abzulesen als in geschlossenen
Réiumen. Hier bedarf es des
richtigen Betrachtungswinkels
und einer hellen, blendfreien
Beleuchtung. Das LC-Display
des Flyer ist von innen beleuch-
tet, was das Arbeiten in nicht
optimal beleuchteten Ridumen
angenehmer macht.

AuBerlich

Das Gehéuse aus hellem Kunst-
stofT ist schlicht und formschon;
das LC-Display befindet sich im
Deckel iiber der Tastatur zu-
sammen mit dem Kontrastreg-
ler und zwei Leuchtdioden, die
den Zugriff auf die Laufwerke
anzeigen.

An der linken Gehéduseseite be-
finden sich Netzschalter und
-stecker, an der Riickseite die
serielle und parallele Schnitt-
stelle, der Monitoranschlull und
die Expansion-Buchse. An der
rechten Gehduseseite wurde der
Rahmen des ansonsten elegan-
ten Gehidusedesigns unterbro-
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EINE DER GROSSTEN SENSATIONEN
SEIT ES PASCAL GIBT!!!
% EINE NEUE ARA
FUR PASCAL-PROGRAMMIERER
IST ANGEBROCHEN!!!

MYSTIC
PASCAL 1

MYSTIC PASCAL I erlaubt Thnen eine optimale Programmierung in
Pascal. Von Multitasking-Fiihigkeiten, hervorragenden Grafikoptio-
nen, sensationellen Compilierungszeiten bis hin zu den ausfiihrlichen
Help-Fenstern, die gerade Anfingern eine wertvolle Hilfe leisten, bein-
haltet das Programm Funktionen, die gerade zu diesem Preis bis jetzt nur
schwer vorstellbar waren. Uberzeugen Sie sich selbst:

® Liner der schnellsten Compiler der Welt! (ca. 100.000 Zeichen pro Minute)

® Multitasking von bis zu 100 Pascal-Proceduren gleichzeitig

® Volle 640 KB fiir Programmcode, Daten und Stack nutzbar

® Lrzeugung schneller und kompakter EXE-Files (Min.-Grifle 800 Byte) in echtem
8088/86 Objekicode mit 2-Stufen-Optimierung fiir schnellste Ausfithrungsge-
schwindigkeit

® 5087 Support ohne Aufpreis

® Medium-Farb- und High-Reselution-Graphik auf bis zu jeweils 10 Bildschirmen

® [niegrierte Zoom-Funktion fiir Graphiken

® /niegrierte Funktion zum automatischen Darstellen realer mathematischer Funk-
tionen

@ gotoxy-Funktion zum Cursorpositionieren

® Eingabe von Pascal-Statements in Directmode moglich

@ Ausliihrlichste Help-Windows

® IS0 Standard kompatibel

® Sequentieller und Random-Access- Zugriff auf Dateien moglich.

Thre Pascal-Programme sind nicht langer an die 64 KB-Grenze fiir Ihr Programm

MYSTIC PASCAL I laf Sie die kompletten 640 K B-Arbeitsspeicher ausnuizen. [E TioE AE G A T e
und Daten gebunden. Endlich kénnen Sie auch unter Pascal thren IBM oder koni- |

patiblen voll ausnuizen. | Am schnellsten bedienen wir Sie telefonisch.
Wiihrend der Arbeit mit MYSTIC PASCAL I kiénnen Help-Windows eingeblendet | Bitte einsenden an:

werden, die lhnen fast alle Pascal-Funktionen, Befehle, Statements, Proceduren | STS Software - Postfach 24 44 - 8600 Bamberg 1
ausfithrlich mit Beispielen erklaren und auf evtl. Zusatzfunktionen von MYSTIC Telefon (0 9542) 83 48

PASCAL I hinweisen. Dadurch ist MYSTIC PASCAL I auch fiir den Anfiinger
sehr empfehlenswert.

Bemerkenswert ist auch der Direki-Modus, der Thnen Direkizugriff auf Ihre Pro-
gramme (dhnlich wie ein Basicinterpreter) erlaubt. D. h.: Sie konnen jederzeit Werte

y o a |

| Bitte senden Ste mir: |

von Variablen eingeben, neu zuordnen und ansehen, weiterhin einzelne Proceduren s i |
Der Gesamtbetrag I

[

Stek, MYSTIC PASCAL Ia DM 99—
zuziigl. DM 5,— Versandkosien.

e Pascal Statements direkt ausprobieren,
aufrufen und Pascal Statements direkit ausprobiere O soll.per Nachnahme erhoben werden

|
i
M YS TI C P AS CAL I i Sp::g; ‘:;’:i: I‘:"‘M‘hf“mﬂssdwck bei.
fiir Thren IBM -~
oder kompatiblen DM o
|
|
|
|

Samtliche Preise sind unverbindlich empfohlene Verkaufspreise.
IBM ist ein eingetragenes Warenzeichen.

STS Software - Stefan Seucan - Postf. 24 44 - 8600 Bamberg 1
2 (09542) 8348



Priifstand

Tava Flyer

Systemtakt.

DIN- oder ASCII-Tastatur

5650 Solingen 11, 02 12/7 54 49.

IBM-kompatibler portabler Rechner, 80186-CPU. 4,915 MHz

256 bis 640 KByte RAM auf der Platine
LC-Display, 80 Zeichen/Zeile bei 25 Zeilen
RS-232-C- und Centronics-Schnittstelle

Abmessungen: 390 mm x 310 mm x 90 mm

Der Flyer kostet mit einer 20-MByte-Hard-Disk (55ms Zugriffs-
zeit) und einem 360-KByte-Floppy-Laufwerk und 640 KByte
RAM 6995 DM. Die Version ohne Hard-Disk (mit einem zweiten
Floppy-Drive) ist fiir 4888 DM lieferbar. Das System ist erhiltlich
bei der Firma Conex GmbH, Kirntener Strafle 21,

chen; hier stoBt sich das Auge
zunichst an der schwarzen
Klappblende des Slimline-
Diskettenlaufwerks, dann an
dem darunter ‘angestrickten’
Kistchen, das einen zusitzli-
chen kleinen Liifter enthdlt, der
durch die Festplatte erforder-
lich wird.

Liifter sind ein allgemein leidi-
ges Problem. Das geringe Ge-
hiusevolumen und die anfal-
lende Wiirme machen sie jedoch
oft unentbehrlich. Ander linken
Gehiuseseite im Inneren des
Flyer sitzt ein Liifter, unter dem
Diskettenlaufwerk an der rech-
ten Gehiuseseite ein weiterer.
Zusitzlich zum normalen Ge-
riausch des Luftstroms entsteht
bei den hier eingebauten Liif-
tern noch eine Schwebung, die
durch geringe Drehzahldiffe-
renzen der Gleichstrommotoren
hervorgerufen wird.

Tastatur

Die Tastatur des Flyer entpricht
in TastengroBe und Aufteilung
durchaus einer professionellen
Schreibmaschinentastatur. Die
Tasten haben nicht nur eine ein-
fache Federkennlinie, sondern
einen Druckpunkt und “klicken’
deutlich bei Betitigung; aller-
dings nicht so laut wie eine
Original-IBM-Tastatur.

Die zehn Funktionstasten und
ein Mini-Cursor-Block, beste-
hend aus vier Tasten, sind in der
oberen Reihe angeordnet. Die
Tasten *Numlock® und ‘Caps-
lock™ haben Leuchtdioden zur
‘Anzeige der aktuellen Einstel-
lung.

Weniger schon ist, daB die linke
Shift-Taste nicht links auBen ist,
wo sie hingehort, sondern mit
der *>'-Taste vertauscht
wurde. Geiibte Tipper miissen
erst den linken kleinen Finger

e

umgewohnen. Die Entschei-
dung in der Geschmacksfrage
‘deutsches oder ASCII-Tasta-
tur-Layout’ bleibt einem auch
beim Flyer nicht erspart: man
sollte sich vor dem Kauf ent-
scheiden, ob der Rechner eine
Tastatur mit ASCII- oder
DIN-Belegung haben soll. Der
Anbieter versicherte uns aber,
daf} auch die nachtrigliche Um-
riistung moglich ist.

Inneres
Im Innern des Gehiuses wirkt

der Flyer aufgerdumt; es ist kei-
neswegs randvoll, wie man es

bei einem kleinen Rechner er-
warten wiirde. Es bietet noch
ausreichend Platz fiir ein
Hayes-kompatibles 300,/1200-
Baud-Modem, das als Option
erhaltlich ist.

Des weiteren gibt es ein Batte-
riepack als Option, das ebenfalls
im Gehiuseinneren Platz findet.
Es ermdglicht eine Betriebszeit
von bis zu drei Stunden. abhan-
gig von der Hiufigkeit der Dis-
kettenzugriffe. Allerdings mul
man schon bei der Bestellung
angeben, ob man den Rechner
mit dem Batteriepack ausgerii-
stet haben mochte. Der Betrieb
der Festplatten ist mit Batterien
jedenfalls nicht moglich.

Allen Standards und schlechten
Erfahrungen mit Kompatiblen,
die keine 8088-CPU verwende-
ten, zum Trotz ist als Herz des
Flyer ein 80186-Prozessor im
Einsatz. Die Systemtaktfre-
quenz betrigt 4,915 MHz. Die
Norton-Utility ‘Sys-Info’ liefert
im Flyer eine ‘Performance-
Ziffer’ von 2 (ein Standard-1BM
hat den Wert 1).

Nach dem Einschalten meldet
sich der Flyer mit ‘C BIOS
Rev.6". Nach RAM- und Lauf-
werktest bootet der Rechner wie
erwartet von der eingebauten
Platte, und das Betriebssystem

Im Inneren des Flyer ist
mehr Platz, als man auf den
ersten Blick erwartet hatte.

meldet MS-DOS 3.1 und fordert
zum Einstellen der Systemuhr
auf. Statt der Betriebssystem-
Version 3.1 (englisch) ist auch
die (deutschsprachige) Version
3.2 erhiltlich. Zum Software-
ieferumfang gehort neben dem
Betriebssystem das Programm
‘Editstar’, ein Korrespondenz/
AdreB3- und Textverarbeitungs-
programm.

Dokumentiert

Das englischsprachige Hand-
buch weist etwa 75 Seiten auf,
die allerdings nicht alle be-
druckt sind. Der Anbieter des
Flyer versicherte uns jedoch,
daB ein deutschsprachiges Sy-
stemhandbuch in Arbeit sei, das
bei Erscheinen dieses Heftes
verfligbar sein soll. In der Ein-
leitung der vorliegenden Ver-
sion wird die Feststellung ge-
macht, daB es drei Sorten von
Lesern gibt: Solche, die nie Ma-
nuals lesen, andere, die immer
Manuals lesen, und jene, die nur
ins Manual sehen, wenn nichts
mehr funktioniert. Da sich das
Manual an alle drei Lesergrup-
pen wenden will, folgen auf die
vielen langweiligen Seiten iiber
das Auspacken die Kapitel *Ein-
schalten Teil 1°, ‘Einschalten
Teil 2" und ‘Einschalten Teil 3
— viel tiefergehender wird es
nicht.

Fazit

Der Flyer ist mit seiner Fest-
platte und seinem 360-KByte-
Laufwerk durchaus in der Lage,
einen IBM XT zuersetzen. Erist
zwar mit Festplatte nicht netz-
unabhingig, aber gut geeignet,
um beispielsweise vom Biiro
nach Hause mitgenommen zu
werden. Es ist nicht nétig, den
halben Schreibtisch leer zu riu-
men oder extra Computer-
Mdbel zu kaufen, um mit dem
Flyer arbeiten zu konnen. Eine
Ecke auf dem Schreibtisch
reicht aus, und nach getaner
Arbeit wird der Rechner einfach
zugeklappt und weggerdumt.

@ gutes Preis/
Leistungsverhiltnis

@ 5.25"-Diskettenlaufwerk

@ Erweiterungsbuchse
herausgefiihrt

© 20-MByte-Hard-Disk
eingebaut

® 640 KByte RAM

@ lautes Liftergerdusch
@ keine FTZ-Nummer

@ kein Coprozessor-
Einbau méglich

ct
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Priifstand

Audiocard 300/310

Sag doch mal was!

Eberhard Meyer

Eigentlich ist es doch
seltsam: Da wird ein
ungeheurer Aufwand
getrieben, die
Bildschirmausgabe des
PC immer perfekter zu
machen. Der Anwender
muB optisch immer mehr
Daten aufnehmen, und so
mancher weniger geiibte
Benutzer wird mit der
visuellen Informationsflut
uberlastet. Unser
zweites wichtiges
Sinnesorgan, das Gehor,
wird oft vollkommen
auBer acht gelassen.
Aus jahrelanger
Erfahrung mitdem eigenen
Rechner, der mit einer
Sprachausgabe
ausgeriistet ist, ist es mir
unbegreiflich, weshalb
dieser Bereich bisher so
sehr vernachlédssigt
wird. Abhilfe konnte hier
die Audiocard 300 der
Firma Speech Design
bieten.

46

Das System Audiocard ist zwar
fiir die Sprachausgabe konzi-
piert, kann jedoch beliebige Ge-
riusche aufnehmen und wieder-
geben. Aus diesem Grund ge-
hort auch ein Mikrofon zum
Lieferumfang. Die Hardware
besteht aus einer langen IBM-
Slot-Karte, auf der einsam ein
paar Bauteile herumstehen.
Uber Klinkenbuchsen an der
Riickseite werden ein Mikrofon
und ein Lautsprecher ange-
schlossen. Das ganze Paket ko-
stet zusammen mit unterstiit-
zender Software etwa 1368 DM.

Maschinensprache

Das Sprechen ist ein komplexer
Vorgang. Wollte man diesen
naturgetreu auf dem Rechner
simulieren, so wiirde das einen
hohen Speicherbedarf und kom-
plizierte Algorithmen bedingen.
Ein derartiges System fiir die
englische Sprache ist bereits im
Handel, es wird wie ein Drucker
an den Rechner angeschlossen.
Der Preis allerdings liegt jenseits
von 10 000 DM.

Fir einfachere Anwendungen
hat man viele Methoden er-
dacht, einen moglichst grolen

Wortschatz in moglichst wenig
Speicher unterzubringen. Einen
besonders geringen Speicherbe-
darf bietet die Phonemsynthese,
die wir schon in ¢t 2/84 in un-
serem  Sprachsynthesizer-Pro-

jekt vorgestellt haben. Jeder

Laut, Phonem genannt, be-
kommt eine Nummer. Es
obliegt nun dem Programmie-
rer, durch geschickte Kombina-
tion der Laut-Nummern eine
moglichst deutliche Sprache zu
generieren. Gerade die Uber-
gange zwischen den Lauten je-
doch sind problematisch, und es
erfordert einige Ubung, die
Phoneme korrekt zusammenzu-
fligen. Mit einem intelligenten
Ubersetzungsprogramm aller-
dings bietet die Phonemsyn-
these einen unbegrenzten Wort-
schatz.

Einfacher 1d08t sich der Wort-
schatz mit dem ‘Predictive Co-
ding Algorithm’ eingeben, bei
dem statistische Abhingigkei-
ten in der menschlichen Sprache
ausgenutzt werden, die Daten
zu reduzieren. Allerdings erfor-
dert dieses Verfahren einen lei-
stungsfdahigen Rechner, der die
gesprochenen Worte in einen
kompakten Code umwandelt.

Der apparative Aufwand beider
Erstellung des Wortschatzes ist
also hoch, die Sprachqualitit
jedoch ist hervorragend, insbe-
sondere wenn man den geringen
DatenfluB von nur einigen
KBit/s bedenkt. Texas Instru-
ments bietet dieses Verfahren
fiir Massenanwendungen an,
zum Beispiel im Automobil, in
der Kaffeemaschine, im Ge-
schirrspiiler, . . .

Wenn es um kleinere Stiickzah-
len geht, spielt der Speicherbe-
darf keine ganz so entschei-
dende Rolle. In diesem Falle rei-
chen einfachere Verfahren zur
Datenreduktion aus — Verfah-
ren wie die bei der Audiocard
angewendete Deltamodulation.

Dabei bedient man sich nicht
besonderer Eigenschaften der
menschlichen Sprache zur Da-
tenreduktion. Denn schon in ei-
nem einfachen akustischen Si-
gnal kann man Vorhersagen
iiber dessen Verlauf machen.
Wenn ndmlich Bandbreite und
Maximalamplitude  bekannt
sind, kann sich das Signal in ei-
nem gegebenen Zeitintervall nur
um einen bestimmten Betrag dn-
dern. Die Lautsprechermem-
bran bewegt sich ja auch nicht
unendlich schnell von einer Po-
sition zur nichsten. Es ist also
nicht notig, bei jeder Abtastung
den absoluten Wert der Ampli-
tude als Zahl abzuspeichern.
Wenn man nur die Differenzen
erfaBt, wird die Zahl wesentlich
kleiner und man benétigt weni-
ger Speicherplatz. Dieses Ver-
fahren nennt man DPCM (dif-
ferentielle Puls-Code-Modula-
tion).

Man kann nun ganz radikal
vorgehen und nur noch ein Bit
pro Abtastung spendieren. Eine
‘Eins’ bedeutet dann ‘Erhéhung
des Signals’, eine Null *Ernied-
rigung’. Natiirlich wird man
dieses Verfahren nicht anwen-
den, wenn es darum geht, Musik
in hochster Qualitit zu iibertra-
gen: denn ein hohes Digitalisie-
rungsrauschen ist unvermeid-
lich, wenn man die Abtastfre-
quenz im Rahmen hilt. Der
Ausgangspegel des zuriickge-
wonnenen Signals pendelt mit
maximal dem anderthalbfachen
Wert um den exakten Amplitu-
denwert.

Um diesen Effekt zu verringern,
um also bei leisen Signalen das
Digitalisierungsrauschen zu be-
grenzen und trotzdem bei voller
Aussteuerung das Signal nicht
zu beschneiden, hat man die
adaptive Deltamodulation ein-

c't 1987, Heft 2
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Priifstand

Signal

Abgespeicherte

111010011001100000011 111111
Bitfolge
Rekonstruiertes
Signal
Ab h
gespeicherle 4 4 1 PO OD1 01 100101000011 111

Bitfolge

Rekonstruiertes
Signal e
bei ADPCM

gefithrt. Dabei wird die Schritt-
weite automatisch groBer, so-
bald mehrere Schritte in die glei-
che Richtung gemessen werden.
Wenn das Eingangssignal also
zum Beispiel von einem positi-
ven Wert sehr schnell auf einen
negativen wechselt, wiirde die
gewohnliche Deltamodulation
dem Signal nicht folgen kénnen.

Bei der adaptiven Deltamodula-
tion sieht das Ausgangssignal
zwar dhnlich aus, die Nullen
haben jetzt jedoch eine aufstei-
gende Wertigkeit. Die erste Null
entspricht also einem Schritt
von vielleicht 10mV, die zweite
stellt 20mV dar und so weiter.
Sobald der neue Wert aber er-
reicht ist, der Deltamodulator
mit einer Eins also wieder eine
kleine  Erhohung  anzeigt,
springt die Schrittweite wieder
auf ihren urspriinglichen, klei-
nen Wert.

Hinter dem Begriff CVSD
(Continuously Variable Slope
Delta Modulation = kontinu-
ierliche Delta-Modulation mit
variablem Hub), der im Daten-
blatt der Audiocard 300 zu fin-
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Ungewdhnlich:
die Slot-Karte
‘Audiocard 300’
ist nur teilweise
bestiicki.

den ist, steckt das geschilderte
Verfahren.

Software

Dem Board liegen drei Disket-
ten bei. Wer eine Farbgrafik-
karte sein eigen nennt, kann von
zwei dieser Scheiben eine Mul-
timedia-Show aufrufen, deren
Qualitit beeindruckend ist. Mit
Kldngen aus dem Lautsprecher
und Bildern auf dem Schirm
wird dem Beobachter der Nut-
zen der Karte verdeutlicht. Das

Programm fiir die Wiedergabe
von Sprache und Bildern kann
auch fiir eigene Anwendungen
genutzt werden.

Die dritte Diskette schlieBlich
wendet sich an den Program-
mierer. Sie enthdlt in BASIC
und Turbo-Pascal geschriebene
Unterprogramme, die als Quell-
texte vorliegen. Auch der As-
semblerprogrammierer  wird
hier wichtige Hinweise finden,

Die einfache
Deltamodulation vermag
schnellen Signalen zu
folgen. Auffillig ist auch
das auBerordentlich hohe
Digitalisierungsrauschen.

Wenn man statt dessen

die einfache
Deltamodulation mit einer
Schrittweitenvariation von
1:8 benutzt, kann man die
Schrittweite halbieren und
trotzdem schnellen Signalen
besser folgen.

mﬁl‘ﬁﬂ

da zeitkritische Aufgaben als In-
line-Code realisiert sind. Die

Routinen gestatten es, alle
Funktionen der Audiocard 300
in Anwenderprogramme einzu-
binden. Die Gerdusche werden
auf Platte abgelegt und konnen
dann unter ihrem Dateinamen
gelesen und wiedergegeben wer-
den. Die Software ist ausrei-
chend dokumentiert und recht
einfach anzuwenden.

Wer zunichst erst einmal Erfah-
rungen mit der Gerduschauf-

zeichnung und -wiedergabe
sammeln will, findet das fertige
Programm REC300 dafiir vor.
Es ist unter Zuhilfenahme der
oben erwihnten Routinen in
Turbo-Pascal geschrieben. Da
alle Funktionen iiber Meniis
aufrufbar sind, kann es ohne
Manual-Lektiire leicht bedient
werden. Es gestattet, Spache
aufzuzeichnen, wiederzugeben
und in Dateien abzuspeichern.
Obendrein kann die Bitrate fiir
die Aufzeichnung und die Wie-
dergabe zwischen 17 KBit/s bis
64 KBit/s variiert werden. Die
langsamste Datenrate bietet
keine beeindruckende Tonqua-
litit — Telefonqualitdt zum Bei-
spiel wird nicht erreicht. Den-
noch war die Sprache ausrei-
chend verstindlich und eine
Sprechererkennung  méglich.
Bei Aufzeichnung mit 64 K Bit/s
war die Tonqualitdt natiirlich
besser — die Gerdusche klangen
klarer, als man es vom Telefon
her gewohnt ist. Dennoch war
das  Digitalisierungsrauschen
deutlich zu vernehmen.

Fazit

Die Audiocard 300 ist fiir die
Aufzeichnung und Wiedergabe
von Gerduschen gut geeignet.
Sie ist unkompliziert in der An-
wendung und ermoglicht es, ei-

nen Wortschatz schnell zu er-
stellen. Die Sprachwiedergabe-
Qualitét ist als befriedigend zu
bezeichnen. Wo es darum geht,
Programme durch den Zusatz
von akustischen Signalen ergo-
nomischer zu gestalten, stellt die
Audiocard 300 eine erwigens-
werte Erweiterung des IBM PC
dar.

Die Audiocard 300 ist bei der
Firma Speech Design GmbH,
Landsberger Strafe 33, in 8034
Germering erhaltlich. ‘t

c't 1987, Heft 2
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ARI

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. (0211) 310010

Programmieren unter GEM?
.Schwierige Einarbeitung und
auBerst zeitaufwendig’, winkten
selbst Insider unlangst ab. Dann
kam ,Das groBe GEM-Buch® aus
dem Hause DATA BECKER. Ein korm-
paktes, Ubersichtlich gegliedertes
Buch. Ein Buch voller Lésungen. Es
verhalf nicht nur Insidem zum néti-
gen Durchblick bei der System-
programmierung. Und dennoch.
Einige wirklich harte Nusse gab es
noch zu knacken. Eine wahre Her-
ausforderung fur die Autoren die-
ses Buches. Sie forschien weiter.
Das Ergebnis ihres Enrgeizes liegt
nun vor: ATARI ST GEM. Ein schlich-
ter, praziser Titel fur ein Buch, das es
in sich hat. Mit einer Fllle an Facts
und Informationen zu GEM, wie sie
es bisher in ahnlich umfassender
Form noch nicht gegeben haben
durfte. Alles, was es zu GEM zu
sagen gibt, steht in diesem Buch.
Sie erfahren, wie einzelne Funk-
fionen zusammenhdngen, nach
welchem Konzept GEM aufge-
baut ist, was die Systembibliothe-
ken leisten kdnnen und vieles mehr.
Ist dann gendgend Grundwissen
vorhanden, legen die Autoren erst
richtig los. Systemaufrufe aus GfA-
BASIC. C und Assembler, Erstellung
eigener GEM-Bindings, Aufbau der
Resourcen, Programmierung von
Slider-Objekten, Aufbau eines
eigenen Desktop und vor allen Din-
gen: Ein komplett kommentiertes
VDI Listing sowie kommentierte
Listings ausgewdhiter AES Funk-
tionen. Alles praxisbezogen und
mit vielen Beispielen. Denn ein gut
ausgewdahltes Listing sagt oft mehr
dls eine detdilierte Beschreibung.
Arbeiten Sie mit diesemn Buch, Sie
werden vergebens auf die ge-
furchteten Bébmbchen warten. Am
Ende liegt Ihnen das gesamte Be-
friebssystern zu FUBen. Resuliat?
Nur noch anwenderfreundliche
Programme. KLICK.

ATARI ST GEM
Hardcover, S
691 Seiten, &
Q
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o
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Komplett-Kompatibler
mit Kompromissen

Erfahrungen mit Schneiders neuem Flaggschiff, dem PC1512

Andreas Stiller

Wohl kaum ein Rechner
hat seit dem Erscheinen
des Atari 260 anléBlich der
CeBIT 1985 solche Furore
gemacht wie der
Sechzehn-Bitter

aus dem Hause
Amstrad/Schneider.
Uber 30000 Exemplare
sollen nach
Werksangaben bereits
im ersten Verkaufsmonat
ausgeliefert worden sein.
Die Fachpresse
‘liberschldgt’ sich mit

bis zu 20seitigen
Testberichten. Ist der
PC1512 wirklich ein so
herausragendes Gerit,
oder handelt es sich
dabei nur um einen unter
vielen Kompatiblen?
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Ein kurzes Sichten als Test ist
der Bedeutung dieses Rechners
wohl kaum angemessen. Hier-
bei kimen doch nur ein paar
allgemeine Bemerkungen iiber
die Qualitdt der Tastatur und
des wirklich nicht berauschen-
den Bildschirms heraus.

Nun gehort c’t nicht zu den
Fachzeitschriften, die vorab
eins der begehrten Testmuster
von Schneider geliefert beka-
men. ‘Frithestens ab Anfang Ja-
nuar 87" hat man verlauten las-
sen. Und im Handel war — trotz
guter Beziehungen — erst Ende
Oktober ein Gerit zu erhalten,
eines der ersten iberhaupt in
Hannover. Sollten die angeblich
30000 Exemplare an dieser Lan-
deshaupstadt vorbei vermarktet
worden sein? Von Hard-Disk
fand sich trotz der Werbung in
schénen Farbprospekten keine
Spur: ‘Ist nicht vor Weihnach-
ten mit zu rechnen’, lautete die

iibereinstimmende Auskunft im
Handel.

Also muB} es ein PC mit Dop-
pellaufwerk tun. Um damit
auch wirklich verniinftig Texte
verarbeiten zu kénnen, kam fiir
uns nur ein Monochrom-Moni-
tor in Betracht. Der ist hinrei-
chend gut entspiegelt (es reicht
nicht zum Kammen wie bei-
spielsweise beim Amiga, dessen
Monitor man auch als Rasier-
spiegel miBBbrauchen kann) und
hat mit Sicherheit keine Farb-
sdume.

In bester AEG-Manier (aus-
packen, einschalten, geht) zeigte
sich auch bei dem PC1512, daB
er dem guten Ruf der Schneider-
familie gerecht wird. DaBl das
bei anderen PC-Kompatiblen
keineswegs selbstverstindlich
ist, war ja schon mal Gegen-
stand eines Editorials in
c't 12/86.

Es ist alles dabei, um den Rech-
ner sofort in Betrieb nehmen zu
konnen: neben Rechner, Moni-
tor und Tastatur auch Maus,
Handbuch, vier System-Disket-
ten — und es fehlen nicht einmal
die Batterien fiir Hardware-Uhr
und Konfigurations-RAM.

Optisch und akustisch

Einige Unterschiede zu sonsti-
gen PC-Epigonen fallen sofort
ins Auge bezichungsweise ins
Ohr: der groBBe Monitor (31 cm),
aufdem der etwas ideenlose Zei-
chensatz und die stark gera-
sterte, leicht unscharfe Darstel-
lung Erinnerungen an den guten
alten C64 wachrufen (das Zei-
chensatz-EPROM st iibrigens
sinnigerweise eingeldtet), und
... Ruhe.

Das ist mithin vielleicht der
groBte Vorteil, den der 1512 fiir
gesteBte Bildschirmarbeiter bie-
tet. Kein rauschender oder gar
scheppernder Liifter stort die
himmlische Ruhe oder vermiest
den RadiogenuB (es sei denn, es
sitzt ein Redaktionskollege mit
einem rohrenden AT gegen-
tiber. . .). Apropos Radiohdren:
wiithrend es beim ‘Stdrsender’
CPC 464 ziemlich aussichtslos
war, ein Kofferradio im niheren
Umkreis zu betreiben, kann
man sich beim gut abgeschirm-
ten Schneider PC ungestort mit
Hintergrundmusik  berieseln
lassen.

Im Design weicht der PC1512
wohltuend von der Uniformitit
der restlichen PC-Gemeinde ab.
Mit etwa 37x37 cm bean-
sprucht er verhiltnismiBig we-
nig Platz, nur einige ‘Edel-PCs’
wie der Zenith PC haben eine
dhnlich kompakte Bauform.

Die Anschliisse fiir Maus und
Tastatur befinden sich gut er-
reichbar an der linken Seite, der
Joystick-Port ist zweckmiBig
am Tastaturgehduse unterge-
bracht. Wenn man jedoch eine
andere PC-Tastatur anschlie-
Ben mochte. . . paBt mal wieder
der Stecker nicht! Es steht sogar
zu befiirchten, daB sie auch
sonst nicht kompatibel ist. Das
Tastatur-Layout ist PC-dhn-
lich, weicht aber in einigen De-
tails von diesem schlechten Vor-
bild ab, ohne es nachhaltig zu
verbessern. Warum um alles in
der Welt hat man nicht das we-
sentlich bessere Layout des AT
als Vorbild genommen, schlieB-
lich hat ja auch IBM dazuge-
lernt? Insbesondere liegt beim
AT links neben ‘Y die Shift-
Taste und nicht etwa * <.

c't 1987, Heft 2



Schnittstellen
Joystick
Inkompatibilititen

Freie Steckplitze 3
Mitgelieferte Software

Dokumentation
Besonderheiten

Preise
mit Monochrom-Monitor

PC 1512 von Schneider

512 KByte, intern auf 640 KByte

ein- oder zweimal 5 1/4”", 40 Track,
zweiseitig, 360 KByte unter DOS

10 und 20 MByte angekiindigt
64-KByte-RAM (dual ported) fir 640 x 200
in 16 Farben, Farbgrafik-Emulation

Prozessor 8086

8087 optional
Takt 8§ MHz
Speicher

aufriistbar
Floppies
Hard-Disk
Video
Tastatur PC-iihnlich
Stromversorgung 60 W im Monitor

Centronics, RS-232, Maus, Tastatur,

Anschlisse fiir Tastatur und Monitor, der
Monitor selbst, Farbgrafik, EGA-Erweiterung
eingeschrinkt

MSDOS 3.2, DOS Plus 1.2

GEM, GEM-Paint, BASIC2

in deutsch

batteriegepufferte Echtzeituhr, Lautstirke-
regler, Joystick-Anschluld an der Tastatur

mit einer Floppy 2000,- DM
mit zwei Floppies 2500,- DM
mit Hard-Disk 10 MByte  3000,- DM
mit Hard-Disk 20 MByte  3500.- DM
Farbmonitor + 500,- DM
Der Anschlag der Tastatur allerdings mit einigen Abstri-

*kommt’ ganz gut, ohne Druck-
punkt, was viele von uns (auch
die Zehnfinger-Schreiber)
durchaus als angenehm empfin-
den.

Die Maus mit ihrem Steg in der
Mitte ist ungewohnt und recht
‘hopplig’ (muB ’'ne Feldmaus
sein). Fremdmiiuse von Atari
konnen nicht ohne weiteres an-
bindeln, da der Schneider PC
eine ‘minnliche’ Maus erwartet,
wihrend das Atari-Méuschen
weiblich ist.

An eine niitzliche — bei vielen
PCs schmerzlich vermiBite -
Kleinigkeit haben die Entwick-
ler aber gedacht: einen Lautstir-
keregler.

Bootet alles

Nicht nur die mitgelieferten Be-
tricbssysteme MSDOS 3.2 und
DOS Plus 1.2, sondern alles,
was wir noch zur Verfligung
hatten: PCDOS 3.1 und 3.2,
CP/M-86 und Concurrent
CP/M, meldete sich nach dem
Boot-Vorgang  vorschriftsma-
Big mit der Startmeldung — ein
gutes Zeichen fiir einen hohen
Grad an Kompatibilitit zum
‘Industrie-Standard’.

Besonderes Interesse weckte na-
tirlich DOS Plus von Digital
Research, das sowohl mit
MSDOS-Programmen wie auch
mit CP/M-86 umgehen kann,

c't 1987, Heft 2

chen. So lduft beispielsweise der
mitgelieferte MSDOS-Debug-
ger ‘Debug’ oder unsere Side-
kick-Version (‘Falsche DOS-

Version, bitte Heimsoeth anru-
fen’) nicht unter DOS Plus. Ei-
nen Debugger fiir dieses Be-

triebssystem sucht man auf den
vier Disketten leider vergeblich.
Die auf dem Markt erhiltlichen
Full-Screen-Debugger (bei-
spielsweise ‘AFD’) verrichten
jedoch problemlos auch unter
DOS Plus ihre Dienste. Die
Kompatibilitit zu CP/M-86,
das schlieBlich aus dem gleichen
Hause DRI kommt, istebenfalls
nicht vollstindig. So fithrt ein
Startversuch von GSX-86 nur
zu einem Systemabsturz. . ..

Einige Programme, wie zum
Beispiel XTREE, waren weder
unter MSDOS noch unter DOS
Plus verniinftig zum Laufen zu
kriegen, wohl aber unter
PCDOS. Mit der Standard-
Software wie Turbo-Pascal/
Prolog, WordStar, dBASE III,
Multiplan, Framework und so
weiter gab es hingegen bei kei-
nem DOS-Betriebssystem Pro-
bleme.

Grafik-Probleme

Am weitesten vom Standard ab-
weichen diirfte die Video-
Hardware des PCl1512. Kein
6845 waltet hier als Video-
Controller zusammen mit vielen
PALs und TTLs iiber das Ge-
schehen, sondern ein einziger
Spezial-Chip, der nur noch ein
EPROM fiir den Zeichensatz
und Video-RAM bendétigt. Als
Video-RAM kommen iibrigens
zwei  spezielle  dual-ported

Man muB schon ein
fleiBiges Schneiderlein
sein, wenn man den PC1512
erweitern mochte. Die
storenden Enisidrbleche
sind sorgfiltig verschraubt.

RAMs von NEC (41464, 4 x 64
KBit mit 256 Bit Schieberegi-
ster) zum Einsatz. Insgesamt
verfiigt der Schneider PC damit
iiber 64 KByte Video-RAM,
viermal so viel wie eine normale
Farbgrafik-Karte. Damit kann

er 640 x 200 Punkte in 16 Far-
ben auf den Farbmonitor brin-
gen.

Es gibt spezielle Farbgrafik-
Karten, die ebenfalls diesen
Modus beherrschen, und auch
die teuren EGA-Karten (En-
hanced Grafic Adaptor) haben
dafiir einen speziellen Modus,
doch softwaremiBig findet er
leider kaum Unterstiitzung.

Im Gegenteil, viele Programme,
vor allem Spiele, erwarten die
libliche Farbgrafik-Karte und
wollen direkt auf die vermeint-
lichen Register des nun mal
nicht vorhandenen 6845 zugrei-
fen ... und das war’s. So ver-
weigerten sich Spiele wie ‘De-
cathlon’ und auch die bei uns
vorhandene Version von Micro-
softs ‘Flugsimulator’. ‘Flipper’
und ‘Kings Quest’ hingegen
machten keine Schwierigkeiten.

Da aber Spiele traditionell ge-
rade fiir den Schneider-Kun-
denkreis interessant sein dirf-
ten, ist hier sicherlich die eine
oder andere Enttduschung vor-
programmiert.

Grau in grau

Zwiespiltiges bietet die Video-
Hardware des PC1512 den Be-
sitzern des Monochrom-Moni-
tors PC-MM. Zwar ist es
manchmal ganz schén, die
Farbwerte als Graustufen auf
dem Bildschirm wiederzufin-
den, doch oftmals wiinscht man
sich lieber eine echte Schwarz-
weiBdarstellung, vor allem
wenn sich beispielsweise griine
Buchstaben auf blauem Grund
nur schemenhaft grau in grau
abzeichnen. Eine normale Farb-
grafik-Karte kann man hierzu
in einen Schwarzweil}-Modus
schalten, beim Schneider PC
gibt es dafiir offenbar keine
Maéglichkeit.

Fiir eine bessere Textdarstel-
lung konnte man sich einen iib-
lichen Monochrom-Adapter be-
sorgen, doch der bendtigt einen
TTL-Monitor mit 18,432 kHz
Zeilenfrequenz und 50 Hz Bild-
frequenz, wihrend der PC-MM
wie ein normaler Farbmonitor
fiir 15,750 kHz und 60 Hz aus-
gelegt ist (siehe c't 1/86: *Die
Pixelmacher der PCs’).

Da driingt sich dann die Frage
auf, ob man den Schneider-
Monochrom-Monitor auch mit
einer Monochrom-Karte zum
Laufen bringen kann. Aber
selbst wenn der Monitor auf die
hohe Zeilenfrequenz noch ein-
schwingen konnte, géibe es noch
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weitere Hiirden zu umschiffen.
Video-Anschlul und Monitore
sind nicht einmal kompatibel
zum ‘Standard’. Statt der {ibli-
chen 9poligen Subminiatur-D-
findet man eine 8polige DIN-
Buchse vor. Das ginge ja noch,
wenn wenigstens die Signale
iibereinstimmten.

Aber nein, Schneider backt hier
sein eigenes Brot, denn der
Rechner liefert nicht beide Syn-
chron-Signale getrennt, sondern
als Gemisch (Composite Sync).
Alle Signalleitungen sind wie bei
einem Analog-RGB-Monitor
mit 75 Ohm abgeschlossen. Die
Farbsignale sind invertiert.
Ohne spezielle Interfaces ldBt
sich also weder ein normaler
TTL-Farbmonitor am Schnei-
der noch der Schneider-Moni-
tor an einem iiblichen Kompa-
tiblen betreiben. Beim Anschlul3
an eine Monochrom-Karte mul}
man iiberdies beriicksichtigen,
daB diese negative V-Sync-
Signale liefert. Vorsicht, falsche
Sync-Polaritét hat schon des 6f-
teren zum Exitus eines Monitors
gefiihrt!

Einfacher ist es da schon, den
Farbmonitor eines CPC an den
PC1512 anzuschlielen, da die-
ser ebenfalls mit Composite
Syne arbeitet und er sich auf die
verinderte Synchron-Frequenz
einstellen lillt. Der CPC-Moni-
tor ist aber nur sinnvoll fiir die
normale Grafikauflosung von
200 in vier Farben. Fiir eine
farbgetreue Wiedergabe mul3
man wie gesagt die Farbsignale
invertieren. Ein kleines Inter-
face dafiir werden wir in der
ndchsten ¢'t vorstellen.

EGA, nein danke

Aber das ist noch nicht alles.
man stoBt auch noch auf weitere
Probleme im Zusammenhang
mit der Grafik. Wenn man mal
aufhoherauflésende Farbgrafik
Wert legt und bereit ist. dafir
einen recht teuren EGA-Moni-
tor samt Controller-Karte an-
zuschaffen, ist man mit dem
Schneider PC schlecht dran. Im
Unterschied zu allen anderen
PCs kann man die auf dem Mo-
therboard eingebaute Grafik-
‘Karte’ nicht einfach durch Ent-
fernen aus dem Slot ‘abschal-
ten’. Ein Ausblenden mittels
Software ist uns bislang noch
nicht gelungen (steht auch nir-
gendwo im Handbuch, und auf
das angekiindigte technische
Manual warten wir noch).
Eventuell miillte ein Hardware-
Eingriff her, den aber mit Si-
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Eine EGA-Karte, wie sie
hier aus dem
Erweiterungsspalt lugt, 148t
sich leider nur sehr
eingeschrankt nutzen.
Argerlich, aber nicht so
tragisch: gut ummantelte
Stecker kdnnen mit den
breiten Kunststoffstegen
kollidieren.

cherheit viele Benutzer scheuen
diirften.

Wenn man eine EGA-Karte
dennoch einfach so in einen der
drei Slots steckt, kann es zu
Konflikt-Situationen kommen,
bei denen unter Umstéinden ent-
weder der Schneider PC oder
die EGA-Karte die Segel
streicht. . . (Bei uns war’s ‘nur’
der EGA.)

Es gibt allerdings auch einen
hochauflosenden EGA-Modus
(640 x 350 in 4 Farben), der nur
64 KByte RAM erfordert. Das
wird dann im Adrefibereich von
A000:0000 bis A000:FFFF ein-
geblendet, wo es nicht mit dem
internen RAM kollidiert.

Gedampft werden Erweite-
rungsgeliiste  in  Richtung
TTL-Monitor oder gar EGA-
Monitor aber auch durch die
ungliickliche siamesische Bezie-
hung zwischen dem ansonsten
koreanischen Rechner und dem
Schneider-Monitor iiber das ge-
meinsame Schaltnetzteil. Statt
es CPC-like im Monitor unter-
zubringen, wire es sicherlich
sinnvoller im Rechnergehiuse
aufgehoben. So mul der platz-
raubende Monitor - zum Netz-
teil deklassiert — immer mitlau-
fen.

Sicherlich wird es bald externe
Netzteile als Zubehér geben,
kombiniert mit einem Deckel,
der die “Wunde’" auf dem Rech-

nergehduse schlieBt, welche die
Trennung vom Monitor nach
sich zieht.

Doch das bedeutet zusitzliche,
unndtige Ausgaben.

Erweiterungen
mit Grenzen. . .

Beim Motherboard haben die
Entwickler *alles auf eine Karte’
gesetzt. Es beherbergt nicht nur
die Video-Hardware, sondern
auch Schnittstellen fiir Floppy,
Drucker, RS-232, Maus und
Tastatur sowie die Hardware-
Uhr. Normale PCs kosten
diese Schnittstellen meistens
drei bis vier Slots. die sich der
Schneider PC erspart. So bietet
er dann mit seinen drei Slots
zwar nicht gerade eine lppige.
aber meist doch ausreichende
Erweiterungsmdéglichkeit, die
aber nicht mit der eingebauten
Hardware kollidieren darf.

Begrenzt wird die Erweiterungs-
kapazitit ohnehin durch das
recht schlappe Netzteil. Mit
etwa 60 Watt (5V/5.7A, 12V,
2,1A, -5V/0,1A, -12V/0,25A)
leistet es nur etwa halb so viel
wie die Schaltnetzteile der
PC-Konkurrenz. Wohl auch ein
Grund, warum der Schneider
PC ohne Liifter auskommt. Oft-
mals reicht die Netzteilleistung
nicht mal fiir die drei vorgese-
henen Erweiterungskarten, ins-

besondere wenn man intern auf

640-K Byte-RAM aufriistet und
eventuell einen 8087 im System

Drei leistungstidhige
Spezial-Chips
(Gate-Arrays) — und schon
paBt ein echter 16-Bit-PC
vollstdndig auf ein recht
kleines Motherboard.

hat. Und wenn man gar eine
stromfressende Hard-Disk. . .

Wer den ECB-Adapter aus ¢t
12/86 einsteckt (klappt tadel-
los). sollte daher vorsichtshal-
ber den externen ECB-Bus mit
einem eigenen Netzteil versor-
gen.

Eine kleine Konzept-Macke
zeigte sich beim Experimentie-
ren mit einer EGA-Karte: die
Stege am Erweiterungsausgang
sind so breit und dick, daB man
den ummantelten Subminiatur-
D-Stecker nicht auf den EGA-
Ausgang stecken konnte. Hier
muBl man also entweder die
Kunststoffstege oder aber die
Ummantelung opfern.

... und mit Miihe

Die Aufstockung auf 640 K Byte
und der  Einbau  eines
8087-Arithmetik-Prozessors ist
im Prinzip recht einfach, wenn
nicht die ‘postalischen’ Ab-
schirmbleche wiiren. Weit mehr
als ein Dutzend Kreuzschlitz-
schrauben sind zu l6sen, wobei
besonders die Masseanschliisse
an den Floppies sich auBeror-
dentlich hartnidckig wehren.
Zierliche Systemverbesserer
brauchen also entweder sehr gu-
tes Werkzeug oder einen krifti-
gen Nachbarn.

Beim Ausbau der Floppies
sollte man Lage und AnschluBl
aufdem Gehiiuse notieren, denn
die Belegung des Floppy-
Steckers ist — jedenfalls bei un-

serem Exemplar — in bekannter
Amstrad-Manier verkehrt
herum. Auch einen anderen
Nachteil des Floppy-
Anschlusses von CPC und Joyce
teilt der Schneider PC: als Lei-
tungstreiber ist nur ein schwa-
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cher 74L514 zu finden. Ein drit-
tes externes Laufwerk (etwa
3,5"") hier noch anzuschlieBen,
diirfte Probleme aufwerfen.

Die eingebauten RAMs weisen
eine Zugriffszeit von 120 ns auf,
dennoch haben wir fiir die Er-
weiterung (18 Chips zu je 64
KBit) langsamere RAMs von
Siemens mit 150 ns eingesetzt,
die fiir 8§ MHz eigentlich ausrei-
chen miiBten. Gesagt, getan, ein
Jumper ist noch neben den
RAMs auf 640 K zu setzen . . .
und seitdem lauft der PC vollig
problemlos mit 640 KByte.

lation (siehe c't 10/ 85 *Gelun-
gene Synthese’ und c't 9/86
*Ahnlichkeiten beabsichtigt’),
bis mal GEM aufgerufen wird.
Plotzlich verweigert das Be-
triecbssystem den Zugriff auf
Laufwerk A. Hierfiir konnten
abweichende Zeitschleifen oder
gar Verwechslungen mit einem
80286 verantwortlich sein. Wer
also mit den V-Chips arbeiten
mochte, mull zumindest vorerst
auf GEM verzichten, was aller-
dings kein Beinbruch ist, doch
dazu spiiter.

Die Verwechslung mit einem

Der Monitor enthélt auch
das Rechnernetzteil.
Unndtigerweise ist er nicht
PC-kompatibel.

Rasante Arithmetik
Noch einfacher ist der Einbau
eines 8087 (die 8-MHz-Ver-
sion!), es tut allerdings etwas
weh, die schonen goldenen
Beinchen des edlen Prozessors
in die Billigst-Fassung zu
stecken.

Und da das Gerit nun mal ge-
rade offen war, wurde der eh
schon sehr schnelle
8-MHz-8086-Prozessor (andere
PCs fahren den langsameren
8088. und den meist nur mit 4,77
MHz) durch einen noch schnel-
leren V30-Chip ersetzt, mit dem
man  sogar CP/M-80-Pro-
gramme fahren kann (aber nur,
wenn diese in 8080- und nicht in
Z80-Code gehalten sind).

Auch mit dem V-Chip bootet
der PC jedes der erwiithnten Be-
triebssysteme. Alles ldauft be-
stens, auch die CP/M-80-Emu-
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80286 unterlduft iibrigens auch
dem Debugger ‘AFD’, den es
aber auch V-Chip-kompatibel
gibt. \

Mit dem 8087 kann man nur
etwas anfangen, wenn man tiber
Software verfligt, die diesen Co-
prozessor auch nutzt. BASIC2
tut’s offenbar nicht.

Turbo-Pascal gehort zu den we-
nigen ‘Nutzern’ des 8087, da es
hierfir eine spezielle Version
gibt, jeweils fiir DOS wie auch
fiir CP/M-86. Wir testeten den
PC mit der CP/M-86-Version
2.0 unter DOS Plus.

Den Befehl ‘8087 On’ iibrigens.
den DOS Plus in anderen Imle-
mentationen kennt, quittiert der
Schneider nur mit ‘nicht imple-
mentiert’.

Turbo-87 iberliBt nur die
REAL-Operationen dem Arith-
metik-Prozessor. Benotigt der
Schneider PC fir 10000
REAL-Multiplikationen unter
Turbo-86 noch 12 Sekunden, so
schafft er es mit Hilfe von
Turbo-87 rund zehnmal so
schnell, und das bei erheblich

hoherer Genauigkeit (15 Stel-
len). Trigonometrische oder lo-
garithmische Berechnungen
werden gar 50mal schneller. Da
schaut der ansonsten schnellere
Atari (Pascal ST+ ) nur miide
hinterher. Bei diesen mathema-
tischen Operationen — aber eben
nur hier - hingt ihn der mit dem
kostbaren 500-DM-Chip aufge-
bohrte Schneider PC locker um
den Faktor 10 ab.

Gut gewolit . ..

GewissermaBen als Bonbon lie-
fert Amstrad/Schneider ein
GEM-Paket (inklusive GEM-
Paint) mit, fiir das allein bislang
rund ein Tausender hinzulegen
war. Ein Blick jedoch auf die
GEM-Oberfliche reicht, um
festzustellen, daB Amstrad wohl
kaum als viertes *A’ in den Bund
von Apple, Amiga und Atari
EinlaB finden diirfte. Hierin teilt
der PC 1512 das Los der iibrigen
PCs, die fiir eine Grafik-
Oberfliche alle eine zu geringe
Auflésung (es sei denn, MGA
oder EGA...) und zu langsa-
men Bildaufbau bieten. Wer das
GEM-Bild eines Atari oder gar
eines Amiga vor Augen hat.
kann nur das Urteil fillen: *“Wie
gewollt, aber nicht gekonnt'.

Die erhohte Farbenpracht lie-
fert den Monochrom-Besitzern
obendrein noch besonderen
VerdruBB. wenn man beispiels-
weise mal die Optionen antickt
und nur unter Augenqualen le-
sen kann, was dort angezeigt
wird.

Doch was hilft’s, wenn man in
dem mitgelieferten BASIC2

programmieren mochte, ist man
aul GEM angewiesen. Da man
dabei aber meistens mit ‘norma-
len” Texten arbeitet, spielen die
Grafik-Unzulidnglichkeiten kei-
ne so groBBe Rolle. Aber hier zei-
gen sich andere Macken.

Halbfertiges BASIC

Die im Handbuch beschriebe-
nen Eigenschaften und die erst
nach einigem Suchen im An-
hang zu findene BASIC2-Syn-
tax-Tabelle 1aBt auf ein ausge-
sprochen leistungsfihiges
BASIC hoffen. Ahnlich etwa
wie das hochgelobte GFA-
BASIC des Atan verzichtet
BASIC2 auf Zeillennummern
und kennt strukturierte Befehle.
Prozeduren, lokale Variablen
und eine Vielzahl von Grafik-
Befehlen fiir die GEM-Oberfla-
che. Genaueres dariiber erfihrt
man aber im Handbuch nicht,
vielmehr wird auf ein bislang
noch nicht erhiltliches
BASIC2-Manual verwiesen.

Tickt man bei den Optionen
BASIC an, so meldet das Sy-
stem ‘BASIC 2 Version 1.12°,
Diese Version weigert sich je-
doch penetrant, die im Anhang
aufgefithrten schonen Struc-
tur-Befehle wie PROC und
PEND. FUNC und FEND.
CASE und FI zu akzeptieren.
Bei der Eingabe werden diese
Befehle zwar erkannt (automa-
tische GroBschrift im Listing).
allein es mangelt an der Ausfiih-
rung. Sollten die Programmie-
rer bei Locomotive nicht frist-
gemdl fertig geworden sein?
Das fehlende Handbuch spri-
che ja dafiir. Hier ist wohl noch
ein Update zu erwarten.

Aber auch. wenn man nur die
‘klassischen”  BASIC-Befehle
benutzt, stoBt man auf einige
Unzulinglichkeiten.

PEEK und POKE fehlen ebenso
wie SAVE und LOAD.

Eine Moglichkeit, per MERGE

Programme  zusammenzulin-
ken, lieB sich nirgendwo
blicken. Und dann meldet

BASIC2 nur lidcherliche 45321

Das GEM-Bild

ist nicht
gerade eine
Augenweide
und kann
sich nicht mit
Atari/Amiga
messen.
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Rechner Benchmark-Programm nach c't 4/84

1 2 3 4 5 6 7 8
Co4 120 94 8,2 20,5 214 32,1 511 113
Apple llc 1,3 85 160 180 192 286 450 106
CPC 464 Els =33 92 /938 103 193 304 34
Sinclair QL &) 50 96 94 119 244 429 21
IBM PC (8088) 14 .49 104 108 12:2:9228 354 -
Atari 520 (DRI) 08 28 5165 72 136 203 038
GfA-BASIC 004 045 135 1,02 12 186 295 03
PC 1512 (BASIC2) 024 086 2,00 202 216 4,14 740 0.71

Bytes ‘free’, die sich auch bei
640 KByte nur auf 60873 ver-
mehren.

Der vorhandene Editor erweist
sich nach einiger Gewohnungs-
zeit als sehr bequem, zuvor war
allerdings der Umschaltbefehl
von Text-Cursor auf Maus-
Cursor mit Crtl Cursor up,
down zu erraten.

Gute allgemeine
Dokumentation

Alles, was nicht in erster Linie
Schneider/Amstrad-spezifisch
ist (MSDOS. DOS Plus, GEM),
findet man auf {iber 700 Seiten
sehr ausfiihrlich dokumentiert.
Kurioserweise fehlen die Seiten-
hinweise in der Kapiteliibersicht
am Anfang des Buches. Das
meiste, was an Sekundér-Litera-
tur iiber den “Schneider PC by
Amstrad" aul den Markt ge-
kommen ist, bleibt sogar noch
hinter dem offiziellen Hand-
buch zuriick. So findet man bei-
spielsweise im *Der Schneider
PC’ von Markt & Technik kaum
etwas, was nicht auch irgendwo
im Handbuch wiederzufinden
ist, nur nicht ganz so schén ge-
ordnet.

Fiir die Ubersicht wiire es viel-
leicht etwas giinstiger gewesen,
das iberdicke Handbuch auf
mehrere kleinere zu verteilen:
MSDOS, DOS Plus. GEM.
BASIC2, Hardware des PC.
Doch die letzten beiden Berei-
che sind im Handbuch eh kaum
wiederzufinden. Immerhin sind
Manuals dazu angekiindigt.
Zum Thema Hardware diirfte
das ein entscheidender Vorteil
des PCI512 gegeniiber etwa
gleichteuren No-name-PCs
sein, von denen man nur in den
seltensten Fillen etwas tiber ihr
Innenleben erfihrt.

Fazit

Das Komplett-Angebot von
Schneider besticht durch sein
Preis/Leistungsverhiiltnis und
durch die Zuverldssigkeitsga-
rantie, die mit den Namen
Schneider und Amstrad verbun-
den ist. Vor allem hierdurch
hebt es sich von der Vielzahl der
No-name-Produkte ab. Leider
haben die Entwickler aber ei-
nige unnotige Inkompatibiliti-
ten eingebaut, die manche farb-
grafik-orientierte Software (vor
allem Spiele) zum Absturz brin-
gen und einem spiteren Ausbau
im Wege stehen konnen,

@ zuverlissig
@ fast doppelt so schnell
wie ein [BM-PC

® voll betriebsfihiges
Komplett-System

@ ausfihrliche
Dokumentation fiir
MSDOS. DOS Plus und
GEM

@ reichlich mitgelieferte
Software

@ Hardware-
Dokumentation
versprochen

@ gutes Preis-/
Leistungsverhiltnis

@ 640 x 200 Pixel
in 16 Farben

@ nicht ganz Farbgrafik-
kompatibel

@ nicht ohne weiteres
EGA-tauglich

@ inkompatibler Monitor

© Monitorbild und
Zeichensatz
(EPROM eingelotet)

@ BASIC 2 ist kaum
dokumentiert und zur
Zeit noch nicht
vollstindig und meldet
maximal 60 KB ‘free’

© schwaches Netzteil

© Zwangs-Symbiose
Rechner/Monitor
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32 Bit zum Einstecken

Ein 68020/68881-Board fiir 68000-Rechner

Lars-Christian Wiese

Bei vielen

Anwendungen in
Industrie und Forschung
wird hohe Rechen-
leistung direkt vor Ort
gebraucht. Deshalb sind
dort hdufig Rechner der
Mini-Klasse, wie die VAX
11/780, anzutreffen.
Fortschritte in der
VLSI-Technik machen aber
auch die Mikros immer
leistungsfdhiger. So gibt
es jetzt ein Board mit
Motorolas 32-Bit-
Prozessor 68020,

das sich prinzipiell in
jeden 68000-Rechner
einbauen |aBt. Wir testeten
es im Amiga.
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Das Piggyback-Board ist eine
Entwicklung von CSA (Compu-
ter System Associates), Kalifor-
nien. Es enthidlt neben dem
68020 und seinem Coprozessor
68881 (jeweils in  der
12,5-MHz-Version) nur noch ei-
nige PALs. Entscheidend sind
allerdings die 64 Pins auf der
Unterseite, mit denen es sich in
die Fassung einer 68000-CPU
einstecken ldBt. Von dort wird
es mit der Betriebsspannung
und dem CPU-Takt versorgt
und ersetzt die 68000-CPU. An
der seitlichen Steckerleiste kann
noch eine 512-K Byte-Speicher-
erweiterung angeschlossen wer-
den, die auBerhalb des AdreB-
raums der 68000-CPU liegt.
Damit sind Uberschneidungen
mit dem Arbeitsspeicher des
Rechners ausgeschlossen. Fiir
den Test stand uns das Board
ohne Speichererweiterung zur
Verfiigung.

Deutliche Gewinne

Um es gleich vorwegzunehmen:
Die Masse der Software ist auch
mit der 32-Bit-Aufriistung lauf-
fahig, und zwar mit einer Ge-
schwindigkeitssteigerung  von

10% bis 40%. Vereinzelt kon-
nen Probleme auftreten, die mit
dem Befehl MOVE SR, <ea>
zu tun haben. Dieser Befehl darf
bei den Nachfolgern des 68000

nur im Supervisor-Modus be-
nutzt werden. Durch Austausch
dieses Befehls gegen einen
MOVE CCR.<ea> ldBt sich
diese kleine Inkompatibilitat
beheben. Ein dazu geeigneter
Patch fiir den 68010 wurde be-
reits in der letzten c¢'t beschrie-
ben (Amiga Tuning, c't 1/87,
S.80). Er kann auch fiir das
68020-Board verwendet wer-
den, da fiir die 32-Bit-CPU die
Situation genau dieselbe ist.

Einige Programme, wie zum
Beispiel TextCraft Plus, laufen
allerdings erst, wenn man einen
speziellen Zwischenspeicher der
68020-CPU mit dem mitgelie-
ferten Programm NOCACHE
ausschaltet. Bei Programmen,
die sehr stark mit dem Prozes-
sor-Timing arbeiten (beispiels-
weise Brataccas), konnen eben-
falls Probleme auftreten. So
liuft zum  Beispiel der
MSDOS-Transformer  nicht.
Beim Zusammenspiel mit dem
Sidecar traten keine Probleme
auf.

Naher
betrachtet

Die maximale Steigerung von
40% spiegelt natiirlich nicht die
volle Leistungsfdhigkeit des
68020 im Vergleich zum 68000
wider. Die darf man auch nicht
erwarten, wenn man lediglich
den Prozessor austauscht und
die alte Software unverindert
iibernimmt. Die sich ergebende
Geschwindigkeitssteigerung

QU7 BN LT ) N =
CAS S

Das Board
ersetzt im
Amiga die
68000-CPU.
Auch fiir
die seitlich
anschlieB-
bare
Speicher-
erweiterung
ist imAmiga
noch Platz.

¢t 1987, Heft 2




Programs BAOOO BBO20 68881
Dhrystone chne Register (Lattice C) 1249:90 min 1340360 min =
Dhrystore mit Register (Lattice C) 1348:79 min 1337156 min e 2ad
Simve mit Modula-2 3:88 = 2198 s o
QuegnsDemc mit Modula-2 48:31 s 30128 s S
AreasDemc mit Modula-2 1303186 min 1301112 min 3
dbDewo mit Modula-2 1109157 & Sei1l6 = 53
Aegis Draw (Programs laden) 19:84 = 19142 = i
Regis Draw (lcom in Testbild) 10163 s 122 s e
Aegis Draw (Zoom all Testbild) 27163 s 20178 = -
VIP Professicnal (Programm laden) 40154 s 37:68 8 vt
Mandelbrot (Mardelbrot's Set) 3157283 man  3347:55 min 2105307 min
Mardelbrot (unbourded Rythms) 6113:01 min  S:42102 min  2:28:47 min
Handelbrot (Crackle) 22133126 min  19:57:85 min 4125129 min
Mardelbrot (Mandelbrot's Recursion) 36:07:7) min  33:17:98 min  6126:98 min

liegt zum groBten Teil am Cache
des 68020. Er ist ein CPU-
interner, schneller Zwischen-
speicher fiir den Befehls-Code
mit 256 Byte Fassungsvermo-
gen. Kleinere Programmschlei-
fen, die vollstindig ins Cache
passen, kann der 68020 mit ge-
ringer Busaktivitit, also sehr
schnell abarbeiten.

Um den vollen 68020-Befehls-
satz auszunutzen - er besitzt
etwa doppelt soviel Adressie-
rungsarten wie der 68000 —, muB3
man ihm die Software ‘auf den
Leib schreiben’. Der Floating
Point Prozessor 68881 wird von
68000-Software tiberhaupt
nicht aktiviert. Dafiir gibt es
spezielle Assembler und Com-
piler, die zum Test allerdings
nicht zur Verfiigung standen. So
konnte das Prozessor-Duo nur
mit den mitgelieferten Mandel-
brot-Demos voll ausgefahren
werden. Die in der Tabelle zu-
sammengefaliten  Ergebnisse
sind allerdings beeindruckend.
Die Ausfiihrungszeiten der
68020/68881-Versionen liegen
um bis zu 557% unter den Zei-
ten der Programmversionen fiir
den 68000.

Mit der Speichererweiterung fiir
dieses Board kann man weitere
Steigerungsraten erwarten, da
die CPU auf diese mit 32 Bit
Breite zugreifen kann. Der Da-
tenaustausch mit dem Arbeits-
speicher des Amiga erfolgt na-
tiirlich nur iiber die 16 Datenlei-
tungen des 68000-Sockels.

Normale 68000-Software
lauft mit dem
68020/68881-Board
geringfiigig schneller.
Rechenintensive
Programme profitieren
am ehesten von der
Aufriistung — besonders in
Versionen, die den
Mathe-Prozessor nutzen.

Zur Zeit gibt es noch keine
Amiga-Software, die speziell die
Kombination 68020/68881
nutzt. In Kiirze werden Work-
shops zur Programmierung die-
ser Prozessoren von Commo-
dore in Zusammenarbeit mit ei-
nigen  Software-Entwicklern
veranstaltet, so daB in absehba-
rer Zeit mit speziellen Program-
men zu rechnen ist. Das Board
wird in Deutschland bei ITC-
Europe, Ostwall 187, 4150 Kre-
feld, 0 21 51/80 30 31, fiir etwa
2800 DM angeboten. Fiir die
Entwicklung  von 68020/
68881-Programmen auf dem
Amiga steht ein Assembler und
Fortran 77 zur Verfiigung. Eine
spezielle Version des Aztec C fiir
den 68020 ist in Vorbereitung.

©® Einbau mit wenigen
Handgriffen méglich

@ Speichererweiterung mit
32 Bit Datenbreite
anschlieBbar

@ hoher Preis

@ kein eigener schneller
Takt
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WESTERN DIGITAL
ENCHANCED PERIPHERAL DIVISION
prasentiert:

hleCard20

Die 20-MByte-
Winchester fiir
IBM-XT und

Kompatible

Ein neues ,State of the Art“-Produkt
vom Marktfiihrer fiir Winchester-
Controller! Aufgebaut mit unserem
Board WD1002A-WX1 in Surface
Mount Technologie und Dual-
Controller BIOS.

In 5 Minuten montiert

Im Handumdrehen rusten Sie lhren Computer mit einer 20-MByte-Festplatte aus!

Ohne ,Kabelverhau”, einstecken gentigt (nur 1,5 Slots!). Auf der Platte enthaltenes Instal-
lationsprogramm ist meniigesteuert.

Nur 14 Watt

ist der typische Leistungsbedarf von FileCard20. Das heiBt: Das ganz normale Netzteil
Ihres XT macht spielend mit!

XTree

Das Zusatz-Goody zur FileCard20: Ein Softwarepaket, mit dem Sie auBerst effizient und
bequem Ihre Daten verwalten.

Demniichst folgen 30-MB-FileCard und X.25-Karte inkl. Software.

WESTERN DIGITAL

Prinzregentenstr. 120 - 8000 Muinchen 80 - Tel. (089) 4 7070 21
Telex: 5214 568 - Fax: (089) 4706118



Software-Review

Bausteine fur

Amiga

Der Modula-2-Compiler von TDI

Jorg Koch
Frank Kremser

Modula-2 ist die
ebenfalls von Niklaus
Wirth stammende
Weiterentwickiung von
Pascal. Programme in
dieser Sprache bestehen,
grob beschrieben, aus
einzelnen Modulen, die
getrennt entworfen und
getestet werden kdnnen.
Diese Art des
Programmierens
vereinfacht vor allem
die Entwicklung
komplexer Software. Das
TDI-Modula fiir den
Amiga bietet dem
Anwender auBerdem
eine Schnittstelle zum
Amiga-DOS, zu Intuition
und dem ROM-Kernel.
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In diesem Teil des Berichts iiber
die Amiga-Version des TDI-
Modula geht es zunéchst um die
Bedienerfreundlichkeit und die
Leistungsfiahigkeit der Kompi-
lier- und Link-Vorginge. Im
zweiten Teil steht dann die Mo-
dula-Programmierung auf dem
Amiga im Vordergrund, wobei
natiirlich besonders auf die Nut-
zung der Grafik- und Multi-
tasking-Fihigkeiten eingegan-
gen wird.

Das  Modula-Programm-Sy-
stem gibt es in zwei Versionen.
Fir etwa 298 DM erhdlt man
eine einfache Version, die auf
einer Diskette den Compiler,
Linker und die Modul-Biblio-
thek enthilt. Dem Test lag die
rund 200 DM teurere Develo-
per-Version zugrunde. Sie be-
steht aus zwei Disketten. Auf
der ersten befinden sich der
Compiler mit 97 Modulen und
eine Startup-Sequenz, die dem
Anwender zeigt, wie man die
Modula-Arbeitsdisketten ein-
richtet. Die zweite Diskette ent-
hilt den Linker, verschiedene
Utilities wie zum Beispiel den
Error-Lister sowie 21 Demo-

Programme  mitsamt  den
Source-Texten. Zu beiden Ver-
sionen gehdrt ein Modula-2/
Amiga User Manual.

Aller Anfang ist
schwer

Der Umgang mit dem TDI-
Modula setzt gute Kenntnisse
des CLI voraus, denn es laBt
sich nicht von der Workbench,
sondern nur vom CLI aus be-
dienen. Da das Paket keinen ei-
genen Editor enthilt, mull man
auch auf den CLI-Editor ‘Ed’
zuriickgreifen. Das Modula-2,
Amiga User Manual ist in Eng-
lisch geschrieben und geht auf
das Programmieren in Modula
nur oberflichlich ein. Modula-
Neulinge kommen daher nicht
ohne eine gute einfithrende Dar-
stellung iiber das Programmie-
ren in dieser Sprache aus. Von
Vorteil ist auch die Anschaffung
des Amiga-DOS-, “Intuition-
und ROM-Kernel-Manuals, die
jetzt als deutsche Version auf
den Markt kommen sollen. Mit
dieser Grundausstattung steht
dann der Entwicklung von Mo-

dula-Programmen, die die Fi-
higkeiten des Amiga voll aus-
nutzen konnen, nichts mehr im
Wege.

Das etwa 400 Seiten umfassende
User Manual ist in acht Kapitel
und sechs Anhdnge unterteilt.
Kapitel 1 verdeutlicht dem Le-
ser, was er gekauft hat. Im zwei-
ten Kapitel wird die Initialisie-
rung des Modula-2-Systems auf
dem Amiga angedeutet. Wie
man Library- und Programm-
Module erstellen kann, wird
kurz in Kapitel 3 erklirt. Die
Kapitel 4 bis 6 erliutern den
Compiler und Linker. Das Ka-
pitel 7 verdeutlicht das Interface
zu den Library-Modulen. Es
beschreibt sehr kurz die Module
InOut. Streams, String, Storage,
System, MathLib0 und Termi-
nal. Mit knapp 3 Seiten wird im
Kapitel 8 das Interface zu den
Amiga-Routinen erklirt. Die 8
Kapitel machen etwa die ersten
50 Seiten des Buches aus und
mogen fiir den Fachmann aus-
reichen. Fiir den Laien sind sie
nicht ausfithrlich genug. Sehr
wichtig und informativ sind al-
lerdings die Anhinge, die unter

Frogramme

Module

Anzahl der mit-
gelieferten Demos

Compilat

Lieferform

Dokumentation
Bedienung
Besonderheiten

Preis H

Crossref.-Lister

Modemiibertragung

+ 3 Module fur IFF-Standard

4-Pass-Compiler
Linker
Error-Lister

Decompiler

94 Module

25

68000-Code

(68020/68881 -Unterstutzung
in Vorbereitung)

zwei 3,5-Zoll-Disketten,
nicht kapiergeschiitzt

englisch
iiber CLI-Kommarndos
valler Zugriff zur Hardware

433 DM

Die Merkmale der
Developer-Version des
TDI-Modula-2-Systems fiir
den Amiga.

anderem ein Demo-Programm,
die Definitionsteile der Module
und die Error-Meldungen ent-
halten.

Vorarbeiten

Zur Arbeitserleichterung richtet
man sich eine Boot-Diskette so
ein, dal} sie statt der Workbench
gleich das CLI prisentiert.
Dazu kopiert man auf eine
frisch formatierte und initiali-
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sierte Diskette alles, was fiireine
bootfihige Diskette bendtigt
wird. Das sind in einem c-In-
haltsverzeichnis mindestens die
CLI-Befehle Assign, Copy, De-
lete, Ed, Run, Type, Newcli,
Endcli, Stack und im t-Ver-
zeichnis der General purpose
scratch  director (fiir die
Backup-Dateien von Ed). Die
Files bezichungsweise Inhalts-
verzeichnisse s  (Startup-Se-
quenz), | (Betriebssystem Mo-
dule), devs (Dateien zur Defini-
tion der Schnittstelle) und libs
(Library-Dateien) machen die
Diskette selbstindig. Vom Mo-
dula-Paket benétigt man ein
M2- und M20VL-Inhaltsver-
zeichnis fur die Link-, Symbol-
und Overlayfiles sowie den
Compiler, den Linker und den
Error-Lister M2Error.

Wie man sieht, wird es eng auf
der Diskette, daher empfiehlt es
sich, mit zwei Disketten und
zwei Laufwerken zu arbeiten,
wenn man nicht zum ‘Disk-
jockey” werden will. Den Com-
piler. die Overlay-Files des
Compilers, den Linker, M2Er-
ror und die fiir das Amiga-
System wichtigen Inhaltsver-
zeichnisse sollte man auf einer
Main-Disk namens ‘Modula-2’
unterbringen. Diese Diskette
fihrt den Amiga hoch und
fiihrt, durch die Startup-Se-
quenz gesteuert, die logischen
Zuweisungen der Geriite aus.
Auf einer zweiten Diskette (mit
dem Namen "Modula-2 Modu-
les’) sollte sich das Directory
M2 mit den System- und Link-
Files befinden. In die RAM-
Disk sollte man das c- und das
t-Verzeichnis legen. Ein Amiga
mit 512 KByte RAM ist selbst-
verstindlich die Voraussetzung.
setzung.

Fiir den Aufruf des Compilers.
Linkers und Ed ist bei der De-
veloper-Version ein Programm
namens ‘devprog’ vorhanden,
das aber noch kompiliert und
gelinkt werden muB. Dazu sollte
der Stack auf 60000 gesetzt
sein, damit der Rechner wih-
rend des Kompilierens nicht ab-
stiirzt. Diese Einstellung ist all-
gemein beim Kompilieren von
Modula-Programmen erforder-
lich. Liegt devprog als ausfiihr-
bares Programm vor, kann man
die hier abgebildete Startup-
Sequenz fir die Modula-2-
Main-Diskette verwenden.

Compiler

Nach dem Erstellen eines Mo-
dula-Programms  (File-Ken-
nung ‘mod’) mit Ed wird man
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makedir ram:c H
copy c to ramic guiet
assign ©: ram:c H

echo " "

echo "4.10.86 K&K"

echo " "

stack B0000 i

makedir ram:t
assign t: ram:t
RUN devprog

- we s

assign m2:"MODULA-2 Modules:m2" ;

Arnleger des C-Directory
copiert c© in die RAM-Floppy
logische Zuweisung

echo "MODULA-2 AMIGA Diskette”

Stack-Minimum zum
Kompilieren grofer Files
logische
i Zuweisung
i M2
Anlegen des t-Directory
logische Zuweisung
starte Bedienurngsprogramm
als Task

von

Eine Startup-Sequenz,
die den Amiga fiir das
TDI-Modula-System
vorbereitet.

hoffnungsvoll den Compiler
aufrufen. Er erzeugt aus dem
selbstgeschriebenen Modul ein
Maschinenprogramm-File mit
der Kennung ‘Ink’. Verlief die
Kompilation fehlerfrei, bindet
der Linker anschlieBend das
kompilierte Modul mit den be-
notigten Bibliotheks-Modulen
zum lauffdhigen Programm zu-
sammen.

Man kann aber auch Unter-
Module oder eigene Biblio-
theks-Module generieren. Zu-
nachst mubB fiir jedes dieser Mo-
dule ein Definitionsteil (File-
Kennung ‘def”) erstellt werden,
das aus einer Liste der Prozedu-
ren, Konstanten und Typen die-
ses Moduls besteht. Durch das
Kompilieren entstehen daraus

'sym’). die beim Kompilieren
derjenigen Module bendtigt
werden, die auf diese Unter-
oder Bibliotheks-Module zu-
riickgreifen.

Zu jedem Definitions-File ge-
hort ein Implementations-File,
das die eigentlichen Anwei-
sungsfolgen der Prozeduren ent-
hilt. Dieses Implementations-
File wird fast wie ein gewdhnli-
ches Modula-Programm erstellt
und anschlieBend ganz normal
kompiliert. Das so entstandene
Link-File kann dann mit eige-
nen Programmen zusammen ge-
bunden (gelinkt) werden. Die
Definitions-Files fast aller mit-
gelieferten Bibliotheks-Module
sind im Handbuch aufgefiihrt.
Beim Erstellen von Unter- und
Bibliotheks-Modulen sollte dar-
auf geachtet werden, daBl der
Definitionsteil vor dem Imple-
mentationsteil kompiliert wird.

Im Programm konnen zur

schiedene Schalter gesetzt wer-
den. Es gibt zum Beispiel Schal-
ter fiir die Kontrolle der Indizes
auf Bereichsiiberschreitung
oder zur Generierung von Code,
der beim Eintritt in eine Proze-
dur den Stack-Bereich testet.

Der Compiler auf der Original-
diskette befindet sich im c-In-
haltsverzeichnis und wird durch
die Eingabe des Namens ‘Mo-
dula’ aufgerufen. Danach fragt
er nach dem Namen des Text-
Files, der bei einem Modula-
Programm und bei einem Im-
plementations-File ohne die
Kennung “.mod’, bei einem De-
finitions-File mit der Kennung
“.def” eingegeben wird. Man
kann den Compiler aber auch
mit Parametern aufrufen:

MODULA ( < name > ) (list) (query)
name: File-Name.

list.  Spezifiziert, daB ein Listing-
File mit dem Namen '.LST'
produziert werden soll.

query: Jeder Import-File-Name

wird abgefragt.

Der Compiler zeigt nach dem
Aufruf jeden Schritt an, den er
gerade durchfithrt. Beim Kom-
pilieren eines ‘.mod’-Files be-
ginnt er mit dem Import-List-
Processing, wo er sich die beno-
tigten Definitions-Files aus dem
M2-Directory  holt. Dann
schlieBen sich die vier Compi-
ler-Passes an: Syntax-, Declara-
tion-, Statement- und Expres-
sion-Analysis. Hier priift er auf
Unstimmigkeiten bei der Ver-
wendung von  Bibliotheks-
Modulen.

Symbol-Files  (File-Kennung  Steuerung der Kompilation ver-
Bei der Kompilation des
Haupt-Moduls und der iibrigen
Implementationsteile miissen fiir
die Schnittstellenkontrolle die
Sys-Files bereits vorhanden sein.
Ed Die Bibliotheks-Module kénnen
auch selbst erstellt werden.
P:I'ogrumm- Unter-Module Bibliotheks-Module
Eingabe / \ / \
Haupt - Modul Implementations- Definitions- Implem, - Definitions-
Teil Teil Teil Teil
Kompllatlunl l
| ) { (i) 378 IRAR] TR 5 Tt 3 S U T R= e
i T hef i CPTA) N i SN A SRR | S
SRR ompilatienf L SyseFile 0 | sys-Fite
Schnittstellen-
kontrolle
} \ \
Link-File Link-File Link-File
Linken - N 4
fertiges Programm
59
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Der Schritt von Pascal zu Modula-2

Die Bezeichnung MODULA
leitet sich von MODUlar pro-
gramming LAnguage ab, wo-
mit das wesentlichste Unter-
scheidungsmerkmal zu Pascal.
das Modul-Konzept, schon
genannt ist. Es macht vor al-
lem umfangreiche Programme
dadurch tberschaubarer, dal
sie aus mehreren einzelnen
Modulen bausteinartig aufge-
baut werden konnen. Die Un-
abhingigkeit der Module geht
dabei sehr viel weiter als bei
der in Pascal und in anderen
Sprachen moglichen Zerle-
gung in Unterprogramme.

Module sind getrennt iiber-
setzbar und kénnen zu einem
beliebigen Zeitpunkt zum
vollstindigen Programm zu-
sammengebunden werden. Bei
Anderungen reicht es meist,
das betroffene Modul neu zu
kompilieren, und es bleibt ei-
nem die erneute Kompilation
des gesamten Programms er-
spart. Auch die von Pascal
bekannten Standardprozedu-
ren werden durch eine Biblio-
thek von Standard-Modulen
ersetzt, die mit zum Lieferum-
fang eines Modula-2-Systems

Error-Lister

Treten beim Kompilieren Feh-
ler auf, so erzeugt der Compiler
ein ‘.erm’'-File fiir Implementa-
tionsteile und ein ‘.erd’-File
fur Definitionsteile. Der Er-
ror-Lister stellt mit Hilfe dieser
Files fest, wo welcher Fehler
aufgetreten ist. Dabei greift er
auch auf das File ‘Syntax.ind’
zuruck, das den Text mit den
Fehlermeldungen enthilt. Zu-
sammen mit dem Source-File
des betreffenden Programms
konnen dann Fehlerart und
Fehlerstellen bestimmt werden.
Der Error-Lister kann auf un-
terschiedliche Weise aufgerufen
werden. So kann man ihn mit
dem CLI-Befehl Run als sepa-
rate Task starten oder direkt

durch das Eintippen von
‘M2Error’ oder ‘M2Error
< Error-File-Name >".
Zeitnahme

Die Geschwindigkeit des Com-
piler- oder Link-Vorgangs
hingt vom Ausbau des Amiga
ab. Hat man einen Amiga mit
groBem Speicher (und damit
auch einen groBen Stack) und
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gehort. An der Stelle von
“Write' oder *Writeln™ in Pas-
cal stehtin Modula-2 zum Bei-
spiel das Modul “InOut’. Die
Modul-Bibliothek ist nicht
nur leicht an die Hardware-
Umgebung anpaBbar, was der
Portabilitdt der Sprache zu-
gute kommt, sondern kann
auch beliebig erginzt werden.

Wichtiger Bestandteil des Mo-
dul-Konzepts ist die strenge
Kontrolle der Kommunika-
tion der Module untereinan-
der. Wiihrend es in Pascal kei-
nen Schutzmechanismus fiir
globale Variable gibt, miissen
in Modula-2 alle Variablen,
Konstanten, Typen oder auch
Prozeduren, die anderen Mo-
dulen zugiinglich gemacht
werden sollen, explizit in einer
Export-Liste aufgefiihrt wer-
den. Alles, was das Modul
selbst bendtigt, muB in einer
Import-Liste stehen.

In Pascal dagegen sind soge-
nannte Seiteneffekte, also die
Beeinflussung globaler Va-
riablen, nicht auszuschlieBen
und entziehen sich schnell der
Kontrolle des Programmie-

mit mehreren Laufwerken zur
Verfiigung, so verringert sich
die Kompilier- und Link-Zeit
um ein Vielfaches. Bei nureinem
Laufwerk ergeben sich Verzoge-
rungen durch das leider unver-
meidbare Wechseln der Disket-
ten. Wegen der groflen Anzahl
von Modulen bleibt es einem

Der Wirkungs-

globale nichtlokale

Daten Daten
lokale lokale
Daten Daten

Prozedur Modul

bereich von Daten

in Pascal und
Modula-2. Nicht lokale
Daten sind die in
anderen Modulen
definierten Daten.

rers. Der Modula-2-Compiler
verhindert ungewolite Seiten-
effekte. Er iiberwacht auto-
matisch die durch die Import-
und Export-Listen definierten
Modulschnittstellen. Zum
Beispiel kontrolliert er Anzahl
und Typvertriglichkeit von
Parametern, die von Modul zu
Modul tibergeben werden.

Im Sinne des Modul-Kon-
zepts sollte man es vermeiden,
Variablen oder Datenstruktu-
ren zu exportieren und zu im-
portieren, da sich bei Ande-
rungen innerhalb des Moduls,
in dem sie definiert sind. auch
die Bedeutung der Variablen
verindern kann. Ubergibt
man nur ganze Prozeduren,
bleibt man von der konkreten
Implementierung eines Algo-
rithmus weitgehend unabhiin-
gig. Die Module bekommen
so die Funktion von ‘Daten-

nicht erspart, zwischen Modul-
und Main-Diskette hin und her
zu wechseln. Deshalb wire ein
Vergleich der sich ergebenden
Kompilier- und Link-Zeiten mit
denen anderer Rechner nicht
ganz fair. Trotzdem geben wir
als Richtwert die Zeiten fiir ein
Laufwerk und fiir ein kleines

MODULE DemcFRG;

FROM MathLibO IMPORT sing

VAR
char
zaehler

CHAR;
REAL ;

BEGIN i
zaehler := 0.0;

WriteString(“c't Demo");
REFERT

UNTIL zaehler = 180.0;
WriteString("Taste =} ")j;
Read (char)
CloselnputOutput;

END DemcPRG.

FROM IrOut IMPORT OpenlnputOutputFile,
WriteString, Read;

zaehler i= zaehler + 1.0;
WriteReal (sin(zaehler/180.0%3. 1415326),8) ;

CloselnputOutput,

FROM ReallnDOut IMFPORT WriteReal;

OpenInputOutputFile ("CON:0/0/640/200/ Modula-2 Demc")j

kapseln’. Bei konsequenter
Ausnutzung der modularen
Fahigkeiten dieser Sprache
sind nachtrigliche Anderun-
gen in einzelnen Modulen
ohne grofere Auswirkungen
auf andere Module méglich.

Neu sind auch die Coroutinen,
die im Gegensatz zu Prozedu-
ren unterbrochen werden kon-
nen. Das erneute Aufrufen ei-
ner Coroutine bewirkt, daB3
genau an der Unterbrechungs-
stelle fortgefahren wird. Es ist
moglich, mehrere Coroutinen
durch wechselseitiges Unter-
brechen quasiparallel auszu-
fithren, womit sich in Mo-
dula-2 auch Multitasking-
Konzepte verwirklichen las-
sen. Dazu miissen allerdings
der Rechner und das Betriebs-
system bestimmte Vorausset-
zungen, wie zum Beispiel In-
terrupt-Fihigkeit, erfillen.

Modula-2-Programm an, das
die Sinuswerte von 0 bis 180
Grad berechnet.

Der fertige Maschinencode hat
eine Linge von 14456 Bytes. Die
Disketten waren so eingerichtet,
wie es anfangs beschrieben
wurde. Das Kompilieren der
vier Module dauert etwa 1 Mi-
nute und 25 Sekunden bei fiinf-
maligem  Diskettenwechseln.
Der Linker liegt etwas iiber den
Werten des Compilers. Er beno-
tigt zum Zusammenbinden des
Programm-Files mit 10 weiteren
Link-Files 1 Minute und 45 Se-
kunden. Bei groBeren Program-
men verhilft der Linker einem
mitunter zu groBeren Kaffee-
pausen.

Zum Geschwindigkeitsver-
gleich des erzeugten Codes ha-
ben wir drei andere Modula-
Systeme auf 16-Bit-Rechnern
herangezogen: Logitech Mo-
dula, M25DS Modula-2 auf ei-

Das Testprogramm fiir die
Kompilier- und
Link-Geschwindigkeit.
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nem 8-MHz-AT und TDI Mo-
dula-2 auf dem Atari ST. Als
Benchmark multen das Sieb des
Eratosthenes und die Berech-
nung von Fibonacci-Zahlen
herhalten.

Alles in allem

Bei dem Preis von 499 DM fiir
die Developer-Version hatten
wir unsere Erwartungen in die-
ses Paket relativ hoch angesetzt.
Da war es natiirlich schon etwas
enttiduschend, daB das Modu-
la-System nicht in der Intui-
tion-Umgebung arbeitet und
folglich nicht von der Work-
bench aus bedient werden kann.
Auch das Aufrufen von gelink-
ten Files von der Workbench
aus war trotz Ausprobierens un-
zihliger Moglichkeiten nicht
gelungen. Das Problem liegt
darin, daB das CLI im Vergleich
zur Workbench keinen neuen
ProzeB fiir das Programm gene-
riert. Es ruft das Programm di-
rekt auf und teilt sich seinen ei-
genen Prozell mit diesem Pro-
gramm. Dies hat den Vorteil,
dall das Programm vollen Zu-
griff zum CLI hat. Modula-

Programme bendétigen anschei-

ist eine Samm
lung von drei
Karten. Mit
Hilfe des Kar-
tengencrators &
GEM DRAW
kénnen auch

Fibonacci

I Modula-Version I File-Large I Laufzeit I
; AT I 268289 Bytes I-“ 45.2 s I
;_I:I;SDS I 21765 Byt; I ! 16.0 s P
;_;;;-f-\tar‘l ST I 23235-;)!1:9 1 31;;_5 I

I TDI Amiga I 9372 Byte I 38.0 s I
Eratosthernes

I Modula-Version I File-Lange I Laufzeit I
I Logitech I 28400 Bytes I 4.9 s I
1 M25Ds I 21830 Byte I 4.6 s 1
I TDI Atari ST 1 22359 Byte I 5.9 s I
I TDI Amiga I 9544 Byte I 5.8 s I

Der von der nend die Umgebung des CLI,

Amiga-Version erzeugte
Maschinen-Code ist
erfreulich kompakt und
méBig schnell.

was den Aufruf des Programms
mit der Workbench erheblich
erschwert. Dieses Problem ist
bestimmt nicht unlésbar, und in
absehbarer Zeit wird es dafiir

bestimmt entsprechende Tools

geben.

ist ein objektorienticrics
Zeichenprogramm. Es
konnen mit geometri—
schen Grundelementen
und Zeichen belichige
Grafiken mit 16 Farben
erstellt werden.

Inkl. GEM-DESKTOP

zum Spiel...

Prm lm 569,00 [=

eigene Karte
fiir GRAPH

erzeugt werd

Bei Komb

ACHTUNG!!!
ion des Kartengenrators mit GEM GRAPH oder GEM DRAW

werden,
inkl.

ostet der Kartengenerator:

ist ein leistungs
fiihiges Business
Grafik Programm.
Mit thm kénnen
Kreis—, Linien—,
Balken—, Symbal-
Flichen— und
Landkartendia—
gramme erstellt

GEM DESKTOR

DM 174,50

Fardern Sie
unser

!.‘,.

kostenloses
Gesamt-
programm an

Fiir den verlangten Preis erhalt
man nach unserer Meinung ein
mit Dokumentation und Be-
dienerfreundlichkeit eher spar-
tanisch ausgestattetes Modula-
Paket. So ist zum Beispiel das
Einrichten einer Startup-Se-
quenz nur oberflichlich be-
schrieben. Man muB sich vieles
selbst erarbeiten, und wer mit
diesem Paket Modula erlernen
will, braucht schon etwas stir-
kere Nerven, um nicht gleich bei
den ersten Versuchen zu ver-
zweifeln. Gut gelungen sind da-
gegen die Demoprogramme, die
dank der besonderen Fihigkei-
ten des Amiga faszinieren. Wer
nicht in C oder in Maschinen-
sprache programmieren will,
aber trotzdem nicht auf schnelle
Programme verzichten kann,
fiir den ist das TDI Modula-2
trotz einiger Schwichen emp-
fehlenswert, da das Erlernen
dieser Sprache mit einer guten
Modula-Einfiithrung recht leicht
ist.

Literatur

Dal Cin/Lutz/Risse: Program-
mierung in Modula-2
ner, Stuttgart 1986

. G. Teub-

ct

Wir garantieren dafiir, daB Sie lhren
PC gielch noch Ileber haben!

Wo GEM lauft, kommen sich Mensch und
Computer rasch noch naher. Diese
Erfahrung haben wir mit GEM gemacht:
Die Arbeit mit dem PC wird leichter, ja fast
Die Arbeitsergebnisse be-
reiten mehr Freude... Und auch das

macht happy: Keiner braucht langer als
eine Stunde, um mit GEM auf Du und Du
zu sein! Ubrigens: Wir kénnen die opti-
malen GEM-Programme auch ,,spezifisch
optimieren". Mit dem von uns entwickelten
GEM Kartengenerator zum Beispiel
erganzen Sie GEM GRAPH um zusatzliche
Landkarten. AuBerdem haben Sie die

Wir meinen, wir sollten uns naher kennen-
lernen. Aus dem Kennenlernen kann
durchaus eine ,,Love Story" werden...
Also — geben Sie uns Gelegenheit zu
einer ersten GEM-Session in Ihrem Biro.

Handleranfragen erwlinscht!

GEM, GEM DRAW, GEM GRAPH, GEM DESKTOP
und Digital Research sind eingetragene Warenzeichen

von Digital Research.

Preis: DM 795,00
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Grundlagen

PCs im Netz

Mikro-Miicken auf dem Weg zu

EDV-Elefanten

Klaus Zerbe

Seit dem Aufkommen

der Personalcomputer
besteht eine Kluft zwischen
den Anwendern aus der
‘groBen’ EDV und den
von diesen gering
geschéatzten Hackern mit
ihren ‘Micky-Maus-
Computern’. Daran

TELETEX Telex

sk

BTX

bateways

konnte auch die
Leistungssteigerung bei
den Mikrocomputern
nichts dndern, die
mittlerweile den
Durchsatz von kleinen
Mainframe-Systemen
(GroBrechnern)
erreichen. Neben reiner
Polemik werden hier aber
auch ernstzunehmende
Argumente ausge-
tauscht, und beide
Seiten in diesem
Glaubenskrieg beginnen
voneinander zu lernen.
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Im GroBrechnerbereich wird
seit dem Siegeszug der Mikros
mehr Wert auf Software-
Ergonomie und unkomplizierte
Bedienbarkeit gelegt, bei den
Personalcomputern gewinnen
Fragen wie Datensicherheit,
Zugriffsschutz, Portabilitdt und
Mehrplatzbetrieb immer mehr
an Bedeutung.

Vorbild: GroB-EDV

Die Vorteile moderner Bedie-
neroberflichen, die Betriebssy-
stem-Aufsitze wie GEM und
MS-WINDOWS oder Pro-
gramme wie Framework und
MS-WORD bieten, sind dem

Datex

Leser wahrscheinlich bekannt.
Auf solch luxuriose Anwender-
schnittstellen muB der GroB-
rechner-Anwender auch heute
noch verzichten, wihrend er al-
lerdings auch Vorteile hat, die
den PC-Anwendern nicht so ge-
ldufig sind. Mit der steigenden
Komplexitit der Mikros wer-
den einige traditionelle GroB-
EDV-Merkmale auch fiir den
Anwender von Tischcomputern
wichtig.

Datensicherheit

Wer nur mit einigen 100 KByte
Daten auf Disketten zu tun hat,
macht sich iiber Datensicherung
meist nur wenig Gedanken.
Selbst wenn er keine Siche-
rungskopien hat, ist ein verse-

hentliches Loschen oder eine
defekte Diskette kein allzu gro-
Bes Drama. Schlimmstenfalls
kostet so etwas ein paar Wochen
Arbeit, und man ist beim nach-

sten Mal vorsichtiger. Eine
20-MByte-Festplatte hingegen
kann leicht die Existenzgrund-
lage einer mittelgrofen Firma
beinhalten. Hier konnen die
Fakturierung von Millionen-
umsétzen oder die Manuskripte
gleich mehrerer Biicher mit ei-
nem hiBlichen Knirschen fiir
immer verschwinden. Wohl
dem, der einen Tape-Streamer
hat und ihn vor allen Dingen
auch systematisch benutzt!

Hier ist das Kernproblem: Der
Anwender eines PC ist fiir seine
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Daten selbst verantwortlich,
wihrend sich der GroBrechner-
Benutzer darum nicht zu kiim-
mern braucht. Ein Team von
Operateuren ist damit beschéf-
tigt — unter Umstdnden mehr-
fach tiglich — alle verinderten
Daten zu sichern. Auch nach
Monaten sind so alle Dateien' in
jeder Version noch beschaffbar.
Ein PC-Anwender hat neben
Datensicherung mit seinem
Rechner noch andere Dinge vor
und auch selten die ‘Failsafe’-
Erfahrung eines hauptberufli-
chen Operateurs.

Kommunikation

GroBrechner-Profis  sprechen
bei PC-Anwendungen gern ge-
ringschitzig von ‘Insellésun-
gen’. Sie meinen damit eine Iso-
lation des PC-Anwenders vom
Rest der Welt, die haufig durch
unvollkommene  Ausstattung
von Hard- oder Software zu-
stande kommt. Tatsdchlich sind
die heutigen
steme leider nur in sehr gerin-
gem Umfang fiir den Austausch
von Daten zwischen unter-
schiedlichen Rechnern vorbe-
reitet. Damit besteht die Ge-
fahr, daB aktuelle Informatio-
nen/Daten nicht alle Anwender
erreichen, die solche benGtigen,
weil die Ubertragung zu um-
standlich ist.

Es kann ein unzumutbarer Or-
ganisationsaufwand sein, ein
paar hundert Anwender tiglich
mit einem Dutzend Disketten
von Datenbank-Updates zu
versorgen, zumal solche Upda-
tes kaum realisierbar sind, wenn
mehrere Bearbeiter Veriinde-
rungen am gemeinsamen Da-
tenbestand vornehmen. Stattet
man mehrere Arbeitsplitze ei-
ner Firma/Organisation mit
PCs aus, so darf man nicht ver-
gessen, den maglichen Daten-
austausch zwischen den Benut-
zern und die Notwendigkeit ge-
meinsam genutzter Daten zu
beriicksichtigen.

Portabilitét

Daten konnen auf sehr unter-
schiedliche Weise ‘unterge-
bracht’ werden. Viele PC-An-
wender haben schon leidvolle
Erfahrungen mit den unter-
schiedlichen Diskettenforma-
ten, Dateiformaten, Zeichensit-
zen und Ubertragungsverfahren
gemacht, wenn sie Daten zu an-
deren Rechnern oder Periphe-
riegerdten schicken wollten.

Selbst vorhandene Texte auf ei-
nem anderen Textverarbei-
tungssystem oder Rechner wei-
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PC-Betriebssy-.

terverwenden zu wollen, kann
fir Nicht-Programmierer ein
Wunschtraum bleiben, noch
komplizierter wird ein Aus-
tausch bei Spreadsheet- oder
Datenbankdateien. Auch hier
ist die Situation fiir den Anwen-
der innerhalb einer GroBrech-
ner-Umgebung angenehmer, da
ein Team von Systemprogram-
mierern solche Probleme ab-
stellt.

Mehrplatzbetrieb, Multitasking
und Zugriffsschutz

Nutzen mehrere Personen einen
Computer beziehungsweise ei-
nen Datenbestand, so tritt eine
ganze Reihe von Problemen auf.
Selbst bei Ein-Arbeitsplatz-
Computern entstehen Sicher-
heitsprobleme. Wie kann der
Arbeitsbereich eines Anwenders
vor unerwiinschten oder auch
unbeabsichtigten Verinderun-
gen durch andere Benutzer ge-
schiitzt werden? Konnén die
Nutzung des Systems bezie-

hungsweise  etwaige  Ver-
brauchsmittel- oder Betriebsko-
sten  (wie zum  Beispiel

DATEX-Gebiihren) abgerech-
net werden, wenn mehrere An-
wender das System verwenden?
Ist die Nutzung bestimmten
Leuten nur zu bestimmten Zei-
ten gestattet?

Bei einem Mehrplatzsystem
kommen zusitzliche Anforde-
rungen hinzu, beispielsweise die
gerechte Verteilung von Ar-
beitsspeicher und Rechenzeit,
der Schutz des eigenen Arbeits-
speichers vor ‘amoklaufenden’
Programmen anderer Anwen-
der, die Verwaltung des Spei-
chers und der Peripheriegerite.

So kann bei einem gemeinsam
genutzten Drucker nicht jeder
drauflosdrucken, wann er will;
Druckauftrige kommen erst in
die  Warteschlange  eines
Druck-Spooler-Prozesses und
werden der Reihe nach bearbei-
tet. Der Spooler muf3 unter Um-
stinden auch noch Formular-
oder Zeichensatzwechsel durch
einen Operateur veranlassen.
Dafiir haben Rechenzentren Pe-
ripherie-Operateure. Neben den
Anwenderprogrammen sind so
noch eine Menge Systempro-
gramme wie Spooler und Ein-
heitentreiber als quasigleichzei-
tig ablaufende Prozesse (Tasks)
notwendig.

Kleine Multis

Diese Probleme der GroBrech-
ner-Welt sind hier so ausfiihr-
lich aufgefiihrt, weil sie auch ty-

pisch fiir komplexe Mikrocom-
puter-Installationen, vor allem
Netzwerke, sind. Ein paar Strip-
pen zwischen den Computern
machen eben noch kein Netz-
werk. Zumindest die Rechner,
die Daten fiir allgemeinen Zu-
griff enthalten (File-Server),
sollten  Multitasking-/Multi-
user-Eigenschaften haben, vor
allem dann, wenn sie auch noch
weiterhin als normaler Arbeits-
platz verwendbar sein sollen
(nondedicated File-Server).

Multitasking  bedeutet ein
quasigleichzeitiges  Arbeiten
mehrerer Programme auf einem
Rechner, wihrend Multiuser-
Betrieb noch weiter geht und
mehrere Anwender gleichzeitig
einen Rechner benutzen laBt.
Damit die Anwender sich nicht
gegenseitig storen kénnen und
die Rechenleistung verniinftig
verteilt wird, ist hier ein weit
groBerer Aufwand als beim
Multitasking erforderlich.

Multiprocessing schlieBlich
heifit, daB mehrere Rechner
(Prozessoren) einem oder meh-

Netzwerk-Software auf dem Be-
triebssystem aufbauen muf und
einige Grundanforderungen an
dieses stellt (zum Beispiel die
Unterbrechbarkeit von DOS-
Routinen), besteht hier ein gro-
Bes Problem. Die angekiindig-
ten Versionen 4.x und 5.x von
MSDOS versprechen hier einige
Verbesserungen.

Was ist ein Netzwerk?

Die Definition ‘Ein Verbund
von rdumlich getrennten Rech-
nern oder Gruppen von Rech-
nern zum Zweck des Datenaus-
tauschs und der Zusammenar-
beit’ ist so schwammig, dal3 hier
erst einmal die mit der Zeit ent-
standenen Wunschvorstellun-
gen zu solchen Verbunden de-
tailliert aufgefithrt sind.

Der Bedarf an Netzwerken ent-
stand mit der massenhaften
Verbreitung von kleinen, dezen-
tralen Computerinstallationen.
Als klein gelten hier nicht nur
Mikrocomputer, sondern auch
Minicomputer, kurz alles, was

Verbindung total

Verbindung von jedem

Knoten nit jedem anderen
-kein Vernittlungaufwand
-jederzeit verbunden
-aber bei 6 Knoten
schon 5%6/2=15
Yerbindungsleitungen

reren Programmen zur Verfii-
gung stehen. Diese Situation
haben wir bei Netzwerken vor-
liegen, und sie ist die komplizier-
teste iiberhaupt, wenn man alle
Maéglichkeiten, die sich hier bie-
ten, nutzen will.

Leider lassen die derzeitigen
PC-Betriebssysteme (vor allem
MSDOS) in bezug auf Multi-
tasking, Multiusing und Multi-
processing noch sehr viel zu
wiinschen iibrig. Da spezielle

nicht von einem mindestens
zehnkopfigen Team von Opera-
teuren, Programmierern und
Technikern in Gang gehalten
wird.

Mit der Verbreitung kleinerer
Systeme gewann der Dialogbe-
trieb im Gegensatz zur traditio-
nellen ‘Stapelverarbeitung’ der
frithen GroBrechner an Bedeu-
tung. Auch bei diesen muBten
die Daten deshalb zunehmend
‘online’, also schnell erreichbar
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Grundlagen

vorliegen (zum Beispiel auf Plat-
tenspeichern statt auf Bindern
oder Lochkarten). Das fiihrte zu
sich schnell verdndernden, stets
aktuellen Datenbestinden.

Auf der anderen Seite verfiigen
kleine Systeme nicht iiber Ser-
vice-Personal, das full-time ver-
fiigbar ist. Auch fehlt geeignete
Software zur Losung der oben
aufgefiihrten Probleme, so daB3
‘Online-Datenbanken’ eine Do-
mine moderner GroBrechner
sind. Daran dndern auch Plat-
tenkapazititen bis in Gigabyte-
GroBenordnungen  (optische
Platten) bei kleinen Rechnern
nichts. Denn echter Online-
Betrieb erfordert auch ‘Online-
Aktualisierung’. Und bei Da-
tenbestinden in  Gigabyte-
GroBenordnungen kénnen
schon tigliche Anderungen von
einem Promill (ein Megabyte!)
Hunderte von Leuten in Atem
halten.

Die Nutzbarkeit der kleinen Sy-
steme héingt so von ihrer Kom-
munikationsfahigkeit mit
Grolrechnern ab. LaBt man das
auBer acht und setzt statt dessen
in einer Institution mehrere ‘In-
sellésungen’ ein, bringt das
groBe organisatorische Pro-
bleme (siche Portabilitit und
Kommunikation) und redun-
dante Arbeit (siehe Datensiche-
rung) mit sich.

So ist es in manch groBerer
Firma passiert, daB etliche Mit-
arbeiter den Dialogkomfort des
eigenen PC der zentralen EDV
vorzogen. Das kann man verste-
hen: Wer zum Beispiel einmal
Textverarbeitung mit einem
‘dummen’ Terminal an einer
GroB-EDV-Anlage in zwanzig-
ster Prioritit gemacht hat und
auf jedes Scrolling des Bild-
schirms 15 bis 60 Sekunden war-
ten mubite, wird den Dialog-
komfort von PCs nicht mehr
missen wollen.

Damit waren diese Mitarbeiter
aber vom Datenbestand der
EDV abgeschnitten und muB-
ten stindig groBere Datenmen-
gen von Listen abtippen, denn
eine Schnittstelle zur GroB-
EDYV hatte der PC nicht. In der
Folge waren die *lokalen’ Daten
im PC selten aktuell, was dessen
Nutzwert minderte. Wenn der
PC jedoch eine serielle Schnitt-
stelle hatte, konnte man ihn an
Modem-Leitungen des GroB-
rechners anschlieBen. Es ent-
standen als erste MaBlnahme der
Vernetzung Programme wie
KERMIT oder MODEM-7, die
bis hin zum einfachen Datei-
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transfer eine Ankopplung an
andere Rechner erlaubten.

Wunsch nach mebhr. . .

Wurden Dateien allerdings von
mehreren Benutzern verwendet
(und erginzt), so entstand
schnell ein Salat unterschiedli-
cher Versionen, manche Kor-
rektur ging so wieder verloren.
Sicher war hierbei nur die ‘Ein-
bahnstraBe’ vom GroBrechner
zum Mikro. AuBerdem wollte
man alle Ressourcen des GroB-
rechners auch vom Mikro aus
nutzbar machen. So entsteht
bald folgende Wunschliste:

— Der Zugriff auf die Daten aller
Massenspeicher im Rechnerver-
bund soll méglich sein, im Ideal-
fall sollte jede Diskette, Platte
oder Bandmaschine aller Rech-
ner des Netzwerks von allen an-
deren aus erreichbar sein. Logi-
sche Geritenamen sollen einen
Dateizugriff in der gleichen Art

Teilstreckennetz &

- Informationstransport

auf mehreren Leitungen

gleichzeitig

- Vernittlungsaufwand, da
jeder Knoten zwischenspeichern

und vernitteln muss.

- nehrere Hege fuehren
zun Ziel, Dadurch

aber Wegoptinierung
(Routing) notuendig.

und Weise wie bei den lokalen
Massenspeichern zulassen. Alle
DOS-Funktionen sollten mit
fremden Massenspeichern ge-
nauso funktionieren wie mit den
eigenen. Auch sollte die Proble-
matik der gleichzeitigen Bear-
beitung einer Datei durch meh-
rere Benutzer geldst sein.

— Alle sonstigen Peripheriege-
riate im Netz, wie Drucker, Plot-
ter, Modems, Fernschreiber,
Bix-, Teletex- und Telex-
Schnittstellen, sollen fiir jeden
Anwender im Netz erreichbar
sein, sofern Zugriffsrechte vor-

handen sind. Auch hier erfolgt
der Zugriff transparent, das
heiBt genauso wie auf die eige-
nen Schnittstellen. Real erfolgt
die Ein-/Ausgabe iiber kom-
fortable Spooler, die ein Termi-
nieren oder Zuriickstellen von
Druckauftriigen erlauben, da-
mit beispielsweise alle Auftrige,
die eine besondere Papiersorte
verlangen, zusammen gedruckt
werden konnen.

- Komplexe Aufgaben koénnen
auf verschiedene (spezielle)
Knoten im Netz delegiert wer-
den (verteilte Intelligenz). So
kann besonders rechenintensive
Arbeit ein ‘Number-Cruncher’
(etwa ein Rechner mit Arithme-
tik-Coprozessor) erledigen, die
Grafikausgabe geht nicht direkt
an den Plotter, sondern an einen
Rechner, der den Plotter ansteu-
ert und dabei rechenintensive
Arbeit wie etwa Schraffieren
selbst erledigt.

— Steigerung von Verfligbarkeit
und Zuverlissigkeit. Ein einzel-
ner Rechner, gleichgiiltig ob
Mikro oder Mainframe, kann
ausfallen. In einem Netz sind
jedoch viele autarke Systeme
gleicher Funktion, die ersetzbar
sind. Selbst wenn eine Kompo-
nente von zentraler Bedeutung
ausfillt (zum Beispiel der File-
Server), muB das rioch nicht den
Stillstand bedeuten, wenn das
Netz iiber geniigend redundante
Systeme verfiigt.

— Eine Einrichtung zum Aus-
tausch von Mitteilungen zwi-

schen den Benutzern oder zwi-
schen  Systemadministration
und Benutzer ist wiinschens-
wert. Jeder Benutzer hat seinen
‘Briefkasten’ (Mailbox), in dem
andere Benutzer Mitteilungen
ablegen konnen. Die Entnahme
einer Mitteilung sollte dem Ab-
sender quittiert werden.

~ Eine Abrechnung (Accoun-
ting-System) der Benutzung ko-
stenpflichtiger  Einrichtungen
wie DATEX-P oder Btx istemp-
fehlenswert. Das gilt auch fiir
die Entnahme kostenpflichtiger
Informationen.

— Eine Benutzeridentifizierung
ist notwendig, um festzustellen,
welche Ressourcen oder Plat-
tenbereiche von einem Rechner
beziehungsweise Anwender des
Netzes aus verwendet werden
diirfen. Das ist insbesondere zur
Nutzung kostenpflichtiger
Komponenten und aus Griin-
den des Datenschutzes wichtig.

-~ Ein weiteres Thema ist die
Verbindung des lokalen Netzes
mit anderen Netzen, also die

Vernetzung der Netze. Btx,
DATEX-P und Teletex wurden
schon als Verbindungen nach
aulen erwihnt. Dem Wunsch-
traum vom ‘papierlosen Biiro’
(noch nie in der Geschichte der
Menschheit wurde soviel Papier
bedruckt wie seit der Erfindung
des Computers) ist nur niherzu-
kommen, wenn alle geschaftli-
chen Transaktionen per Daten-
iibertragung funktionieren,
auch zu Datennetzen anderer
Organisationen.
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Ein Angebot,
das Sie nicht ablehnen sollten:

BECKERDbase PC
nur DM 99=

¥ EinfUhrungspreis bis 31.3.1987
ab.1.4.1987 DM 399,

Cut ist sie geworden, unsere Datenbank. \Was
schlieBlich bei etlichen ,Mannjahren” Entwick-
lungszeit auch zu erwarten war. Bleibt noch ein
groBes Problem: Wie bringen wir unsere neue
Datenbank an den Mann in einer Welt, in der alles
standardhorig ist, egal wie gut oder schlecht der
jewellige Standard ist? SchlieBlich ist unsere
Datenbank ja kein einfallsloser Clone irgendeines
groBen Namens, sondern ein vollig neuer, eigen-
standiger Entwurf.

Da bleibt eigentlich nur eine Losung: Wir mussen
lhnen ein Angebot machen, das Sie einfach nicht
ablehnen kénnen. Das tun wir hiermit. Eine
Datenbank zum Kaum-zu-Glauben-Preis. Unter
100 Mark. Ohne Pferdefus.

Damit war auch schnell ein Name gefunden.
BECKERbase. SchlieBlich steht der Name BECKER
weltweit fur gute Software zu niedrigen Preisen.

BECKERDbase. Die Datenbank fur unter 100 Mark.
Ein Angebot, das Sie nicht ablehnen sollten.

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. (0211) 310010

BECKERbase in Stichworten:

@® Mengengerust: 256 KByte Speicherbedarf, maxi-
mal 255 Zeichen pro Feld, Felder pro Datensatz:
unbegrenzt, Satzlange maximal 64 KByte, maxi-
mal 65535 Satze pro Datei, Satze pro Datenbank:
unbegrenzt

@ schneller Datenzugriff, einfache Datei-Definition
und-Erstellung, Funktionen flrden Daten-Report
und die Bildschirmgestaltung

@ integrierte, leistungsfahige Datenbank-Program-
miersprache, zur Erstellung von Anwenderpro-
grammen

® bereits mit einer umfangreichen AdreBverwal-
tung, wobei Adressen aus TEXTOMAT PC Uber-
nommen werden kénnen, mit einer Fakturierung,
nach eigenen Bedurfnissen und Winschen aus-
baubar, und mit einer Literaturstellenverwaltung
zur Verwaltung lhrer gesamten Literatur

® wahrend der Arbeit mit BECKERbase
stehen Ihnen jederzeit eine Vielzahl von
Hilfsbildschirmen zur Verfligung

® fUr IBM PC und Kompatible

@ mit umfangreichem
Handbuch

Lieferbar ab
ca. Dezember



Grundlagen

Diffusionsnetz

- alles haengt an einer Strippe
- deshalb keine VYermittlung notwendig
- aber immer nur ein Knoten kann

senden.

= alle Knoten koennen gleich-
zeitig empfangen, was ein

Knoten gerade sendet.

... und die
Konsequenzen

Aus diesen hochgesteckten Zie-
len folgert eine Reihe von wei-
teren Anforderungen an Hard-
und Software, wovon noch ei-
nige genannt werden:

— Soll der Zugriff auf fremde
Ressourcen nahezu genauso
schnell erfolgen wie auf die ei-
genen, so miissen die Ubertra-
gungskandle weitaus schneller
als normale Modem- oder Ter-
minal-Leitungen sein. Bei loka-
len Netzen sind hier Werte in der
GréBenordnung von 10 Mega-
baud (rund 100000 Zeichen/
Sekunde) iiblich.

~Vorallem bei der Ubertragung
iiber groBere Entfernungen
(Fernmeldenetze) ist mit Uber-
tragungsfehlern zu rechnen. Ge-
eignete Protokolle und Fehler-
korrekturverfahren miissen
dem Rechnung tragen.

— Eine Angleichung an unter-
schiedliche Protokolle, Zeichen-
sitze, Dateiformate und Be-
triebssysteme mull moglich sein.
Da das Netz aus unterschiedli-
chen Rechnern mit unterschied-
licher Ausstattung bestehen
kann, der Benutzer aber stets
eine einheitliche Oberfliche se-
hen soll, ist hier einiges zu kon-
vertieren und anzupassen.
GroBrechner arbeiten beispiels-
weise oft mit dem EBCDIC-
Zeichensatz, Fernschreiber mit
dem BAUDOT-Zeichensatz,
wihrend PCs unterschiedliche
Varianten des ISO-Zeichensat-
zes benutzen.
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— Das verwendete Betriebssy-
stem muB einige Voraussetzun-
gen erfiillen, vor allem dann,
wenn andere Rechner die vor-
handenen Ressourcen nutzen
sollen. Verwendet man einen
Rechner als File-Server, stellt
also die auf seiner Platte gespei-
cherten Dateien allen anderen
Rechnern im Netz zur Verfii-
gung, so muB das Betriebssy-
stem verhindern, daB_mehrere
Rechner gleichzeitig Anderun-
gen am selben Datensatz oder
an derselben Datei vornehmen.
Ahnliche Probleme gibt es mit
gemeinsam genutzten Periphe-
riegeriten. Diese sollten entwe-
der fiir einzelne Benutzer reser-

viert werden konnen oder iber
Spooler bedient werden. Damit
ist aber ein direkter Zugriff auf
sie tabu — auch vom eigenen
Rechner aus!

— Die verwendeten Schnittstel-
len und Protokolle sollten an
gingige Standards angelehnt
sein, um einen weiteren Ausbau
und eine hohe Flexibilitit zu
gewihrleisten. Vor allem bei der
‘Vernetzung von Netzen’ ist dies
von zentraler Bedeutung.

Strickmuster

Es gibt die verschiedensten
Moglichkeiten, Rechner mitein-
ander zu koppeln. Beispiels-

Stern-Topologie

- Ein zentraler Vernittlungs-
rechner stellt Yerbindungen
zvischen den Knoten her

- ES koennen mehrere Verbindungen

zun gleichen Zeitpunkt
bestehen und mehrere

Empfaengerknoten mit einen

Senderknoten verbunden

- Erveiterbarkeit im Rahmen der
Leistung des Vermittlungsrechners

- Geschwindigkeit durch Auslastung
des Vermittlungsrechners begrenzt

weise kann man jeden Rechner
mit jedem verbinden. Damit er-
spart man sich jede Vermittlung
und ein Protokoll, um einzelne
Stationen zu ‘adressieren’. Auch
gibt es keine Engpiisse und War-
tezeiten auf freie Leitungen. An-
dererseits bendtigt man bei N
Stationen

N*(N-1)/2

bidirektionale Leitungen (bei 10
Stationen sind das schon 45),
weshalb diese Losung vor allem
aus Kostengriinden meist illuso-
risch ist.

Sucht man ‘leitungssparende
Alternativen’, so bieten sich
zwei Wege an. Entweder die
Verbindungen zwischen den
Rechnern werden nur bei Be-
darf hergestellt (etwa wie bei ei-
ner Telefonvermittlung), oder
ein Ubertragungskanal wird ge-
meinsam benutzt, wobei dann
allerdings nur jeweils eine Sta-
tion senden darf.

Die erste Lésung fiihrt zum Bei-
spiel zu solchen ‘Teilstrecken-
netzen’ wie DATEX-P. Hier
existieren verschiedene Knoten-
rechner, die ‘Informationspa-
kete’ weitervermitteln. Man
kann sich das tatsichlich wie
Paketpost vorstellen: Die Daten
werden in Blocke ‘zerhackt’ (das
widerfihrt der normalen Paket-
post allerdings nur in Ausnah-
mefillen), mit einer Sender- und
Empfingerkennung versehen
und gehen dann auf die Reise
von Knotenrechner zu Knoten-
rechner. Dabei werden diese Pa-
kete immer komplett iibertra-
gen und im Knotenrechner zwi-
schengespeichert, bis die ge-

- nur ein Rechner hat mit VYermittlungsaufgaben zu tun
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Bus-Topologie

- typisches Diffusionsnetz
(also nur einer kann senden)

- keine Verzweigungen erlaubt

- ninimaler Leitungsbedarf

- stoersicher auch beim Ausfall

einzelner Knoten

grosse Verbreitung

(DECNET, ETHERNET etc.)

wiinschte
frei ist.

Verbindungsleitung

Wegfindung und Zwischenspei-
cherung erfordern einen be-
trachtlichen technischen Auf-
wand bei der Gestaltung der
Knoten, so daB man fiir lokale
PC-Netze meistens andere
Wege geht.

Die andere, einfachere Losung
ist die der sogenannten Diffu-
sionsnetze. Hier werden alle
Knotenrechner — iiber einen ge-
meinsamen Nachrichtenkanal —
direkt miteinander verbunden.
Ein  Ubertragungs-Protokoll
muB dafiir sorgen, daB immer
nur ein Knotenrechner sendet.
Alle anderen sind dann in der
Lage, diese Informationen zu
empfangen. Eine Zwischenspei-
cherung wie bei den Teil-
streckennetzen entfillt, dafiir
miissen alle Knoten stindig in
Lauerstellung sein, um nichts zu
verpassen.

Eine Alternative zu diesem
‘Zeitmultiplex-Verfahren’, wo
zu jedem Zeitpunkt nur ein
Nachrichtenkanal frei ist, bildet
das  ‘Frequenzmultiplex-Ver-
fahren’. Prigt man die zu iiber-
tragenden Informationen einer
hochfrequenten Trigerschwin-
gung auf (Modulation), konnen
iiber ein Kabel oder eine Glas-
faser auch mehrere Datenka-
nile gleichzeitig bereitgestellt
werden. Da Frequenzmultiplex
jedoch einen vergleichsweise
groBen Hardware-Aufwand er-
fordert, hat es bei lokalen Net-
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einfache Erweiterbarkeit

9%y

zen kaum Bedeutung und wird
hier nicht weiter beriicksichtigt.

Als Beispiel fiir Frequenzmulti-
plex ist hier hochstens die Voll-
duplex-Modem-Ubertragung
zu nennen, wo Sende- und Emp-
fangsdaten unterschiedlichen
Tonfrequenzen aufmoduliert
und real gleichzeitig {ibertragen
werden. Bei Einsatz der Glasfa-
sertechnik wird Frequenzmulti-
plex allerdings fast unumging-
lich, um die enorme Bandbreite
der Glasfasern sinnvoll auszu-
nutzen.

@
—@
&
@

Stern, Bus, Baum
und Ring

Doch nun einige iibliche Anord-
nungen von Rechnern in Netz-
werken. Ubertragt man die gan-
zen ‘Vermittlungsaufgaben’ ei-
nem Rechner oder benutzt man
einen zentralen File-Server,
dann bietet sich ein sternférmi-
ges Netzan. So braucht man nur
eine Leitung je Station, eine Er-
weiterung ist im Rahmen der
Ausbaufihigkeit des ‘Zentral-
rechners’ moglich. Ein einziger

Baum-Topologie

- alle Eigenschaften wie ein Bus,
aber Verzweigungen erlaubt,

- dadurch guenstiger fuer bebaeude

- die Wurzel ist meist eine

nachrichtentechnische Einrichtung,
welche die Nachrichten von einen

Knoten empfaengt, umsetzt

und an alle Knoten
meitergibt,

Vermittlungsrechner kann aller-
dings zu Engpissen fiihren,
wenn er nicht leistungsstark ge-
nug ist, auch ‘steht’ das ganze
System, wenn er ausfallt.

Héngt man alle Stationen ein-
fach an gemeinsame Verbin-
dungsleitungen  (Bus-Topolo-
gie), so hat man die bei LANs
meistverbreitete Methode
(ETHERNET und DECNET
sind bekannte Realisierungen).
Vorteilhaft sind hier ein mini-
maler Leitungsbedarf, eine sehr
einfache Erweiterbarkeit (wei-
tere Stationen konnen sogar im
laufenden Betrieb angeklemmt
werden), direktes Senden von
der Quelle zum Ziel ohne Ver-
mittlungs-Hardware und unge-
storter Betrieb auch beim Aus-
fallen von Stationen.

Nachteilig bei diesen typischen
Diffusionsnetzen ist, daBl nur
eine Station zur Zeit senden
darf, withrend alle anderen ‘zu-
horen” miissen. Auch ist die li-
neare ‘Durchfadelei’ von Rech-
ner zu Rechner nicht besonders
gebdudegiinstig; hier wiren
Verzweigungspunkte manch-
mal niitzlich (dazu gleich noch
mehr).

Nachrichtentechnische Tricks
erlauben solche Abzweigungen,
wodurch die Baum-Topologie
entsteht, die aber prinzipiell ge-
nauso funktioniert. Auch hier
handelt es sich um Diffusions-
netze mit den bei der Bus-Topo-
logie beschriebenen Vor- und
Nachteilen.

Bei Netzen. die mit geringer
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Datenrate etwa iiber ‘Klingel-
draht’ arbeiten, ist eine Bus-
Topologie von einer Baum-
struktur quasi nicht unter-
scheidbar (siehe Bilder). 'Ge-
bdaudeungiinstig’ kann die Ver-
netzungerst dann werden, wenn
man beispielsweise Koaxialka-
bel oder Glasfasern verwendet.
Dann werden spezielle Weichen
oder Anpassungsverstirker be-
notigt, um ‘echte’ Verzweigun-
gen zu realisieren, einfaches
*Zusammenklemmen’ von
Drihten funktioniert hier nicht.

Ein gutes Beispiel fiir eine

Ring-Topologie

- veder Teilstreckennetz noch

Diffusionsnetz

- jeder Knoten speichert Daten zvischen

- geringer Leitungsaufuand
- ginfaches Uebertragungsprotokoll

- alles steht, venn ein Knoten

ausfaellt

- Wit IBMs Token Ring ein weit-
verbreitetes VYerfahren

Baum-Topologie ist das Breit-
band-Kabelnetz der Bundes-
post (Kabelfernsehen). Von ei-
ner ‘Zentrale’ aus verzweigt sich
ein Kabelnetz immer weiter bis
zum Endverbraucher. Leider
(oder Gott sei Dank) ist das
Kabelfernsehnetz eine ‘Ein-
bahnstrasse’, wihrend sinnvolle
Baum-Topologien eine Riick-
fithrung von Informationen von
jedem Knoten zur Wurzel des
Baums ermoglichen, die dann
fiir eine Verteilung dieser Infor-
mation ins ganze Netz sorgt
(zum  Beispiel  Mid-Split-
Breitbandkabeltechnik).

Eine sehr bedeutende Netz-
struktur ist auch die Ring-
Topologie. Ringe lassen sich
nicht als Diffusionsnetze und
nur schwer als Teilstreckennetze
erkldaren. Hier sind alle Geriite
reihum miteinander verbunden,
und die Informationen ‘laufen
im Kreis’ durch die Ringleitung.
Das bedingt ein Zwischenspei-
chern eines oder mehrerer Bits
in den Knotenstellen. Dieses
notwendige Zwischenspeichern
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liBt den Ring als Teilstrecken-
netz erscheinen, jedoch existiert
hier keine ‘Vermittlung' von
Leitungen, die Struktur, eben
der Ring, liegt fest.

Vorteilhaft sind beim Ring die
bescheidene Anzahl von Leitun-
gen, die gute Erweiterbarkeit,
das Fehlen einer Zentrale und
ein einfaches, sicheres Ubertra-
gungs-Protokoll. Dafiir “hingt’
das ganze Netz, wenn ein Kno-
ten oder eine Leitung im Ring
ausfillt. Auch wird der Ring um
so langsamer, je mehr Knoten-
rechner er besitzt, weil jeder

Knoten zwischenspeichern
muBl. IBMs Token-Ring ist ei-
nes der beliebtesten und zu-
kunftstrichtigsten Netzwerke
dieser Art.

Von LAN bis GAN

Im wesentlichen wird es in dieser
Beitragsreihe um LANs gehen.
Das steht fiir ‘Local Area Net-
work” und betrifft die Zusam-
menschaltung relativ weniger
Rechner (hidufig gleichen Typs)
auf kleinem Raum. Wegen des
meist kleinen, privaten Lei-
tungsnetzes (maximal wenige
hundert Meter) stehen hier sehr
hohen Ubertragungsraten keine
iibermidBig hohen Kosten im
Wege. In der Praxis beginnt das
bei 10 Megabaud (10 Millionen
Bits/Sekunde) mit ETHER-
NET und kann bis zu einigen
hundert Megabaud bei speziel-
len Technologien vor allem un-
ter Nutzung der Glasfasertech-
nik reichen.

Typischerweise werden LANs
eigenverantwortlich, privat be-

trieben, wodurch nicht zwin-
gend ein bestimmter Protokoll-
oder Technologiestandard vor-
geschrieben ist. Wichtig ist nur,
daB auch Interfaces zu externen
Netzen, sogenannte ‘Gateways’,
mdoglich sein sollten,

Zur Gruppe der LANs kann
man auch  Prozessor-Bus-
Konzepte wie zum Beispiel die
NORTH STAR Dimension
oder TURBO-DOS-Rechner
zihlen, bei denen mehrere
PC-Platinen in einem Gehiuse

stecken und iiber einen Ein-/

Ausgabe-Bus verbunden sind.

Eine ganz andere Kategorie sind
die MANSs. Diese "Metropolitan
Area Networks’ sollen den sehr

schnellen Datentransfer bei-
spielsweise zwischen den LANs
einer Stadt ermoglichen. Sie
sind mit iiber 50 Megabaud
Ubertragungsrate eine Alterna-
tive zu den langsamen WANs
‘Wide Area Networks'.

Letztere sind beispielsweise die
offentlichen, langsameren Fern-
meldenetze, die dafiir aber na-
hezu beliebige Entfernungen
tiberbriicken. Hier sind vorge-
schriebene  Ubertragungsver-
fahren und Protokolle einzuhal-
ten. Die obere Grenze der Uber-
tragungsgeschwindigkeit liegt
bei etwa 100 Kilobaud oder bei
normaler Benutzung des Fern-
sprechnetzes bei nur 1200 Baud.
Typische WAN-Dienste sind
DATEX-L, DATEX-P und
ARPANET.

Dann gibt es noch als *néchst-
groBere Einheit® die GANs
(Global Area Networks), wel-
che interkontinentale Satelliten-
verbindungen benutzen. Einige

GroBkonzerne wie IBM, Con-
trol Data und XEROX verfii-
gen iiber solche ‘hauseigenen’
Verbindungen ihrer GroBrech-
ner. Interessant sind diese Netze
auch fiir PC-Anwender deshalb,
weil man sich iiber WANs wie
DATEX-P Zugang zu Knoten-
rechnern solcher Einrichtungen
verschaffen kann. IBMs VNET
und das INTERNET von
XEROX sind Beispiele fiir sol-
che Netze.

Schichttorte

Wie schon angédeutet, findet
die Kommunikation der Rech-
ner eines Netzwerks in verschie-
denen Ebenen statt, auf denen
die Rechner einander angegli-
chen (kompatibel gemacht) wer-
den miissen. Da gibt es eine
‘Verkabelungsebene', die eine
optische oder elektrische Ver-
traglichkeit herstellen mub.
Dann ist vielleicht ein Ubertra-
gungs- beziehungsweise Modu-
lationsverfahren zu beriicksich-
tigen.

Die niichste Ebene beschiftigt
sich mit der Kodierung, eine
weitere mit einem Ubertra-
gungsprotokoll. Das geht so
weiter bis zur Anwender-Ebene,
die — wie eine der eingangs auf-
gestellten Anforderungen aus-
sagt — ein Ansprechen des Netz-
werks ohne wesentliche Unter-
schiede zu anderen Einrichtun-
gen des Rechners erlauben soll.
Auch sollen Programme Res-
sourcen des Netzwerks so be-
nutzen konnen wie beispiels-
weise die eigenen Diskettenlauf-
werke.

Jede Ebene hat ihre eigenen Pro-
bleme und Anforderungen und
sollte unabhingig vom Rest be-
trachtet werden konnen. Es bie-
tet sich an, derartige Probleme
modular anzugehen und fiir die
einzelnen Ebenen getrennte An-
forderungskataloge aufzustel-
len. Das hat den Vorteil, daBl
Veridnderungen auf einer Ebene
keine Riickwirkungen auf das
Gesamtsystem haben.

Jede Ebene beziehungsweise
Schicht stellt eine klar definierte
Schnittstelle zur nichsthoheren
Ebene zur Verfiigung und sollte
direkt nur auf die nédchsttiefere
zuriickgreifen. Eine solche
Schnittstelle kann softwarema-
Big ein Systemaufruf (Trap),
eine Sprungleiste oder Vektor-
tabelle sein. Kenner von Be-
triebssystemen wie GEM,
MSDOS oder CP/M kennen
auch hier vergleichbare Ebenen
wie AES, VDI, DOS oder BIOS.
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Schichten der Netzwerksoft-
ware haben diesen Strukturen
gegeniiber zusitzlich noch die
Eigenschaft eines virtuellen Pro-
tokolls mit vergleichbaren
Schichten des Kommunika-
tionspartners.

Also existiert neben dem verti-
kalen Informationsflub von
Schicht zu Schicht noch ein ho-
rizontaler, wenn dieser auch
nicht direkt iiber einen realen
Ubertragungskanal, sondern
tiber den Umweg der tieferlie-
genden Schichten erfolgt. Die
tieferliegenden Schichten haben
dabei etwa Aufgaben wie Dol-
metscher oder Fernmeldeein-
richtungen bei der Verstindi-
gung von Menschen miteinan-
der.

Wenn man mit jemandem tele-
foniert, braucht man keine
Kenntnis dariiber, in welche
Form das Gesprochene zur
Ubertragung elektrisch umge-
formt wird. Fernmeldeanlagen
und Dolmetscher sollen Infor-
mation unverfilscht iibertragen
beziehungsweise  iibersetzen,
sonst nichts. Selbst wenn nur
mit ihrer Hilfe kommuniziert
werden kann, sollte es stets so
aussehen, als erfolge die Kom-
munikation direkt, ohne solche
Umwege.

Schichten des
ISO-Referenzmodells

Alsinternationaler MaBstab zur
Gestaltung und Beurteilung von
Rechnernetzen wurde von der

ISO (International Standardisa-
tion Organisation) ein Standard
festgelegt. Dieses Referenzmo-
dell macht die funktionalen
Grenzen der zum Netzwerkbe-
triecb nétigen Softwaremodule
(Schichten) sichtbar und inte-
griert bereits vorhandene Stan-
dards der Dateniibertragung.
Das [SO-Referenzmodell be-
steht aus sieben Schichten.

Physical Layer

Zur Aufgabe der Schicht oder
Ebene 1 gehort alles, was zur
Ubertragung von Daten auf Bit-
ebene notig ist: Festlegung der
Verbindungsstecker, Signalpe-
gel, Modulations- und Ubertra-
gungsverfahren. Standards wie
RS-232-C oder V.24 sind még-
liche Beschreibungen fiir diese
hardwarenichste Ebene. Dazu
gehoren allerdings auch noch
Software-Interfaces zur nichst-
hoheren Ebene und rudimen-
tire Fehlererkennungsmecha-
nismen. .

Hier geht es jedoch nur um Feh-
ler, welche die Hardware erken-
nen kann. Das kann zum Bei-
spiel eine Leitungsunterbre-
chung (Break) oder ein sonstiger
Zusammenbruch des Ubertra-
gungskanals (wie Carrier Lost)
sein.

Link Layer

Hier handelt es sich um die
Schicht (Ebene 2), welche eine
zuverlidssige, ‘paketorientierte’
Dateniibertragung garantieren
soll. Solche Pakete oder ‘Rah-
men’ bestehen neben einem Da-

Das ISO-Referenzmodell

tenblock mit Nutzinformation
noch aus einigen Kontrollinfor-
mationen wie Blocklinge, Priif-
summe und der Sender-/
Empfanger-1dentifikation. Ein
Protokoll muB fiir Aufnahme
und Beendigung von Verbin-
dungen (speziell bei Teil-
streckennetzen),  Quittierung
empfangener Pakete (um deren
moglichen Verlust zu erkennen)
sowie Erkennung oder Beseiti-
gung von Ubertragungsfehlern
sorgen.

Insbesondere in Teilstrecken-
netzen ist hier einiges an ‘Ver-
mittlungsarbeit” zu leisten. Zur
Erinnerung: Bei einem Teil-
streckennetz werden, wie bei ei-
ner Telefon-Vermittlung, Ver-
bindungen erst auf Anforde-
rung hergestellt. Ferner miissen
die Knotenrechner Pakete bis zu
deren kompletten Empfang und
Freiwerden eines Kanals fiir die
Weiterleitung ~ zwischenspei-
chern. Die Link-Ebene ist so-
wohl fiir die Herstellung der
Verbindungen als auch fiir die
fehlerfreie und vollstindige
Ubertragung der Pakete zustiin-
dig. Sollte die Ubertragung
nicht gelingen, so hat sie das
zumindest den hdheren Schich-
ten mitzuteilen, damit diese sich
beispielsweise andere Verbin-
dungswege suchen.

Selbstverstiandlich sind nach
vollendeter Ubertragung die
Verbindungen wieder zu lgsen.
Auch muB diese Schicht auf An-
frage der nichsthoheren Netz-
werkschicht die momentane
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*Verbindungssituation’ iiberge-
ben. Eine Realisierung dieser
Ebene ist zum Beispiel IBMs
‘High Level Data Link’.

Ahnliche Aufgaben haben auch
die Protokolle von MODEM-7
oder Kermit, wobei hier aller-
dings keine Vermittlung oder
Identifikation von Sender und
Empfinger noétig ist, weil die
Verbindung vom Anwender
manuell hergestellt wird.

Network Layer

Diese Schicht (Ebene 3) ist ei-
gentlich nur fiir Teilstrecken-
netze wichtig. In den Diffu-
sionsnetzen, wo alle Knoten fest
miteinander verbunden sind,
wird die Network-Ebene nur fiir
die Gateways, also die Verbin-
dungen zu anderen Netzen, ge-
braucht.

In Teilstreckennetzen ist diese
Ebene wichtig, um das ‘Rou-
ting’, also die Wegfindung
durch das Netz, zu bewerkstel-
ligen. Dabei ist iiber die Link-
Ebene festzustellen, welche
freien Leitungen und Knoten-
rechner mit noch ausreichen-
dem Zwischenspeicher fiir die
Paketiibertragung bereitstehen.

Sodann ist die kiirzeste oder bil-
ligste Verbindung zu suchen
und unter Verwendung der
Link-Ebene herzustellen. Die
bis hierher aufgefiihrten Schich-
ten bilden die Werkzeuge, die
fiir eine Kommunikation in ei-
nem beliebig komplexen Netz
nétig sind.

Transport Layer

Ebene 4 ist die hochste der
transportorientierten  Schich-
ten. ‘Transportorientiert’ soll
hier bedeuten, dab fiir die dar-
iiberliegenden Schichten Details
beim Zugriff auf Netzwerk-
Ressourcen nicht mehr sichtbar
sein diirfen.

Die Transport-Ebene stellt die
Dateniibertragungsmoglichkei-
ten den dariiberliegenden an-
wendungsorientierten  Schich-
ten zur Verfiigung. Das sieht so
aus, dall hohere Schichten nur
logische Kanile zu schen be-
kommen und iibertragungs-
technische Details in den tiefe-
ren Schichten verborgen blei-
ben. So sind sowohl Wegfin-
dung als auch Ubertragungs-
protokolle fiir ein Programm,
welches Daten senden will, ab-
solut unerheblich.

Diese Ebene ist mit dem DOS
eines konventionellen Betriebs-
systems vergleichbar, welches
dem Anwender beispielsweise
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verbirgt, auf welchen Spuren
oder Sektoren welche Datei liegt
oder nach welchem Verfahren
siec aufgezeichnet wurde. Die
Transport-Ebene muB unter
Nutzung der tieferen Ebenen ei-
nen sicheren Transport der Da-
ten zum gewiinschten Ziel ga-
rantieren, dazu hat sie auch alle
moglichen Fehlerkorrekturen
vorzunehmen.

Session Layer

Das eigentliche Interface zur
Umgebung des jeweiligen Rech-
ners stellt die Ebene 5 dar. Sieist
funktionell eng mit der Trans-
port-Ebene und dem verwende-
ten Betriebssystem des Knoten-
rechners verbunden. Sie stellt
Hilfsmittel zum Herstellen und
Trennen von Verbindungen
durch den Anwender bereit und
stellt dem Betriebssystem die
Verbindung als ‘virtuelles Ge-
rit’ zur Verfiigung.

Der so bereitgestellte logische
Kanal kann fiir ein Betriebssy-
stem wie ein beliebiges Periphe-
riegerit aussehen, also beispiels-
weise ein  MSDOS- oder
UNIX-Datei-Handle sein. So
kann ein Ubertragungskanal
fir ein MSDOS-System bei-
spielsweise wie ein ganz norma-
ler Drucker angesprochen wer-
den, nachdem tber ein Utility-
Programm der Session-Ebene
eine Verbindung hergestellt
wurde. Fir DOS-Anwender
sicht das Ganze zum Beispiel
wie ein Druck-Spooler aus.

Presentation Layer

Diese Schicht (Ebene 6) hat ver-
schiedene Aufgaben, die mit der
Anpassung von Datenformaten
zu tun haben. Das kann die Um-
kodierung von Zeichensitzen
ebenso wie die Anpassung von
Peripheriegeriten = -  wie
Druckern oder Datensichtgeri-
ten — bedeuten. Gerade bei ‘of-
‘fenen Netzen', also solchen, die
an Dienste wie Teletex, Btx oder
das Fernschreib-Netz ange-
schlossen sind, miissen Daten
von ‘drauflen’ in eine interne
Darstellung umgeformt werden,
bevor ein Programm oder An-
wender sie benutzen kann.

Auch existieren im Netz viel-
leicht die unterschiedlichsten
Drucker, von denen jeder an-
dere Steuersequenzen erwartet.
Die Presentation-Ebene stellt
global giiltige Steuersequenzen
bereit, indem sie die fiir die End-
gerite notigen Umformungen
vornimmt. Eine weitere Auf-
gabe dieser Schicht kann der
Datenschutz sein. Diese Schicht
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kann Daten auch verschliisseln
oder entschliisseln und hat da-
bei Zugriffsrechte zu iiberprii-
fen. Speziell bei Dateniibertra-
gung iiber grofle Entfernungen
oder offentliche Netze kann es
sinnvoll sein, die Daten zu ver-
schliisseln. Das gleiche gilt fiir
allgemein zugingliche Daten-
trager.

Application Layer

Ebene 7 ist die hochste Schicht
des ISO-Modells, die Anwen-
dungsebene. Die von ihr gelei-
steten Dienste hingen vom Um-
fang des Netzwerk-Betriebssy-
stems ab. Sie unterstiitzt die
‘Verwaltungsebene’ dieses Be-
triebssystems. Das beinhaltet
Dinge wie die Zugangskontrolle
(Login). die Verbrauchsmittel-
abrechnung  (Accoupting-Sy-
stem) und Strukturkontrolle
(Kontrolle der bestehenden
Netzwerk-Verbindungen).

An diesem Schichtenmodell las-
sen sich die meisten Netzwerke
messen. Nur wenige Netzwerke
erfiillen alle aufgestellten For-
derungen, oft ist dies allerdings
auch gar nicht notwendig. Man
sollte jedoch nicht aus den Au-
gen verlieren, dall so manche
Notwendigkeit erst beim Be-
trieb oder weiteren Ausbau des
Netzwerks auffallt. Vor allem
die nachtriigliche Installation
von Gateways kann zu Proble-
men fithren, die in der Grund-
konzeption nicht beriicksichtigt
wurden.

‘Ganz unten’

Als weitere Schicht (Ebene 0)
werden oft die Ubertragungs-
medien, also die eigentlichen
Verbindungen, bezeichnet. Hier
unterscheidet sich die Situation
bei LANSs ziemlich deutlich von
den Verhiltnissen bei o6ffentli-
chen Netzen, weil die Verbin-
dungslingen meist mit einigen
hundert Metern recht kurz sind.
So kann man hier Verbindungs-
techniken benutzen, die fiir 6f-
fentliche Netze viel zu aufwen-
dig wiiren.

AuBerdem wiirde so manches
Verfahren iiber groBere Entfer-
nungen nicht funktionieren. So
kann man liber gewdhnlichen
‘Klingeldraht” innerhalb solch
niedriger Entfernungen noch
auf Ubertragungsraten bis zu ei-
nem Megabaud kommen. Fiir
Personalcomputer gibt es von
etlichen Herstellern (inklusive
IBM) einfache @ PC-NET-
Adapter, die mit solchen Zwei-
drahtleitungen verbunden wer-
den.

Die simpelste Losung iber-
haupt ist die Verwendung von
ganz normalen, asynchron-se-
riellen Schnittstellen (UARTS).
Mit ihnen erreicht man ohne
groBe Schwierigkeiten Ge-
schwindigkeiten bis zu 76800
Baud. Bei groBeren Entfernun-
gen oder hohen Ubertragungs-
raten sollten jedoch keine
V.24-Pegel (liblicherweise
+12V) mehr verwendet wer-
den, sondern besser Strom-
schleifen beziehungsweise sym-
metrische Treiber (RS-422).

Synchronisiert man die UARTs
mit einer separaten Taktleitung,
erreicht man auf diesem Weg
sogar noch hohere Datenraten.
(Mit Intels 8251 darf man in der
Betriebsart, in der die Taktfre-
quenz zur Baudratengewinnung
nicht geteilt wird, nur so arbei-
ten, um phasensynchron zu blei-
ben.)

Den Aufwand der zusitzlichen
Taktleitung erspart man sich
mit einem Datenseparator, wie
man ihn auch bei Floppy-Disk-
Controllern findet. Ein solcher
extrahiert den Takt aus dem
Datenstrom, so daB man ihn
dann dem synchronen Schnitt-
stellenbaustein zufiithren kann.
In diesem Fall sollte man aber
auch eines der Synchroniiber-
tragungsverfahren wie SDLC
oder HDLC verwenden. Selbst
so preiswerte Bausteine wie die
Z80-SI0 (programmierbarer se-
rieller Schnittstellen-Baustein)
unterstiitzen solche Protokolle.

Leider ermoéglicht der im
IBM PC und Kompatiblen ein-
gesetzte  8250-Baustein  nur
asynchrone Dateniibertragung,
weshalb man hier fiir Ubertra-
gungsraten im Megabaud-Be-
reich einen speziellen
HDLC-Controller (eben eine
von den oben erwiihnten Netz-
werkkarten) braucht, anstatt
einfach einen Datenseparator
und bessere Treiber vorzusehen.

Fiir noch hohere Ubertragungs-
raten ist verdrillter Klingeldraht
(Niederfrequenzkabel, Telefon-
kabel) nicht mehr zu gebrau-
chen, statt dessen wird Koaxial-
kabel benutzt. Solche Hochfre-
quenzkabel kennt wohl jeder als
Zuleitungen fiir Fernsehanten-
nen. Mit ihnen erreicht man
leicht Datenraten bis in den
Gigabaud-Bereich.

Nun kann man an solchen Ka-
beln aber nicht mehr ‘wild her-
umloten’ und sie so lang ma-
chen, wie man sie gerade
braucht: Jede Leitung muB mit
dem Wellenwiderstand (meist

60 oder 75 Ohm) abgeschlossen
werden, statt einer ‘angeloteten’
Abzweigung wird eine Weiche
gebraucht. Hélt man sich nicht
daran, hat man gegen Reflektio-
nen, Stehwellen und andere un-
angenehme Dinge anzukdmp-
fen. Das alles macht die Verbin-
dungstechnik wesentlich teurer
und auch mechanisch anfalliger.

Lichtwellenleiter erlauben die
‘totalen Ubertragungsraten’ (et-
liche Gigabaud), sofern man
statt Leuchtdioden und Photo-
transistoren Laserdioden und
Lawinendioden benutzt. Leider
handelt man sich hier jedoch
noch gréBere mechanische Pro-
bleme ein. Die Verbindungsstel-
len (Glasfaserenden) von Licht-
wellenleitern miissen reflexions-
fre1 geschliffen sein.

Dafiir hat man bei Lichtwellen-
leitern keine Probleme mehr mit
elektrischen oder magnetischen
Stérungen, kann sie also neben
Energieleitungen verlegen, ohne
dafB Storungen auftreten. Auch
ist die ‘Dampfung’, also der Pe-
gelverlust iiber groBere Entfer-
nungen, bei Glasfasern sehr ge-
ring. Die komplizierte Verbin-
dungstechnik macht optische
Nachrichtenverbindungen dar-
tiber hinaus recht abhorsicher,
denn ein Auftrennen der Sinal-
leitung ist ohne deren Zersto-
rung kaum méglich.

Eine andere Frage ist jedoch,
welche Ubertragungsraten mit
heutigen  Personalcomputern
tiberhaupt nutzbar sind. Selbst
unter Verwendung von schnel-
len DMA-Kanilen sind hier
kaum mehr als 10 Megabaud zu
schaffen. Allerdings muBl man
bei Diffusionsnetzen bedenken,
daB zu einem Zeitpunkt nur ein
Knoten senden kann. Um sich
daraus resultierende Wartezei-
ten zu ersparen, kann man gro-
Bere Datenblocke im Interface
puffern und dann mit weit ho-
herer Geschwindigkeit im Netz
arbeiten. Das ist keine neue
Methode, schlieBlich haben
auch Festplatten-Controller ei-
gene Sektorpuffer, und die
DM A-Transfergeschwindigkeit
des Rechners ist sekundar.

Nach dieser etwas abstrakten
Einfiihrung handelt die niichste
Folge von handfesteren Dingen:
Es wird um die technische Rea-
lisierung der beiden wichtigen
LAN-Topologien Bus und Ring
am Beispiel von ETHERNET
und IBMs Token Ring gehen.

ct
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Multitasking

mit

Turbo-Pascal

Prozeduren als quasi-parallele Prozesse

Ulrich Dikow

Alle reden von
Multitasking; wir auch.
Mehrere Beitrdge
beschiftigten sich schon
mitdiesem Thema, doch
vorwiegend in
Verbindung mit
16-Bit-Prozessoren.
Warum soll man es nicht
auch dem guten alten Z80
in einer CP/M-Umgebung
beibringen kénnen, und
das einfach mit
Turbo-Pascal?
Zugegeben, er hangelt sich
etwas geruhsamer durch
die Tasks, aber
immerhin.
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Multitasking bedeutet, daf3 ver-
schiedene Programme zur glei-
chen Zeit ausgefithrt werden
konnen. In der Praxis steht aber
meist nur ein Prozessor zur Ver-
fiigung, der die Programme ab-
arbeiten mul. Seine Rechenzeit
wird daher auf die einzelnen
Programme verteilt. Einige Sy-
steme regeln die Zeitvergabe im
‘Timesharing’-Verfahren, das
heilt, daB der Prozessor jedem
Programm nur fir eine be-
stimmte Zeit (Zeitscheibe) in ei-
nem bestimmten Rhythmus zur
Verfligung steht. Andere dage-
gen vergeben die Rechenzeit
nach Priorititen, die den Pro-
grammen zugeordnet worden
sind. Das Programm mit der
hochsten Prioritdt erhdlt stets
mit Vorrang Prozessorzeit, erst
wenn es Wartezeiten hat oder
beendet ist, kommt das niichste
Programm in der Priorititsfolge
an die Reihe. Manche Systeme
arbeiten auch mit Mischformen
dieser beiden Arten.

Wenn man bedenkt, daB ein
Prozessor in einer Sekunde
mehrere Hunderttausend Be-
fehle abarbeitet, ist es kein
Wunder, wenn Programme im
Multitasking-Betrieb quasi
gleichzeitig abzulaufen schei-
nen. Jedes dieser Programme,
die sich den Prozessor unterein-
ander teilen, wird ‘Task® ge-
nannt, zu deutsch ‘Prozefy’. Weil
‘ProzeB’ fiir unsere Anwendung
doch etwas iibertrieben klingt,
wird weiterhin das englische
Wort ‘Task’ verwendet. In dem
vorgestellten Konzept werden
solche Tasks als parameterlose
Pascal-Prozeduren  realisiert.
Sie sind dann eingebunden in
ein System von Prozeduren (Li-
sting 4), die dem Programm die
Multitasking-Eigenschaften
verleihen. Eine Task, die soge-
nannte Main-Task, ist immer
vorhanden, ndmlich das Haupt-
programm. Sie startet die ande-
ren Tasks und beendet zum
Schlull das gesamte Programm.
Die Multitasking-Prozeduren
aus Listing 4 werden einfach mit
der Include-Anweisung {$I
MULTI.TSK} in ein Hauptpro-
gramm eingebunden.

Listing 1 zeigt zur Einfithrung
ein kleines, einfaches Beispiel.
Bei (1) wird das Multitasking-
System withrend des Kompilie-
rens als Include-File eingebun-
den.

Bei (2) wird eine Task dekla-
riert. Dabei bedarf es keiner be-
sonderen Vorkehrungen. Es ist
lediglich zu beachten, daB die
Task-Prozedur keine Parameter
haben darf.

Im Hauptprogramm, der Main-
Task, wird bei (3) das Multitas-
king-System aktiviert. Ab jetzt
ist Multitasking moglich.

Bei (4) wird die zuvor dekla-
rierte Task gestartet. Die Proze-
dur START hat drei Parameter.
Als erstes mul} die Adresse der
Task angegeben werden. Der
zweite Parameter kann benutzt
werden, um der Task Informa-
tionen zu iibergeben. Er wird
hier nicht gebraucht und daher
auf Null gesetzt. Der dritte Pa-
rameter gibt schlieBlich die
GroBe des Stacks an, der fiir die
Task bereitgestellt wird. In ihm
werden Zwischenergebnisse von
Rechnungen, Riicksprung-
adressen und einige Informatio-
nen des Multitasking-Systems
zwischengespeichert.

Das Hauptprogramm gibt in ei-
ner Schleife den Wert fiir r aus
und beendet dann bei (5) das

Multitasking. Dabei werden alle
noch laufenden Tasks gestoppt.
Auf einem Schneider CPC sieht
das Ergebnis des Programms
folgendermaBen aus:

0 29
I 110
2 189
3 266
4 .. usw.

Offensichtlich werden mehrere
Programmteile gleichzeitig aus-
gefiihrt, da die Variable ‘r’ wih-
rend eines Schleifendurchgangs
der Main-Task um eine be-
stimmte Anzahl weiteraddiert
worden ist. Die Differenz
kommt zustande, weil eine Bild-
schirmausgabe relativ zu einer
Addition sehr langsam vonstat-
ten geht und die Schleife in der
Task schneller abgearbeitet ist.
Diese Differenz ist auBerdem
von der Taktrate des Interrupt-
Signals abhdngig. Wenn eine
Task endet, bevor das Haupt-
programm abgeschlossen ist,
werden alle zugehorigen Infor-
mationen im Multitasking-Sy-
stem geloscht, und sie bean-
sprucht dann im weiteren weder
zusiitzlichen Speicherplatz noch -
Prozessorzeit.

Konfliktbewaéltigung

Die Moglichkeit, mehrere Tasks
einzusetzen, bringt in vielen An-
wendungen nur dann einen Vor-
teil, wenn sich die Tasks unter-
einander verstindigen konnen.
Zum Beispiel kann es sinnvoll
sein, dal} eine Task einen Wert
berechnet, den eine andere erst
dann ausgeben soll, wenn die
Rechnung komplett ist. Man
weill aber nie genau, wo sich
eine Task im Programmablauf
gerade befindet. In diesen Fil-
len werden sogenannte Sema-
phore eingesetzt. Ein Semaphor
1dBt sich mit einem Parkplatz-
verwalter vergleichen. Er weil,
wieviel Fahrzeuge (Tasks) auf
den Parkplatz (ndchster Pro-
grammabschnitt, Speicherplatz,
Drucker oder Diskettenzugriff)
passen und ldBt nur entspre-
chend viele vorbei. Ist der Platz
voll, so miissen die Fahrzeuge
warten. VerldBt ein Fahrzeug
den Platz, so kann ein wartendes
nachriicken. Ein Semaphor ist
als Variable realisiert, deren
Wert bei einer Anforderung
durch eine Task um | vermin-
dert wird. Wenn sie aber schon
den Wert Null hat, mul} die
Task weiter warten, bis eine an-
dere Task fertig ist und den Se-
maphor wieder freigibt, das
heiBt die Semaphor-Variable
um | erhoéht. Wer die Serie
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program Beispiel_13
{$I Multi.Tsk »

var r 1 real;
i 1+ integer;

Procedure Erhoehe;
begin
repeat
Ll E o S B
until v )} 1000@;
erd;

begin
Multitasking;
r oa= @y

for 1:=@ to 16 do
writeln{(i:4,r:8:@);

EndAll;

end.

Start (Addr (Erhoehe), @, S12) ;

‘Echtzeit-Multitasking mit
RTOS/PEARL’ verfolgt hat,
wird schon einigermalien oder
gut mit der Problematik ver-
traut sein, den iibrigen seien
Folge 1 in ¢'t 6/86 und Folge 5
in c't 10/86 empfohlen.

Es gibt drei Unterprogramme,
die Semaphore unterstiitzen:
SEMINIT initialisiert einen Se-
maphor. Das heilit, es wird ihm
mitgeteilt, wieviele Tasks auf
den zu verwaltenden Platz pas-
sen; meist kann man nur eine
zulassen. Ein Semaphor sollte
nur einmal vor Gebrauch initia-
lisiert werden.

WAIT bewirkt, daB die Task
auf ein Freigeben durch einen
Semaphor wartet. Falls der
Platz nicht frei ist, wartet die
Task. bis eine andere signali-
siert, daB sie fertig ist, und keine
mehr vor ihr warten.

SIGNAL gibt einen Semaphor
frei und signalisiert damit, daB
der Platz von der aufrufenden
Prozedur nicht linger benotigt
wird.

Es gibt viele Gelegenheiten, ei-
nen Semaphor einzusetzen:

— Mehrere Tasks wollen Ergeb-
nisse auf den Drucker ausge-
ben. Damit nicht abwech-
selnd kleine Teile von den
Nachrichten der Tasks un-
koordiniert ~ zusammenge-
mischt werden. beansprucht
eine Task den Drucker so
lange, bis sie ihren Text zu-
sammenhingend ausgegeben
hat. Der zugehdrige Sema-
phor wird mit 1 initialisiert,
das heilt, immer nur jeweils
eine Task darf den Drucker
benutzen,

- Das gleiche gilt natiirlich
sinngemdll fir die Bild-
schirmausgabe. Hier ist es
aber sinnvoller, den Bild-

c't 1987, Heft 2

Listing 1:
Ein einfaches
s Beispiel zum Beweis und
zum Testen des
Multitasking.
{27¥
program Beispiel_g2j
{8l Multi.Tsk ¥
var: 1 3 integerj
{32 r 1 realj;
ar Procedure Erhoehe;
begin
£ repeat
Lt Wait (BDOS_SEMARHORE) §
=+ 13
write('r betraegt:',r:8:@);
Signal (BDOS_SEMAPHORE) §
until v } 1@@
end
begin
r 1= @;
Multitasking;
Start (Addr (Erhoehe), @, 512) ;
for i := @ to 16 do
begin
Listing 2: Wait (BDOS_SEMAFHORE) ;
Bildschirmausgabe writelr(i:8, r:8:0);
in zwei Tasks Sigrnal (BDOS_SEMAPHORE) 3
end;
muB
mit Semaphoren | erda11;
koordiniert end.
werden.

schirm zeilenweise zu blockie-
ren und bei jeder Nachricht
den Sender zu kennzeichnen.

— Eine Task wartet auf eine an-

dere, die vielleicht ndtige Vor-
berechnungen getitigt hat.
Dazu wird ein Semaphor mit
Null initialisiert. Die war-
tende fiihrt an der Wartestelle
ein WAIT aus, die andere gibt
mit SIGNAL bekannt, wann
sie fertig ist. Sie befindet sich
sozusagen von Anfang an auf
dem Parkplatz und ermog-
licht durch ihr Wegfahren das
Fortkommen der wartenden.

— Mehrere Tasks wollen eine
oder verschiedene Disketten-
dateien bearbeiten. Hier ist
eine Koordination extrem
wichtig. Sonst kann es passie-
ren, daB die eine Task eine
Datei auswihlt, dann eine an-
dere Task an die Reihe
kommt, die in die Datei hin-
einschreibt in dem Glauben,
daB es sich um eine ganz an-
dere handelt. Auf diese Weise
lassen sich leicht wertvolle
Dateien unbrauchbar ma-
chen.

— Zwei Tasks tauschen Daten

miteinander aus, indem sie
Zwischenspeicher benutzen,
die mit Semaphoren verwaltet
werden.

Mit den Einsatzmoglichkeiten
des Semaphors kénnen die mei-
sten  Koordinationsprobleme
gelost werden. Allerdings kann
es bei ungeniigender Vorsicht
bei der Programmierung vor-
kommen, daB es nur noch war-
tende Tasks gibt. Dieser soge-
nannte ‘Deadlock’ fiihrt zu ei-
ner Blockierung des Multitas-
king-Systems, da sich die betei-
ligten Tasks unrettbar ver-
klemmt haben. Das Multitas-
king-System zeigt dies durch
eine Meldung an und steigt ins
Betriebssystem ab. Der Dead-
lock-Effekt 1dBt sich auch sehr
einfach durch folgende Aufruf-
folge im Hauptprogramm zei-
gen;

var S : Semaphore;
begin
Multitasking;
SemInit(S,0);
Wait(S);

Der Semaphor S wird in der
Main-Task mit Null initialisiert.
Dann wartet diese darauf, daB
S erhéht wird. Da keine andere
Task vorhanden ist, der die
Kontrolle iibertragen werden
kann, hat sich das System ver-
klemmt. Alle warten ‘auf Go-
dott .

Flaschenhals BDOS

Anders als echte Multitasking-
Betriebssysteme, bei denen alle
Routinen, also auch die Ausga-
beroutinen. multitasking- und
wiedereintrittsfihig sind, weil
unser CP/M von solchen Még-
lichkeiten nichts. Simtliche Ein-
und Ausgaben laufen tiber das
BDOS, und hier gilt der Spruch:
*Viele Koche verderben den
Brei". Damit die Ausgaben also
nicht zu einem Misch-Brei wer-
den, darfimmer nurein Kochan
den BDOS-Topf, das heiBit, im-
mer nur eine Task darf zur sel-
ben Zeit Funktionen des BDOS
benutzen. Das Multitasking-
System stellt dazu zwei Sema-
phore zur Verfiligung. Sie wer-
den beim Ausfithren von MUL-
TITASKING jeweils mit 1 in-
itialisiert. Fiir die Reservierung
des Druckers gibt es den Sema-
phor DRUCKER_SEMA-
PHORE, fiir die Kontrolle des
BDOS-Zugriffs den Semaphor
BDOS_SEMAPHORE. Das
Beispiel in Listing 2 zeigt ihren
Gebrauch.

Hier geben zwei Tasks Meldun-
gen auf den Bildschirm: die Pro-
zedur ERHOEHE und die
Main-Task. Dazu miissen sie
fir jede WRITE-Anweisung
das BDOS reservieren und da-
nach sofort wieder freigeben,
damit andere Tasks nicht unné-
tig warten miissen. Die gleiche
Vorgehensweise gilt natiirlich
filr Ausgaben auf den Drucker
oder auch zum Beispiel fiir Zu-
griffe auf gemeinsame Daten.
Im letzteren Fall miissen eigene
Semaphore mit SEMINIT( )
generiert werden, die dann
wie der BDOS- oder der
DRUCKER-SEMAPHOR
einzusetzen sind. Vergleichen
Sie die Ausgabe dieses Pro-
gramms mit der aus Listing 1, so
stellen Sie fest, daB der Multi-
tasking-Betrieb eingeschrinkt
ist auf jeweils panze Schleifen-
durchginge. Weil beide Tasks
aufeinander warten miissen,
konnen sie nur nacheinander
arbeiten, genauer: jede Task
darf einen Schleifendurchgang
absolvieren, dann ist die andere
wieder an der Reihe,

Es handelt sich also beim BDOS
durchaus um einen Flaschen-
hals, der bei vielen I/0-Opera-
tionen bremsend wirkt. Um die-
ses zu umgehen, bietet es sich an,
die einfachen BDOS-Aufgaben
selbst zu  programmieren.
Hierzu zihlt etwa die Bedienung
des Druckers, die zum Beispiel
bei der CentronicssSchnittstelle
relativ einfach zu programmie-
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ren ist, und die Ausgabe auf den
Bildschirm. Letztere wird am
besten mit einer ‘reentrant’ Task
verwirklicht, da dann mehrere
Tasks unabhingig voneinander
ber eine spezielle Task Ausga-
ben auf den Bildschirm machen
konnen.

Reentrante Tasks

AuBer fiir Ausgabeoperationen
braucht man gelegentlich meh-
rere Tasks, die alle die gleiche
Aufgabe mit je anderen Daten
erfiillen. Auch zu diesem Zweck
kann man ‘reentrante’ Tasks
einsetzen. (Der Begriff ‘reen-
trant’ wird mit dem schreckli-
chen Wort ‘wiedereintrittsfahig’
tibersetzt; um dieses zu vermei-
den, kann man auch auf eine
lateinisch-deutsche Version zu-
riickgreifen: reentrant.) Eine
Task ist reentrant, wenn meh-
rere Versionen von ihr gleichzei-
tig rechnen konnen. Es handelt
sich jeweils um denselben Pro-
grammcode einer Prozedur, al-
lerdings erhilt sie bei jedem
Aufruf, wie auch bei einem re-
kursiven Aufruf, eigene Stacks
und Speicherpldtze; bei jedem
Aufruf wird also eine logisch
neue Task erzeugt.

Im Multitasking-System lassen
sich reentrante Tasks relativ ein-
fach verwirklichen. Der zweite
Parameter der Prozedur
START wird in der globalen
Variablen MULTITAS-
KING_PARAMETER gespei-
chert. Diese Variable bleibt bei
jeder gestarteten Task dieselbe
und kann nur von ihr geindert
werden. Das heiBt, ihr Wert
wird bei Task-Wechsel gespei-
chert und beim Wiedereinsetzen
der Task reaktiviert. Eine reen-
trante Task erhilt man nun, in-
dem man als Parameter einen
Zeiger auf einen Record mit den
lokalen Variablen iibergibt und
in der Task selber keine lokalen
Variablen deklariert. Listing 3
zeigt ein Beispiel. wie eine Task
mit anderen Daten mehrmals
aufgerufen werden kann, die sie
dann im Multitasking-Betrieb
parallel bearbeitet.

Einer Task-Prozedur diirfen ja
hier keine Parameter in iiblicher
Pascal-Notation ibergeben
werden. In Listing 3 zeigen wir
einen Trick, mit dem es trotz-
dem maoglich ist, jeder logischen
Task jeweils eigene Datenberei-
che zuzuweisen. In dem
START-Parameter MULTI-
TASKING_PARAMETER

wird der Wert des Zeigers iiber-
geben. In der Task selbst wird
eine Zeigervariable eingerichtet
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Multitasking selbstgeschneidert

Das  Betriebssystem  der
Schneider CPCs bietet einer-
seits eine komfortable Losung
an, das Multitasking-Pro-
gramm 2zu implementieren.
Dazu muB lediglich ein Daten-
block, der die Adresse der ISR
enthilt, dber die Kernel-
Vektoren zur  Interrupt-
Kontrolle in die gewiinschte
Liste eingehéngt werden. Es
empfiehlt sich die “Fast Ticker
Chain’. Die hier nur angeris-

nen Interrupt, den die CPU im
Normal-Modus mit einem
RST 7 quittiert (RST auf
Adresse $38). Dort steht nur
ein Sprungbefehl zur Inter-
rupt-Behandlungsroutine des
Betriebssystems, im BASIC-
Betrieb ist das $B941 (CPC
464: $B939). CP/M iiber-
schreibt diese Adresse mit ei-
ner eigenen, und das regelmi-
Big. Es hat also keinen Zweck.
dort unten eine Umleitung

{ CALL 'ISR' ¥

-

JP zur Adresse, ¥
{ die an der Stelle }
{ $AD34/3AD35 steht }

{ darnn die alte Adr. }
mit der Umleitungs-3

-~

MEM[$EEFA] := $CDj;
MEM[$EBFE] := lo(Rddr(ISR))j
MEM[$BBFC] := hi(Addr(ISR));
MEM[{$BBFD] := $C3;
MEM[{$BBFE] := MEM[$AD341;
MEMC$BBFF] := MEM({$AD351;
MEMC$AD33] := $C3;
MEMC$AD34] :1= %FA;
MEM($AD35] := %BB;

{ adr. iberschreiben }

Listing I: Diese Anderungen fiir die CPCs ersetzen die
Zeilen 356 bis 358 in Listing 4 (beim Vortex-CP/M liegen
die Adressen ab $AD33 um den Wert $10 hoher).

sene Vorgehensweise ist ge-
nauer in Teil 9 der Serie ‘Des
Schneiders Kern' (c't 4/86)
beschrieben.

Diese Interrupt-Behandlung
des Kernel ist aber sehr
Schneider-spezifisch. Im fol-
genden wird eine andere Mog-
lichkeit gezeigt, wie das Pro-
gramm auch an einen anderen
CP/M-Rechner angepalit
werden kann, der allerdingsei-
nen regelmédBigen Interrupt
mit anschlieBendem Sprung
auf einen Interrupt-Vektor
ausfiihren mufl. Als Beispiel
dient wieder ein CPC unter
CP/M 2.2.

Das Gate Array der CPCs er-
zeugt 300mal pro Sekunde ei-

und mit MULTITASKING_
PARAMETER iiberlagert, so
dal sie automatisch auf die rich-
tigen lokalen Daten zeigt. Na-
turlich kann man als Parameter
auch einfach eine Zahl iiberge-
ben, deren Wert dann in MUL-
TITASKING _PARAMETER

abzulesen ist.

Implementation

Multitasking wird durch den
Einsatz eines Interrupt-Con-
trollers moglich. Dessen Signal
unterbricht im Takt seines

einzubauen. Auf der Suche
nach einer geeigneten Stelle ist
zu beachten, daB Turbo-
Pascal die gestrichenen Regi-
ster benutzt; der Interrupt ist
also abzufangen, bevor diese
verindert werden. Auf den
Spuren des Interrupts gelangt
man irgendwann an $AD33
im Datenbereich des BIOS;
dies ist die geeignetste Stelle
zum Absprung. In $AD33
steht wieder ein Sprungbefehl
(JP $xxxx). Dieser Sprung
muB nun auf eine eigene Rou-
tine umgebogen werden, die

MEML$AD34 ]
MEM({$AD3S ]

Timer-Bausteins (beim alpha-
Tronic-PC 0,02 Sekunden, siehe
auch Kasten) die laufende Task
und ruft die Steuerroutine ISR
auf, die den Task-Wechsel voll-
zieht. Dazu wird zu jeder Task
beim Starten eine Task-Be-
schreibung in einem Record des
Typs LISTE generiert. Diese
werden in einer Warteschlange
gespeichert. Wird die vordere
Task unterbrochen, so stellt sie
sich wieder an das Ende der
Schlange. Fiir jeden Semaphor
gibt es ebenfalls eine Warte-
schlange. Fiihrt eine Task ein

:= MEM([$BBFE];
:= MEM[$B8FF ]1;

die Prozedur ISR als Unter-
programm anspringt (CALL
‘ISR’) und anschlieBend den
iiberschriebenen Jump in
$AD33 ausfiihrt. Fiir die Um-
leitungsroutine ist ein sicheres
Plidtzchen zu suchen, das sich
bei den Schneiders zum Bei-
spiel in den freien Adressen
$B8FA-$BS8FF des Kernel fin-
det, diese sechs Bytes reichen
fiir CALL "ISR’
JP $xxxx.

Programm abéndern

Bei dieser Implementierung
fillt natiirlich die Program-
mierung des Interrupt-Con-
trollers weg, also die Zeilen
378-381 und 72/73. Inder Pro-
zedur MULTITASKING
sind die Zeilen 356-358 durch
Listing I zu ersetzen. Ein an-
deres Problem tritt bei Pro-
grammende auf. Einfache In-
terrupt-Sperrung durch DI in
der Prozedur ENDALL reicht
nicht, denn sie wire nur von
kurzer Dauer. Bei jedem
BIOS-Aufruf wird der Inter-
rupt wieder entsperrt (EI),
also auch bei einem
CP/M-Warmstart nach Pro-
grammende. Der Interrupt-
Vektor wird aber immer noch
iiber die ISR umgeleitet.
Uberlagert nun ein anderes
Programm den Code der ISR,
kehrt der Rechner mit Sicher-
heit nicht mehr von seinem In-
terrupt zuriick oder doch zu-
mindest stark lddiert. Daher
muf} zusitzlich in der Proze-
dur ENDALL die urspriingli-
che Adressein SAD34/SAD35
wiederhergestellt werden, die
ja jetzt in der Umleitungsrou-
tine steht:

{ alte Adresse }
{ restaurieren }

WAIT aus, so reiht sie sich dort
ein. Wird SIGNAL von einer
Task aufgerufen, so wird die er-
ste Task aus der Semaphor-
Warteschlange geholt und als
zweites Element der Task-
Warteschlange eingebunden.

Die Task-Beschreibung wird
durch den Typ LISTE verwirk-
licht. In diesem Record wird der
Wert des Stackpointers (SP), die
Adresse der ndchsten Task in
der Warteschlange (NEXT), die
Adresse (STACK) und die
GrobBe (SIZE) des Stacks gespei-
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{ Deklaraticonsteil
type

var

Procedure Task;

(% u.s.w. *)

P_auf_lokale_Task_Daten = “lokale_Task_Dater;
lokale_Task_Daten = record
MName : Stringl83;
Artikelnummer : integer;
Preis : realj;
Merige :
endj

F : P_auf_lokale_Task_Dater;

var
F : P_auf_lokale_Task_Daten
absolute Multitasking Parameter;
begin
{ ... Task—Operationen ... ¥
end ;
begin
Multitasking;
New(p);
P". Name = TMiiller!;
pT. Artikelnummer := @OQ@1 ;
p*.Preis = 12.99;
p". Menge = 123
Start (Addr (Task),ord(p),512) 3
New(p);
P . Name = "Meier';

Start (Addr(Task),ord(p),512) ;

integer;

Listing 3:

Eine reentrante Task wird
mehrmals mit
verschiedenen Daten
aufgerufen.

chert. Erstes Element mull im-
mer der Wert des Stackpointers
sein, denn diesen greift sich die
ISR (Zeile 76 im Listing) bei ei-
nem Interrupt und setzt damit
den Stackpointer des Sytems auf
den aktuellen Wert. Uber die
Variablen FIRST_TASK und
LAST_TASK kann auf die
Warteschlange zugegriffen wer-
den.

Wenn die Interrupt-Service-
Routine ISR vom Interrupt-
Controller aktiviert wird, rettet
sie die Register der aktiven Task
und den Inhalt von MULTI-
TASKING_PARAMETER

auf den Stack. Damit ist ge-
wihrleistet, daB die unterbro-
chene Task spiter genau an der
Stelle im Programmcode weiter-
macht, an der sie unterbrochen
wurde. Danach speichert die
ISR den aktuellen Wert des
Stackpointers in die Task-Be-
schreibung und hédngt die Task
an das Ende der Warteschlange.
Sodann richtet sie alles wieder
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fiir die nichste Task ein. Zuerst
wird der Stackpointer des Z80
auf den richtigen Wert gesetzt,
dann MULTITASKING_
PARAMETER wieder gefiillt
und zum SchluB} der Stack re-
stauriert. Da durch die Unter-
brechung des Interrupt-Con-
trollers die Riicksprungadresse
auf den Stack gelegt wurde, geht

es nach AbschluB der ISR ander
richtigen Stelle weiter.

Die ISR, wie auch alle anderen
Systemroutinen, beginnt mit der
Z80-Instruktion Disable Inter-
rupt (DI) und endet mit Enable
Interrupt (EI). Dadurch wird
der Interrupt-Controller zeit-
weise gesperrt, so dal} die Rou-
tine ohne Unterbrechung arbei-
ten kann. Dies ist notig, da die
systembeschreibende  Daten-
struktur in den gestrichenen
Registern verindert wird. Au-
Berdem wire es fatal, wenn mit-
ten in eine Interrupt-Behand-
lung ein neuer Interrupt ein-
schliige. Aus eben diesem
Grund muBl auch mit der
Turbo-Option {$U-}, das heiBt
mit abgeschalteter Unterbre-
chungsmdoglichkeit durch S/
tC kompiliert werden. Im
{U+}-Modus fiigt Turbo nach
jedem Statement zwecks Tasta-
turabfrage den Z80-Befehl RST
&38 ein, der einen mit DI ge-
sperrten Interrupt wieder zu-
1dBt.

In ENDALL wird einfach der
Interrupt-Mechanismus  abge-
stellt. Die aktuelle Task rechnet
allein  weiter. Daher sollte
ENDALL nur am Ende der
Main-Task stehen.

Mit START wird eine Task ge-
startet. Drei Parameter sind an-
zugeben: die Adresse der Task,
ein  Integer-Parameter  fiir
MULTITASKING_PARA-

METER und die GroBe des an-
zulegenden Stacks. Ein Uber-

lauf des Stacks wird nicht abge-
fangen. Fir die GroBe des
Stacks werden hier 512 Byte an-
gegeben (siehe Turbo-Pascal
Handbuch A.16.2), davon wer-
den 26 Byte fiir das Multitas-
king gebraucht, START legt
den Stack an und fiillt ihn. Am
unteren Ende wird als Riick-
sprungadresse die Adresse von
STOP eingetragen, so daB die
Task nach ihrer Beendigung
automatisch dorthin verzweigt.
Die angelegte Task-Beschrei-
bung wird an das Ende der War-
teschlange angehingt.

STOP wird am Ende einer Task
aufgerufen. Der Platz der Task
wird wieder freigegeben, und die
néichste Task in der Reihenfolge
kommt zum Zuge.

SEMINIT initialisiert den Zih-
ler eines Semaphors und léscht
seine Warteschlage.

WAIT vermindert den Zihler
eines Semaphors und reiht die
Task in die Warteschlange des
Semaphors ein. Steht keine ab-
lauffahige Task mehr zur Verfii-
gung, so wird die Meldung
"DEADLOCK ausgegeben und
das Programm beendet.

SIGNAL erhéht den Zihler ei-
nes Semaphors und erldst gege-
benenfalls die erste Task aus der
Warteschlange.

Die Routinen SEMINIT,
WAIT, SIGNAL und START
miissen jederzeit von allen
Tasks aufrufbar sein. Dabei
darfes aber nicht zu Kollisionen

1 {sAs, U=} 41 inlinel $F3 { BI 3 )5

- e — 42

3 Multitashing 43 { RAegister retten }

Y EEEEEANENNEEEEESSS Sy EL) Ihllﬂ!‘ s / { PUSH AF 3

S Routinen fuer Multitasking mit alphaTronic-PC A5 4C5 / { PUSH BC }

[ () by Ulrich Dikow 4400 Muenster 46 405 / { PUSH DE ¥

7 Last Change : 23.02.86 47 $ES / { PUSH HL ¥

B e e e e e e e ¥ 48 $08 / { EX AF,AF'

9 43 $FS 4 { PUSH AF  J

10 Type 50 09 /s { EXX 3}

11 Pointer = “Integer) -3 3 $CS / { PUSH BC }

12 ListPointer = “Liste; -4 05 7 { PUEH DE }

13 Liste = record 53 %ES / € PUSH HL 2

14 sp : Integer; 54 s0D / SES / { PUSH IXx ¥

-1 Next 1 ListPointer) 55 SFD / SES € PUSH 1Y ¥

16 Stachk + Pointer; 56 i

17 Bize 1 Integer; 57

18 endy S8 { Multitasking_Parameter retten }

19 Sewaphore = record 59 inline!

20 Zaehler 1 O..maninty &0 $2R / Multitasking Parameter / (LD HL, (Mul...) )
&1 Head , B1 $ES {PUSH HL b I E
ez Tail t ListPointer) 4

23 ey 63 { Stackpointer retten }

24 Umleitung = array [ 1..7 1 of byte; B4 First_Task*.SP 1= StackPtr;

28 String80 = Btringl 80 13 BS

26 66 { Naechste Task auswaehlen )

27 Var &7 Last _Task“.Newt := First_Task;

28 Multitasking Parameter & integer; &8 First_Task 1= First_Task™. Nextj

29 First_Task,Last_Task i ListPointer; 63 Last_Task 1= Last_Tashk™, Newt;

30 V_SemInit,V _Signal,V Wait, 70 Last_Task™. Next 1= NIL;

3t V_Start t Umleitung; 71

32 BDOS_Semaphore, T2 { HWeg zurueck sbrnen }

33 Drucker Semaphore 1 Semaphore) 73 PORTL %70 1 := 820

34 T4

3% (£ 3} 75 { Btackpointer setren }

36 76 inlirel $2A / First_Task / { LD HL, (First_Task) }
37 Procedure 1SR} 77 *5E / { LD E, (HL) 3}
38 ( Interrupt Service Routine } 78 23 / { INC HL ¥
33 begin 79 56 / { LD D, (HL}) 3
&0 8o $EB / { EX DE,HL }

75
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kommen, wenn zwei Tasks
(fast) gleichzeitig die Routinen
ansprechen. Das heiBit, der Be-
fehl DI muB ausgefiihrt werden,
bevor die Parameter der Routi-
nen gelesen werden. Dies ge-
schieht mit Hilfe der Prozedur
GLOBAL auf eine etwas un-
schéne Art. GLOBAL baut so-
zusagen eine Umleitung iiber
eine Variable. Die ersten drei
Byte der zu modifizierenden
Prozedur werden in einen
Sprungbefehl auf einen freien
Speicherbereich  umgeéndert.
Dort wird zuerst DI ausgefiihrt,
dann die iiberschriebenen Be-
fehle nachgeholt und wieder zur
Prozedur zuriickgesprungen.

Den Aufruf von GLOBAL be-
sorgt die Prozedur MULTI-
TASKING. AuBlerdem werden
hier eine Task-Beschreibung fiir
die Main-Task angefertigt, der
Interrupt-Controller initialisiert
und die Sprungadresse zur ISR
in den Interrupt-Vektor einge-
schleust. Nach dem Verlassen
von MULTITASKING ist das
Multitasking aktiviert.

Eignungstest

Das abgedruckte Programm
wurde auf einem alphaTro-
nic-PC unter CP/M 2.2 und
Turbo-Pascal 2.0 und 3.0 ent-
wickelt, CP/M mubB es deshalb
‘sein, weil hier Pointer-Variablen
in nur zwei Bytes abgespeichert
werden. Der alphaTronic-PC
benutzt einen Interrupt-Con-
troller vom Typ 8259. Es wird
der Interrupt des Video-Inter-
face (IR7) ‘angezapft’, der mit
einer Frequenz von 50 Hz
schaltet. In Zeile 379 wird der
Interrupt-Controller  initiali-
siert. Zuerst ist die Adresse eines
Speicherbereichs zu iibergeben,
zu der die Verarbeitung alle 0.02
Sekunden verzweigen soll. Dort
wurde vorher (Zeile 356) ein
Sprung zur ISR eingetragen. Als
drittes Byte wird ein $7F iiber-
geben. Dieses sperrt alle Inter-
rupt-Mdgglichkeiten bis auf den
Video-Interrupt (IR7). Zeile 73
sagt dem Interrupt-Controller,
daB sich die Prioritat des Vi-
deo-Interrupts nicht dndert.

Grundsitzlich kann man das
Programm aber in dieser Pro-
grammierumgebung auf jedem
Z80-Rechner zum ‘tasken’ krie-
gen, der mit einem program-
mierbaren Interrupt-Controller
ausgerustet ist. Die entscheiden-
den Stellen im Programm fiir
eine Anpassung an andere
Rechner sind die Zeilen 355 bis
358, 378 bis 381 und Zeile 73;
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141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
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167
i68
169
170
171
172
173
174

176
177
178
179
180
181
laz
183
184
185

187

$F3 { LD SP,HL ¥ 188 P 1= Ptri LP".BP )3
g 189 P~ 1= Parameter;
190
{ Multitasking Parameter restaurieren } 191 { Adresse fuer Task-Ende speichern )

inline{ 132 P 1= Ptril LP.SP + 24);

$E1 / { POP HL } 193 P~ t= addri Stop )j

$22 / Multitasking_Parameter { LD (Mult...),HL } )y | 194

195 { Adresse fuer Procedure speichern }
{ Register restaurieren } 196 P 1= Ptr( ord(P} - 233
inlinel SFD / SE1 / <« POP IY ¥ 197 P* 1= RAdrj
0D / SEL / { POP IX 198
sEl / { POP HL 3 199 inline{ FB { EI } )}
sDL / { POP DE ¥ 200 endy
sCi1 7/ { POP BC ¥ 201
09 / { EXX ) 202 { ¥
F1 / { POP AF ¥ 203
08 / { EX AF,RF" ¥ 204 Procedure SemInit(var § 1 pl e} count 3 teger);
$E1 / { POP HL b 205 { Initialisiere Semaphore. }
01 / { POP DE } 206 begin
$Cl / < POP BC ¥ 207 SG.Zashler 1= countj
F1 { POP AF b 208 S.Head = NILj
¥y 209 &.Tail 1= NILj;
210
inlinet( ®FB { EL >, 211 inline{ SFB £ EI Ny
212
endj 213 end;
214
{ ¥ | 215 i ¥
216
Procedure EndAllj 217 Procedurs Waiti( var S : Semaphore )
{ Beende Multitasking ¥ 218 { MWarte bis Semaphore frei ist. )
begin 219
inlinel $F3  { DI } )y 220 begin
wnd; 221 If S.Zaehler )} 0 then
222 S.Zaehler := pred( S.Zlashler )
{ -—3) | 2823
224 wlse begin
Procedure Stopj 225
{ Loesche Task und dazugehoerigen Stack. ) 226 { Register retten }
var 227 inline{ $F5 / { PUSH AF }

LP @ ListPointer; 228 S 7 { PUSH BC 3
begin 229 05 / { PUSH DE ¥
inline( 3 (DI }» )3 230 $ES / { PUSH HL :

231 %08 / { EX AF,AF' }
{ Platz wieder freigeben } 232 #F5 / { PUSH AF }

FreeMem|{ First_Task™.Stack , First_Task“.Size }j 233 03 / { EXX 2

LP 1= First_Taskj 234 $CS / { PUSH BC ¥

First_Task := First_Task™. Next; 235 $05 / { PUSH DE 3

Dispose( LP ); 236 $ES / { PUSH HL b

237 $DD / ®ES / { PUSH IX ¥
{ Stackpointer setzen } 238 SFD / SES { PUSH 1Y ¥
inline({ $2A / First_Task / ¢ LD HL, (First_Task} ) 239 !
*5E / { LD E, tHL) ¥ 240
%23 / { INC HL 3 241 ( Multitasking_Parawmeter retten }
56 / { LD D, (HL) } 242 inlinel
$EB / { EX DE,HL ¥ 243 $20/ Multitasking_Parameter /{ LD HL, (Mult...) }
F3 { LD SPyHL ¥ 244 $ES { PUSH HL SRR |
1 245
246 { Stackpointer retten }
{ Multitasking_Parameter restauriersn ) 247 First_Task®.5P 1= StackPtr)

inline( 248

$E1 / { POP HL ¥ 249 { Task an Semaphore-Warteschlange anhagngen }

$22 / Multitasking Paraweter { LD (Mult...),HL } }j | 250 If S.Head = NIL then begin

251 S.Head := First_Task j
{ Register restaurieren } 252 S.Tail := First_Task;
inlinet SFD / SEL / { POP I¥ 4 253 ond
sDD / SE1 / i POP IX ¥ 254 else begin
$EL / { POP HL ¥ 255 S.Tatl™. Next 1= First_Task;
D1 / { POP DE p 7 256 6.Tail 1= First_Task;
#Cl /7 { POP BC } 257 endj
09 / { EXX * 258
1/ { POP AF ¥ 259 { Naechste Task auswashlen )
s08 / { EX AF,AF' ¥ 260 First_Task 1= First_Task™. Newt;
$EL / < POP HL } 261 If First_Task = NIL then
D1 / { POP DE ¥ 262 begin EndAlly
+C1 / { POP BC ? 3 263 writeln({ chr(7), 'Deadlock ! ')y
1 { POP AF ¥ 264 HALT endj
i 265 S.Tail”.Next := NIL;
266
inline{ WFB { EI » 1y 267 { Stackpointer setzen }
endj 268 inlinel $2A / First_Task / { LD HL, (First_Task) }
269 $SE / { LD E, (HL) ¥
£~ ¥ 270 %23 / { INC HL b
271 %56 / { LD D, (HL) b ]
Procedure Start( Adr,Parameter,Size 1 Integer ); 212 SEE / { EX DE,HL }
{ Starte Task mit Adresse Adr und Stacksize Size } 273 *F3 { LD SP,HL ]
war 274 1

LP ¢ ListPointer) 275

Pt Pointery 276 { Multitasking_Parameter restaurieren }
begin a7 inline(
inlinel{ $F3 { DI } )y 278 $EL / {POP HL }

279 $22 / Multitasking_Parameter (LD (Mult...),HL } )3
{ Platz fuer Stack anfordern } 280
GetMenm( P , Size )3 281 { Register restaurieren }
282 inline{ #FD / SEl / { POP 1Y b
{ Listerelement erzeugen } 283 $DD / SEL / { POP IX »

New!( LP )3 284 #E1 / { POP HL ¥

LP*. Gize 1= Sizej 285 D/ { POP DE ¥

LP . Next := NILj 286 Ci / { POP EC }

LP*. 5P = Size + ord({ P } - 263 - = 287 03 / < EXX p

LP*. Stacki= Py 288 $FL 7 { POP AF }

289 08 / { EX AF,AF* b
{ Listenelewent an das Ende der Liste haengen } 290 *EL / { POP HL b
Last_Task™. Next 1= LPj 291 D1/ { POP DE ¥
Last_Task = LRy 2% sC1 / { POP BC }
293 W1 { POP AF b

{ Parameter speichern } 294 by
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295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
an
3i2
313
314
315
316
7
318
319
=20
321

323
324
327
328
330
331
334
335
337
339

340
341

wndj

342
inline( SFB {E1 > )y 343 MEML Proc 3 1= G
344 MEML Proc + 1 1 1= Lol Addr( U ) 13
ey 345 MEML Proc + 2 1 &= Hil Addr( U ) )y
4 - o [k
347 end;
348 -
Procedure Signal( var S 1 Semaphore ) 349
{ Erhoshe Semaphore und befreis den ersten 350 Procedurs Multitasking)
L e ) 351 ¢ Initialisiere Multitasking. )
352 begin
LR t-LinsPolnkeny 353 inline( F3 (DI » )y
begin o
& 355 { Trage Sprung zur IGR in Interrupt Vektor ein. }
1 St 8 NIL Anem et 356  MEMC SEFIC 1 i= $C3;
' it ol e Ly as7 MEML SEFID 7 1= Lot Addr( ISR ) i
358 MEMC SEFIE ) = Hi( Addr( ISR J )3
else begin a%a
{ Erstes Elewent der Semaphore—Warteschlange hinter 360 € Erveugs Listanelensrt Fose Main-Task 3
erstes Elewent der Task-Warteschlange hasngen ¥ 361 Neul‘:u'st Task )}
':“:' ds"':';d:h et 362 Last_Task i= First_Taskj
kgl s ante 363 First_Task®.Next 1= NILj
5' Tail s= NILj h 364 First_Task".Bize 1= 03
i 2 G 365 First_Task~,BP 1= 03
LP*. Newt := First_Task®, Nestj 366 First_Task~, Stacks= NILj
First_Task™, Next = LP; 37 =
* t":t;:::« : t;“-"'k = 368 { Bilde globale Unterprogramme }
LA - ! 369 Global( Addr( Start ) , V. Start )3
¥ 370 Blobal( Addr( SemInit ) , V_SemInit )}
371 Global( Addr{ Signal ) , V_Sigral )3
Salivies MR SLEEE Yory 372 Globall Addr( Wait ) , V Wait )3
= 373
i 374 { Initialisiere Systew-Semaphoren }
ticces . 3 | 375 SemlInit ( BOOS_Semaphore v g
376 SemInit( Drucker_Semaphore , 1 );
377
Procedure Global( Proc : integer; var U : Umleitung) g
378 { Initialisiere Interrupt Controller }
: Disable Interrupt bevor Parameter gelesen werden. } 379 PORTC $70 1 = S1E;
N 380 PORTL $71 1 1= $EF;
RTC 7 1= 3
UCL] = #F3; ¢ DIV 3 x FORECiIAD -,
ﬂ:i: = :EF:"‘ : o S S : 383 ¢ Interrupt Modus O einstellen }
H § 384 inline( $ED / $46 );
UL4) = 3EL € "POP HL' 3 =
ULy, e 463 ;:s linet $FB ¢ E1 3 )
inline H
ULB) = Lol Proc + 3 )3y 387 end;

ULT) 1= Hil Proc + 3 )y
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DER SPITZENKLASSE VON

Gute Programmierwerkzeuge verringern die Kosten und

die Zeit fiir die Entwickiung von Programmpaketen

ganz entscheidend.

Wir bieten Ihnen die komplette Produktpalette von Phoenix Computer Products. z.B.:

PforCe -

Pmate -

Listing 4:

Die Multitasking-

Routinen werden mit
einer Include-Anweisung in
eigene Programme
eingebunden.

hier werden rechnerspezifische
Adressen gesetzt und der Con-
troller programumiert. Als Mini-
malvoraussetzung muBl  ein
Timer-Baustein vorhanden sein,
der ein regelméBiges Interrupt-
Signal liefert, auf das die Z80-
CPU mit einem Sprung auf ei-
nen Interrupt-Vektor reagiert.
(Der NMI tut’s nicht, weil dieser
— wie der Name ‘Non-Mask-
able-Interrupt’ schon sagt -
nicht abgeschaltet werden kann
und eventuell munter in seine
eigene Interrupt-Service-Rou-
tine dreinschligt, wenn diese
nicht schnell genugist.) Wie eine
Anpassung an einen nicht pro-
grammierbaren Interrupt-

Baustein aussehen konnte, ist
im Kasten am Beispiel Schnei-

ct

der CPC beschrieben.

die Schatzkiste fiir C-Programmierer
Eine gewaltige Sammlung von C-Routinen zur Erstel-
lung von Windows, fir die ISAM-Dateiverwaltung und
den Zugang zu Betriebssystemfunktionen. Alle Funk-
tionen liegen im Quellcode vor. PforCe spart Ihnen
viele wertvolle Arbeitsstunden. Sie haben (iber 400
ausgetestete Funktionen zur Verfligung, die Sie selber
nicht mehr programmieren missen. Eine Demodis-
kette ist verfiigbar.

PlorCe Kostet..........ccisimsnancuies
AUSSERDEM IM ANGEBOT:

1125,75

der Texteditor fiir Programmierer

Der bekannte, unglaublich flexible Texteditor, jetzt in
der Version 4.0. Alle Funktionen kénnen zu Makros zu-
sammengefaBt werden. Echte Makrosprache mit
Schleifen und Bedingungen. Die Funktionstasten sind
frei definierbar. 10 zusatzliche Textpuffer. Komplette
Makrosammlung fir C- und Fortranprogrammierer.
Multitasking Utility im Lieferumfang enthalten. Sie er-
halten von uns die deutsche Version des Editors mit
deutschen Hilfsmenis und deutschem Handbuch.
Pmate kostet........................... 555,75

Plink86plus - Overlaylinker Pasm -~ schneller Makroassembler Pre-C - C-Quelicode Analysator Pfinish - Profiler
Ptel — universelles Filetransferprogramm Pdisk - Festplattenmanager Pfix86plus — symbolischer Debugger

Pmaker - Unix-&hnliches Make-Utility

ComFood GmbH, Ossenkampstiege 70 A, 4400 Miinster, Telefon 02 51/7197 68 + 7197 75
Autorisierter Distributor von Phoenix Computer Products Corporation
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CP/M 2 lernt dazu

Modulare Systemerweiterungen auch fiir das ‘alte’ CP/M, Teil 2

Eckhard Licher

Thomas von Massenbach

Nachdem Sie vielleicht
schon die ersten
Erfahrungen mit RSMs und
ihrer Programmierung in
Assembler gesammelt
haben, wollen wir nun wie
versprochen noch ein paar
‘Feinheiten’ nachreichen.
Zum einen ist damit die
Maoglichkeit gemeint, fiir
die Erstellung eines RSM
auch Hochsprachen-
Compiler einzusetzen;
zum anderen, was
besondere Einsatzfille an
besonderen MaBnahmen
verlangen. Und
schlieBlich drucken wir
zwei ‘Leckerbissen’ fiir
CP/M-User und
-Programmierer ab-die
RSMs EDLIN und
BDOSINFO.

78

Will man komplexe Funktionen
als RSM implementieren, so ist
es sinnvoll, komplizierte Routi-
nen, die in Assembler nur sehr
schwierig realisierbar sind, in ei-
ner hoheren Programmierspra-
che zu erstellen. Voraussetzung
dafiir ist, da} der Compiler re-
lokalisierbaren Objektcode er-
zeugt, der mit dem in Assembler
geschriebenen RSM-Rumpf zu-
sammen‘gelinkt’ und mit einem
der vorgestellten Verfahren in
eine PRL-Datei umgesetzt wer-
den kann. Geeignet ist zum Bei-
spiel der Fortran-Compiler F80
von Microsoft, der dariiber hin-
aus tiber gut dokumentierte
Schnittstellen zu Assembler-
Programmen verfiigt.

Typische Anwendungen fiir
Hochsprachen-Unterpro-
gramme sind Berechnungen
(floating point) oder komplexe
Ein-/Ausgaben. Als triviales
Beispiel moge ein Fortran-
Programm dienen, welches ei-
nen Integer-Wert formatiert auf

den Bildschirm ausgibt. Ange-
nommen, der Quelltext des auf-
rufenden Assembler-Pro-
gramms liege als AS. MAC und
der des Fortran-Unterpro-
gramms als FORTRAN.FOR
auf der Diskette vor, dann er-
zeugen M80, F80 und LINKR0
mit folgenden Eingaben das
RSM (MODUL.RSM):

A > F80 = FORTRAN

A> M80 = AS

A > LINK MODUL.RSM = AS,
FORTRAN, FORLIB [S] [OP]

Mehr BIOS

BIOS-Anderungen per RSM
stehen eigentlich im Wider-
spruch zu Punkt 1 des Pflichten-
heftes, wonach die Erweiterun-
gen das bestehende System un-
beriihrt lassen sollen. Sie stellen
aber ein besonders weites Beti-

tigungsfeld dar, weil auf diese
Weise allen CP/M-Benutzern
geholfen ist, deren BIOS sich in
einem ROM befindet oder sich
wegen mangelnder Dokumenta-
tion nicht dndern liBt. (Besser
ist es natiirlich, wenn das BIOS
als Source in einer Datei vor-
liegt, aber die Politik mancher
Hersteller steht dem bekannt-
lich entgegen. . .)

Die Arbeitsweise von RSMs mit
BIOS-Erweiterungen entspricht
der des FREEZE-Moduls aus
dem letzten Heft: Der vom La-
der ausgefithrte BDOS-Call #6
wird abgefangen, der zur ge-
wiinschten BIOS-Funktion ge-
horende Vektor aus der BIOS-
Sprungleiste gelesen und gespei-
chert. AnschlieBend ist der Vek-
tor so zu ‘verbiegen’, dali er auf
die neue Funktionsroutine im
RSM zeigt. Erkennt das RSM
den (nur) von FREEZE initiier-
ten BDOS-Call #254, restau-
riert es den alten Vektor, gibt
dann aber im Unterschied zu
FREEZE den BDOS-Call wei-
ter, damit sich auch die folgen-
den RSMs auf ihre ‘Entladung’
vorbereiten konnen.

Daraus folgt fiir den Umgang
mit  solchen Erweiterungen
zweierlei: Zum einen verlangen
BIOS-indernde RSMs unbe-
dingt ein nachfolgend geladenes
FREEZE-Modul. Sonst ist ein
Systemabsturz  vorprogram-
miert, da die RSMs den nich-
sten Warmstart nicht iiberste-
hen, die Anderungen in der
BIOS-Sprungleiste aber schon.
(Alternativ. kann man die
Freeze-Funktion auch mit in
das betreffende RSM ein-
bauen.) Zum anderen spielt es
keine Rolle, ob noch weitere
RSMs im Speicher stehen, die
die gleiche BIOS-Funktion mo-
difizieren. Das Modul, das als
letztes den BIOS-Sprungvektor
andert, ist das erste, das die An-
derung wieder riickgingig
macht. Die alte Routine ‘wie-
derzufinden’ ist auch bei belie-
biger Verschachtelung moglich.

Eingabekomfort

Kommen wir nun zu den beiden
RSM-Anwendungen. Die erste,
EDLIN, ist ein komfortabler
Zeileneditor, der die BDOS-
Funktion ‘Read Console Buf-
fer’ (Nummer 10) ersetzt. Nach
dem Laden dieses RSM werden
alle Programme, die die BDOS-
Funktion 10  aufrufen, wvon
EDLIN statt vom BDOS be-
dient, so auch der CCP.
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1d (store),hl
dseqg
store: dw 0
cseqg
1d hl,store

call displ##

SUBROUTINE DISPL (I)
INTEGER I

WRITE (6,100)

FORMAT (15/)

END

100

Aufrufendes Segment (RSM cder sonstiges Frogramm) :

jbeliebiger Programmcode

jhl enthalt einen Wert,

jder ausgegeben werden soll.
jlege ihn fir Fortran

jals 16 Bit Wert im
jDatersegment ab

H

jhl zeigt auf diesen Wert

jrufe das externe Programm
jauf (hier eben ein Fortran
jProgrammn)

jbeliebiger Programmcode

Das zugehdrige Fortran Unterprogramm:

EDLIN besitzt einen zirkuldr
organisierten Puffer fiir die letz-
ten sechs Eingabezeilen, die mit
den  WordStar-kompatiblen
Kommandos Control-E (letzte
Eingabezeile) und Control-X
(néchste Eingabezeile) in die ak-
tuelle Eingabezeile iibernom-
men werden kénnen. Ein Edie-
ren innerhalb der Eingabezeile,
meistens zur Korrektur fehler-
hafter Eingaben, ist mit eben-
falls  WordStar-kompatiblen
Befehlen moglich; weiterhin
verfiigt EDLIN iiber einen In-
sert-Modus, dessen Aktivierung
auf dem Bildschirm sichtbar ge-
macht werden kann (etwa durch
Umschalten der Cursor-Dar-
stellung, sieche Hinweise im Li-
sting). Die Tabelle ‘EDLIN-
Kommandos® gibt einen Uber-
blick iiber die implementierten
Control-Codes und ihre Wir-
kung.

Fortran-Unterprogramme
von einem Assembler-
programm aus aufzu-
rufen, ist mit dem
F80-Compiler gar nicht so
kompliziert, wie dieses
Beispiel einer formatierten
INTEGER-Ausgabe zeigt.

Das abgedruckte Programm er-
setzt (ibrigens nicht nur die
BDOS-Funktion 10, sondern

Ctrl-M (Return)

EDLIN-Kommandos
Ctrl-V Insert on/off
Ctrl-S, Ctrl-H Cursor links
Ctrl-D Cursor rechts
Ctrl-A Cursor zum Zeilenanfang
Ctrl-F Cursor zum Zeilenende
Ctrl-E letzte Eingabezeile
aus dem Puffer holen
Ctrl-X niichste Eingabezeile
aus dem Puffer holen
Ctrl-Y Zeile l6schen
Ctrl-G Zeichen auf Cursor-Position 16schen
DEL Zeichen links vom Cursor loschen
Ctrl-C Warmstart, falls Cursor in Spalte 1
Ctrl-P Printer on/off

Eingabe beenden
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auch die Funktionen 1 (Console
Input), 2 (Console Output) und
11 (Get Console Status). Diese
werden jedoch nicht wie die
Funktion ‘Read Console Buf-
fer’ erweitert, sondern eher im
Gegenteil: Anders als die Origi-
nal-Funktionen werten die Er-
satz-Routinen weder Control-C
noch Control-S aus, auch die
Expansion von TAB-Codes bei
der Ausgabe unterbleibt. Im all-
gemeinen storen diese Ein-
schrinkungen nicht; falls doch,
kann man durch Loschen oder
‘Kommentarisieren’ (‘;" in die
erste Spalte der Programmzeile)
der zugehorigen Abfragen zu
den Original-Funktionen zu-
riickkehren. (Betroffen sind die
ersten drei CP/JP-Sequenzen
nach dem Label ‘exec’.)

Das BDOS informiert

BDOSINFO ist ein Hilfspro-
gramm, das alle BDOS-Aufrufe
mit Ausnahme der Zeichen-
[/O-Funktionen (Console-,
List-, Reader- und Punch-
Funktionen) auf dem Bild-
schirm und eventuell auf dem
Drucker protokolliert. Damit
1aBt sich sehr schon die Arbeits-
weise von PIP und anderen Pro-
grammen beobachten. Weiter-
hin ist BDOSINFO sehr niitz-
lich bei der Fehlersuche in nicht
lauffihigen Programmen und
bei der Eigenentwicklung von
CP/M-Programmen.

Programmtechnisch  enthilt
BDOSINFO noch einen kleinen
Gag: Es stellt selbsttiitig fest, ob
sich das aufrufende Programm
oberhalb oder unterhalb des ei-
genen AdreBbereichs befindet
(Subtraktion RSM-Anfangs-
minus  Aufrufadresse), und
kann somit unterscheiden zwi-
schen BDOS-Calls von System-
bestandteilen (CCP oder héher
liegende RSMs) und Anwender-
programmen (oder tiefer liegen-
den RSMs). Nur letztere werden
‘mitgeschrieben’.

Viel zu tun

Die Maéglichkeiten, das
CP/M-2-System durch RSMs
‘aufzubohren’, sind fast nur
durch die eigene Phantasie be-
grenzt. Die Beispiele zu diesem
Artikel stellen nur eine kleine
Auswahl der denk- und mach-
baren Erweiterungen dar. Selbst
komplexere Gebilde wie Grafik-
treiber oder Mathematik-Pa-
kete, deren Funktionen mit
nicht definierten Funktionsco-
des aufgerufen werden (iibli-

cherweise groBer 80h), lassen
sich realisieren (das
CP/M-Plus-Grafikpaket GSX
arbeitet dhnlich).

Einschrinkungen ergeben sich
lediglich durch das zwangsliu-
fige Schrumpfen der TPA. Ver-
schiedene CP/M-Programme
bendtigen nun einmal soundso
viele freie Kilobytes (zum Bei-
spiel braucht WordStar 3.0 min-
destens 40 KByte TPA), die er-
halten bleiben miissen. Um Th-
nen eine Vorstellung von den
Platzverhiltnissen unter CP/
M 22 zu geben: Die Nenn-
SystemgroBe beinhaltet
2KByte fiir den CCP,
3,5 KByte fiir das BDOS und
1,5 KByte fiir das BIOS, bei ei-
nem 64K-CP/M verbleiben also
57 KByte fiir die TPA.

Allerdings hat man bei RSMs
(wie bei allen Programmen, die
kaum Texte enthalten) schon ei-
niges zu programmieren, um in
die GroBenordnung von Kilo-
bytes zu kommen. Somit
braucht man sich normaler-
weise nur dann Sorgen um den
Speicherplatz zu machen, wenn
man mehrere groBere RSMs
gleichzeitig im Speicher halten
mubB — und diese Fille sind ziem-
lich selten. Ob die Sorgen dann
auch begriindet sind, zeigt am
besten ein Versuch.

Wie bereits im ersten Teil des
Artikels angedeutet, kann es in
Ausnahmefiéllen  erforderlich
sein, von der Regel abzuwei-
chen, daBl BDOS-Aufrufe in ei-
nem RSM nur uiber den zweiten
Sprungbefehl im RSM-Kopf zu
erfolgen haben. Diese Ausnah-
men zeichnen sich dadurch aus,
dall a) mehrere RSMs benotigt
werden, b) die gewiinschte
Funktion nicht in dem aufrufen-
den RSM enthalten ist (sonst
wire der Umweg liber Adresse §
unnotig) und c) die Reihenfolge
der RSMs nicht variabel gehal-
ten werden kann (wenn etwa das
aufrufende RSM ‘einzufrieren’
ist und das andere nicht). Ein
Beispiel wiire, daB man die
Funktion einer BIOS-Erweite-
rung, die zusammen mit
FREEZE als erstes geladen
wird, von dem Vorhandensein
bestimmter weiterer RSMs ab-
hiangig machen will. Praktisch
kommen solche Fille jedoch
kaum vor, hier sind sie nur der
Vollstindigkeit halber aufge-
fiihrt.

Wir danken Herrn Rainer Wag-
ner fiir die freundliche Unter-
stiitzung unserer Arbeit.
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Software-Know-how

i

1 This program is designed to work with the RSM loader. -

y It interchanges the bdos corsole read buffer function and performs »

3 an cwn read function with some nice snhencements. .

i .

7 1985 Eckhard Licher, 3300 Braurschwelg .

] -

¥

i

bdos equ =1 } bdos jump vector

read_line equ 10 3 read console buffer

console_io equ 6 i get char via bios call
get_console_chr equ 1 3 get char via bdos call
put_conscle_chr egqu e § put char to console
console_status equ 11 i get conscle status
write_string equ 9 } print string at cons.

List_out equ 5 7 put char to list dev.

L]

buffer_nr oqu o 1

CUrsor_pos wqu 1 i offset to IY_base

insert_flag equ 2 i

1)

n_buffers equ & i

buffer_size equ 79 ]
i

er equ Odh § carriage return

1 egqu Dah 1 lire femed

wac equ Lbh | escape key

blank equ 20h § blank key

ctrl_h equ B8h t ctrl_h key

delete egu Tfh i delete left char. key

ctrl_a wqu ' A -40h t word left key

ctrl_c equ 1LY -40h § word left key

ctrl_d equ "D =40k 1 charakter right key

ctri_f wqu YFr-40h § word right key

ctrl g equ "G =40 § delete character key

ctrl_r equ "R —40h 7 scroll up hey

ctrl_s equ "5 -40h t character left key

ctrl_v equ * T =40h i inmert onfof key

ctrl_y equ "Y' -40h § delete line key
ctrl_x mgu Y2V =40h i charakter right key
L]
-zB0 i
csag ]
i

start: e init § jump to init routine

exits ip } initialized by lcader
db YEDLIN * § module name
i VETHTDYATLY N [T AT AY Tt T 8

* L)

cursor_blink: db esc, "M, '8, 0 1 install for your con-

cursor_block: db esc,'0%,'9",0 § venience and according

i to terminal
1 § capabilities
]

inits: 1d hl,exec 7 chain exec entry
id i{start+i),hl 3
xor a ]
1d {1¥Y_basw+buffer_nr}, s i
ecpl ]

ld {1Y_base+insert _flagl,a j
ret ]
1)

Enecs id ae i test called bdos fnct.
cp get_console_chr 3 bdos getchar function?
ip zyenec_get_chr 3 convert to bios call
ep put_console_chr 7 bdos putchar function?
e z,exec_put_chr j convert to bios call
cp console_status i bdos cor.stat. funct?
i zymnec_status 1 convert to bio call
cp read_lire 3 bdos read con. buffer?
ip nz,exit i moy call next rsm/bdos
id lold_stack), sp 3 save old stackpointer
id sp, stack i set up new stack
push b 7 save all needed
push de 1 registers, although
push hi 3 not necessarily needed
push ix i
push iy i
1d iy, I¥_base i points to buf.descript
push de i
pop ix i get argument pointer
nor a 3 set cursor pos. to O
1d liy+tcursor_pos),a 1 store cursor position
1d (in+l),a 3 set input length to ©
call exec_ctrl_v ]
call exec_ctrl_v 1
ld a, lin) ]
cp buffer_size-1 1
r cymain_loop ]
1d (1%}, buffer_size-2 i

K 1)
main_loop: call get_char i opet console character
} via bdos funct & call
ep blank i test control function
call £, control _select 1 entrl. funct. selected
cp delete 1 check for delete hey
call z,mexec_delete i execute delete funtion
id (- { save character
1g a, liy+insert_flag) i test irsert flag
or a 1
ip I, insert_char 1 insert wode
]

¥ i

§ normal mode 1

i i

1
id a; liy+cursor_pos) i
push af { ]
call get_position 1 im buffer

111s
1igs
113:
1143
115:
11612
1172
1183
1%
1203
1211
iear
123:
1243
125:
1261
127
1281
129
1301
1311
132
133s
134
135:
1361
137
138:
139:
1403
1411
142
1431
1442
1451
1461
147
1481
149:
1504
151
158:
1531
1543
155
156:
1571
1583
159
1603
161:
162:
1633
1641
165
1663
1672
168:
1691
1703
171
172s
1731
1T4:
1752
1762
1771
1782
1791
1803
181:
1822
1831
1841
185:
1861
1871
1881
189
1901
1911
192
1831

id thi),e
id a,c
call put_char
pop af
inc a
id b,a
id (iy+cursor_pos),a
1d e, (ixel)
call get_max
1d (ix+l), 8
call test_full
ip nz,main_loop
ip it _edit
i
1 irmert mode
L)
insert _char: inc (ix+l)
1d &, Uinsl)
1d &, liy+cursor_pos)
sub e
id bya
push beo
id ae
call get_position
inc tiy+cursor_pos)
insert_loop: id e, (h1)
id thll,e
inc hl
id o
id e
call put_char
djnz insert _loop
pop be
dec b
e 2y insert_test
insert_loop2: 1d a,ctrl_h
call put_char
djny insert _loopd
insert_test: call test_full
ip nz,main_loop
El-] exit_edit

i
{1 control function detected

control_select: Id hlymain_loop
ex (spl,hl
1d hl, cnd_base
1d A
id d,0
add hl,de
add hl,de
1d ®, (h1)
e hi
id d, thl)
1d ae
or d
ret z
push de
ret
i
§ execute control m
i
wxec_ctrl_mi id hl,enit_edit
[ isplyhl
ret
i
} exscute control
i
wxec_ctrl_e: call wnec_ctrl_y
call get_last_buf
id cy tind
inc c
1d by 0
inc hl
push ix
pop de
ine de
ldir
id #y (in+l)
cp tin)
ir £y length_ok
1d wy Lind
dec a
length_ok: 14 fix+l),a
call exec_ctrl_f
ret

1
§ execute control =

call
call
id
inc
id
inc
push
pop
inc
ldir

ewec_ctrl_a:

exec_ctrl y
get_rext_buf
&y lixd

e

b, 0

hl

in

de

de

rext cursor position
string length
max Lnue

test if buffer full

return address

clear current buffer
returns hl
length of curr. buffer

clear current buffer
returns hl
length of curr. buffer

80
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EXP.-Karte 1. LAPPLE" o & 14polighte 420 | 209250 2.0 H "': BEZ2A 8,75 | 8288, 67 jo 8,50 | 4PO TI082C
24polight. . . ., 450 | 34p330 1,75 2,0 | 8722 49,
Zxaitlg, Eposyd p— A AN an iw 1% - 100 | B55C22 18,30 | 208 13,90 | uPD 71088C
24pol i ! . ) ¥ = | ssscza2 17,70 | 828s 29,50 | 4PD T220AD ¥
QUALITATS-QUARZE 38polighst. 3,25 | S0p 480 520 4,20 | 8568 R3 84— | axog
QuALTR ¥ 17,90 | B748 HD 24,50 | Versand per Machnahma sb
z 0,95 | 3polighquetsch 5,70 | 80p 500 810 550 | wewus SERIESMD »w e+« |68532 7,50 | 8748 HD
LEA08 M. fe 8,10 | sopolighet. 730 | FLACHBANDLITZE grau 14—84p div, skiive u. passive A5324 11,50 a; AD :;.:: ﬁ.:..'..i ‘m ;
B43212.0 MHz s 4,40 | Sopoligiaustsch 21,85 | p. Aderim -0 Bauelemente sb Lager!lt #55C32 21,30 | ADC 0804 10,75 | Ort Hma. &

HEISE-Bicher erhalten Sie bei Inrem Computer-, Elektronik-
oder Buchhindler. Sollten unsere Bicher und Softwarepakete
nicht im Fachhandel erhditlich sein, bitte Ober Kontakikarte
direkt anfordern und Verrechnungsscheck zzgl. DM 3,50 Ver-
sandkostenpauschale beifigen. Das Helse-Gesamtprogramm
kommt kostenlos mit
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1d ay fanrl)
op (ix)
Jir ©, length_ok2
id &, (i)
dec a
length_ok2: 14 finsll,a
call exec_ctrl_f
ret
i
i execute control a

i

exec_ctrl_a: id &, {iy+cursor_pos)
or a
ret T
1d a,ctrl_h
call put _char
dec liyscursor_pos}
jr exec_ctrl_a

i

3 execute comtrol f

§
exec_ctri_f: id &y {1yscursor_posl
cp iw+l)
ret z
call get_position
id a, thl)
call put_char
inc {iy+cursor_pos)
ir exec_ctrl_f
L]
j ®=xecute control y

L)
exec_ctrl_yi ld a, liysoursor_pos)
1d (1yveursor_pos), 0
or @
Jr z,18_col_0
id b,a
y_loopis 1d a,ctrl_h
call put_char
dinz y_loopl
is_col_O: id ay Lineld
1d fameld, 0
or a
ret z
14 bya
push b
y_loop2: 14 ayblank
call put_char
djnz y¥_loop2
pop be
y_loop3: ld a,ctrl_h
call put _char
djnz y_loopd
Hor a
ret
i
3 execute control d

¥
exec_ctrl_d: 1d a, (iy*cursor_pos)
cp tixeld
ret z
ine a
1d tiy+cursor_posl,a
dec a
call get_position
1d a, thi)
call put_char
ret
§
4 execute ctrl_h and control s

exec_ctrl_si

enec_ctrl_h id a, liyrcursor_pos)
or a
ret T
duc a
la {iy+cursor_posl,a
1d a,ctrl_h
call put _char
ret
]
1 execute control p

L)

enec_ctrl_p: id a, (printer_flag)
cpl
1d (pranter_flagl,a
ret

3 execute control c©

¥

exec_ctrl_ct id a, iy+cursor_pos)
or a
ret ne
81.] o

a4 e e e . A A e e sl e e e e e e S WS e e e S e e w8 e WS e WS P B8 W8 W WS WA et Y e WP e ey W8 am e me o e e W e e S e SN e WS e SN e W i e WY e e = s

§ warm boot if “c
3 at Ist position

333

33N

i
3 delete character detected

i
wxec_delete: id hlymain_loop
o (sply bl
id a, liyrcursor_pos)
ar a
ret z
dec tiytcursor_pos)
1d a,ctrl_h
call put_char

Al
§ execute comtrol g and

rest of delete

i
ewec_ctrl_g: id ©y {iy*cursor_pos)
14 & Linsl)
sub c
ret z
1d bya
push be
1d ac
call get_position
dec tin#l)
ctrl_g_loop: inc hl
id a, thlh
dec hl
1d thl),a
inc hl
dec b
ir nmat_ctrl g
call put _char
Jr ctrl_g_loop
exit_ctrl_gt 1d a, blank
call put_char
pop be
ctrl_g_loop2: id a,ctrl_h
call put_char
djnz ctrl_g_loop2
ret
L)
7 execute contrel v

¥
esec_ctrl_v: 1d a, (iy*insert_flag)
epl
id fiy+insert_flagl,a
or a
Id de, cursor_blink
Jr nzy now_of f
id de, cursor_block
row_offz id cywrite_string
call exit
Nor a
ret
=
4 get position in buffer, pos=a, returns hl

get_position: 1d 4,0
id e a8
push iN
pop hl
add hl,de
ine hl
inc hl
ret

L

5 return manib, o)

i

get_max: 1d oo
cp b
ret ne
id ab
ret

i
3 return = if buffer full

i

test_fulls 1d
cp
ret

& tix)
fix+1)

§ put character in a onto screen

put_char: push

i get character from keyboard

e L el e e e s Ah e e e e e e e W e ek e e e e e b e e s e e e W e e e e e et B8 s W ka8 e W s W e 8 d 0 e s aa 4 ms e imel e e S mw e e et e WS e WA ey ]

get leng

restore all registers

all done

th of buffer

82
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Frank & Walter

— Direktimporteur

— — = . : T [
LECH-TECHNICS Kieler StraBe & Heerstrae 96 l | ] [ ‘ | 1 fie J | | | 1
2350 Neumiinster 5014 Kerpen-Tiirnich
Telefon: 04321/46365  Telefon: 02237/8171
MAILBOX: Telex: 889103 wer d
18.00—8.00 Uhr Besuchen Sie uns auf der Hebbytronic 1987 —
Gesalischalt zur Herstelung und 22 57/81 71 Docimund vem 18,22 Februat 1987 Auszug aus unserem Lieferprogramm:
und Microcomputern mbH 300 Baud, keine Paritdl, 7 Datenbits, 1 Stopbit 1
|- e EPAC 68008
—1 Leerplatine Version A (ohne Lbtraster) DM 49—,
Zubehor fir PGIXT komp. Rechmer: N N ot o DA 80,5 proge PALS dazu DM 31—
Motherboard (840K} ahae RAM 48— DM
Tubodoard (540K) ohne RAM 320, DM 1 ECB-PAL-Programmierer . 1se
&@vﬂ.};f,"'“ ::: z L latine DM 79,—, in verschied Ausflhrungen lieferbar
Manachame-Braphix-Printer
Karte (Hercules kompat ) 170.— DM
Napresontas B g, WM. 16— T — ¢’'t-Text-Terminal (:9sq
T 2.0 Tty = Das preisglnstige und leistungsfahige ASCII-Terminal im Euro-
Mult-U0-Karte 180, DM !
Tastatur fir BM deutsch 178,— DM | pakarten-Format, Leerplatine DM 45,—, EPROM DM 25—
Harddisk 20 MB m. Gonir 1209, — DM | Fertigkarte 2x 8 KB RAM DM 298,—.
Druckesanschiudkabe 55.— DM
Drucker SAKATA 1. IBM 780.— DM p—
Drucker Futsu DX 2100 1536, — OM fiir Ihren ATAR| 520 5T: RTOS-UH/PEARL
Drucker :unﬂﬁ msasngn i ﬂ‘" : PROMMER 520 (c' 7/86) wAufbruch in neue Dimension*
Madem Hayes « 120+ e Die Ergénzungskarte zum Programmieren
M. ok remser 00K - von 2732A bis 27512, Das PROMMER ( (M EluSPECIAL aram sn
Math. Co-Prozessar BI2ET 250, — DN . 2 .
= ——1 520-Treiberprogramm mit EPROM-Monitor g, RTOS-UH(EPROM-
6 Epromer 271632641128 86— DM 4 % ; chizeitbetriebssystem i
M'cnoﬁ?g'MPl)j(TrEkH ”ATtLbA[S 16 AGA Karte von Commogare 90, — z: "“Tﬂwﬁlgﬂn:egﬁ‘gd ‘5;"";; :ﬂﬁ";g'w' resident), PEARL-Compiler, 68000-Assem-
Vo -Kompatibe! £S5 Kare (OW amp) - — i =, —. bler, Linker/Lader, Monitor/Debugger mit
Haplplating: 256 RAM (1ufrist, 540 K), mme, e T 477 b T T et il Fertiggerit im Gehiuse DM 296 —. 88000-Disassembler, Editor, diverse Utili-
8 MHz umschaftbar, eingeb. BIOS (Eprom 2754), 8 £ ' o ty- und Demoprogramme, umfangreiche
Sockel fir Eprom 2764, Sockel fir Co-Prosessor BOBT Ilz‘mcn: Monitor ;;m comg. :{_ : Dazu ST-USER-PORT (¢ a/88) Dokumeantation
Calor-Graghik-Karte: 2 Anschiisse tir composdive Monitor (BAS “"‘T“L Fart Monachr. Monitar TTL g 12° 38— OM Das universelle Paraliel-interface Version A: Vier EPROMSs (27256) zum Be-
S RGBE . sawie Lichigriftel, CAT-Controlier Mosch, Mot TIL g7 14° .~ : | Leerplatine DM 49,— Programmiertes PAL t;ll?la r‘l‘)’:!f:f: SF-EPEOI;;B:kDE I21l;85}.
or TIL bermit. 14° - dazu DM 29,— Fertigplatine DM 198,— ¥ e, inkl. Handbuc =,
— e arte e Tag, fan o oo Suma Jm—DM | | Feniggerit im Gohduse M 249, — steckbar incl. ST-EPROM-Bank DM249, —
En‘c::cﬂl:y 2 sarislian Port. Diskcontrotier mm Arschiud von twn Dvskettertaul: g noc 2 11 m_ GWBasic 290, — DM Version B: Zwel EPROMs (27256) zum Be-
PC-DOS 3.1 deut. Hancbichar 250,— DM || EPROM-Bank (¢t 1/85) trigb mit dem ST-Userport (c't 3/86), Disket-
a?:::{rﬂlzumu:k?ﬁhf:m Schaltnetrtel 135 Watt m:«mu: B“equm m Specher gﬁnmm:‘:gfﬂ;- :: n Learplatine DM 28,—, te mit PEARL-Compiler und Utilitias, inkl.
H-;Mmmm Prals: 1 gy 7 S L sl P ; g Hl'.u 1BM-PC D:‘d: I; ible rl’(:: ECBD:;”: ==
et our $ - 0 r 5 r kompatible: - -Adapier
i : P - Toaty e AL komp. e PROTOTYP-Karte (c1 9/86) (c't 12188)
i ) :,Ln'::"::ﬁ oot . ~—| Die universelle Erginzungskarte zum Auf- Leerplatine DM 75—
MlCHOCOMPUTER 5 ATLAS AT*  fosoydss conrober Kane 18— O bau r;:g:::r Hardware! Fggg;ag:l L 2:4 327 —
Whtttumitionsiane (2.5 MB — — .
voll IBM AT-kompatibel 1 sere, 1 parall o, AAM) us— o Fertigkarte DM 148,— Leerplatine DM 25—
Hauptplatine: 512K P-i:l ?{wmomm gﬁ._sioé BOZHE, ;BS&?":W um- RS232 un‘;:‘n%sﬂmz m.— a . Fartigkarte DM 160, —
haittar. pinstelbar WAIT Wi einget test),  Laufwerk : £ -
?g%-;rmmmm 2 mit Einzel 62 Pin u. & mit Doppe: wfss 4 .ﬁ Fioppy Disk Lautwerk 1.2 M8 48— OM fir ECB-Bus-S me und ¢'t-86/c't-68-ECB:
schiise. Socke! fir Coproz. BUZ6T. akkugeb. Echtneituhr Hardisk 20 M8 formatiert 999, — OM Winchester-Controlier-Karte (1 986
ka;m;mhu:m&sg tir compasitve Hr-uror (BAS :.C..;‘E},;a. ig]n;:;fm 152 Watt :.-— : 4 Learplatine DM 89,—, Fertigkarte DM 888, —
L - pTIONS ichigriffel Yol ] Fl -
g::;mw RO e Ao LN " :n:nu: I?':"ll’:omp Aechner 198, — OM —_ . c't-180 (c't 2/86): Achtbit-Power auf Europakarte
FOOMOD mmwmm Anachiu 10t ??i:;unemmnm 1. goh‘!]s'ak und 3 " l.s.:arplr_nqa inkl, Menitor-EPROM und ol ihi
1 \ m, 9 p ! .
dmsische Tastatur mit |uf ud . tzgl. Porto und Verpackung. Ausfihriiche und — J “:rrc;;ﬂ,;:i.m mit 84 K DM 698, —
Hnticher RSV (o An T plven AR S | (12 MHz)  mit128 K DM 769,—
T b Pali; 500N, ihlng) 1,30 W Baiiperio ier, fer — ! mit 256 K DM 798, —
mit 20 MB Harddisk Prais: 3999, — i } e Eirirbem

: x NEU! Jetzt auch in 18-MHz-Ausiihrung!
XIo%, Spltaeny Stnr wit, CPIM-80 lieferbar (c't 11/86)!

ECB-1/0-Karte (c: 485, ECB-Busmonitor (c: 10/85) und
68.000 Busmonitor ('t 1085

IFC-Karte (ct 5/86): Leerpiatine mit 3 PALs und EPROM + Diskette DM 218,—,

) —
COMPUTER GMBH — eigener Werkstaltservice [ Fertigkarte mit 64 KB DM 598,—, dito mit 128 KB DM 798,—
— 7 Monate Garantie NEU! Auch mit 6MHz-CPU-Takt lieferbar!
— | Die IFC-Karte |38t sich auch Ober Adapter an Apple oder Schneider anschileBien!
05 31 ]sg 10 72 ACHTUNG! Nach wisa vor aktuell in unserem Programm: |
—1 ¢'t-86 | ¢’t-68-ECB una c’t-Terminal
Salzdahlumer Str. ‘!96 HANDLER- NEU: CP/IM-68K {. c't-68-ECB 795,—, 0S-9 lleferbar
3300 Braunschweig SUPERPREISE
gl'zlrg fur jﬁ&ﬂﬂ Gomputei
e rucKerspooiler (c1 6/ss)
ARCA PC/XT ARCA AT Leerplatine mit EPROM DM 74—
" a | AT, P —— Fertigkarte 8 K DM 198, —,
IBM-PC/KTKompatine) M-AT-Kompatbel | Fenigkana 8 K im Gehduse mit Kabein und Steckern DM 298,— N
I Byleformer (1 1o/ee):
Der Schnittstellenwandler fir Seriell/Paraliel- und Parallel/Seriell-
|| Datenumsetzung. Learplatine: DM 39,—
Fertigkarta: mit allen Optionen DM 298 — -
Fart- karte im Gehduse mit Kabeln und Steckern DM 398 — |
r (¢t 4/86); Leerpiatine mit PAL DM 53—, Fertigkarte DM 179, — |
Software tir IBM-PC oder Atari ST DM 15—
universelles Netziell (¢t ams): Leerpiatine DM 42,—
96pol. Bus-Extender: (1 7/es) Leerplatine DM 55.—
Tastaturen, nawrich von cHERRY |
Einplati A Comp ] ] |
i EPAC-09 (¢t 6/86): Viel Leistung aut kisinem Raum, Leerplatine DM 59,—,

I Einzafiehen oder: Komplet | Fertigkarte in verschiedenen Konfigurationen lieterbar |
640K Motherboard mit 8088 CPU (4.77 1024KB Mainboard niit B0286 CPU (6/8 EPAC 95 A: Learplatine DM 45— |
MHz) Color-Grafik-Karte, Herkules-Kar-  MHz) EGA-Karte, HDD/FDD-Controller, | CEPAC-65 (2 MHz) 5. a. c't 3/84: : |
te, Multi-l/O-Karte, Laufwerke, Control- Laufwerk, Harddisk, Multifunktionskarte, Version A NMOS: DM 138,— CMOS: DM 179.— =
ler, Fastplatten, Printer-Karte, RS-232- Seriell/Paraliel-Karte, Speichererweite- 1 Version B NMOS: DM 168,— CMOS: DM 209,— 3

Karte, Multifunktionskarte und, und...
Grundpaket ab 1199.- DM

inkl, Textverarbeitung

rungskarten und, und...
Grundpaket ab 3499.- DM

inkl. Textverarbeitung

| Leerplating Vers. A DM 27,—, Vers. B DM 54—

{ SET-65 Trainingscomputer mit EPROMMER ('t 7/84)

mit 2K AAM DM 198.—, 16K AAM DM 298.—. FORTH-Monitor-EPROM hierzu DM 88—
t KAT-Ce (88000 Einplatinencomputer) (c't 11/86)

Leerplatine mit Manual + EPROMs (2 x 27128) DM 149,—
Fertigkarte mit 32 KB-RAM (ohne AD/DA) DM 498 —

Fordern Sie unsere KOMPLETTE KOSTENLOSE LISTE an oder Sie setzen sich mit
uns telefonisch in Verbindung und lassen sich kostenlas und unverbindlich bera-

ten. Wir stelflen lhnen gem Ihr individuelles System zu optimalen Preisen zu-

sammen.

Apple-Kompatibles
Komplettsysteme
Interfacekarten
Laufwerke

=
899.—- DM

c't 1987, Heft 2

Weiter im Programm:

Commodore, Apple, Star, NEC, Teac
Okidata, Brother, Panasonic, Zenith und,
und...

Monitore, Drucker, Laufwerke, Disketten
und, und...

Alles zu Superpreisen
KOMPLETTE LISTE anfordern!l!

Manuat ginzein Schutzgeblihr DM 10,00/Karte. Beuodur Fartigkarta llegt entsprechendes Manual

bai! Leerplatinen geprift. k DM 50,00!

Versand: per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V.-Scheck oder Uborweusung auf
Pschkio, Hannover 142928-308, keine Versandkosten)

14.00—16.00 Uhr!
oder fordern Sie gezielt u-ser austihriiches Prospektmatenial an'

Tec

y Postfach 3945
Vahrenwalder Str. 7

MARFLOW [t

e LIS SRRINES Telefon 05 11/3 56 32 80

VEIRRISIEY Tolox-Nr. 923798 tchd - Teletaz-Nr. 3563100

e
EEEREEE
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4381
439
w40y
Adly
4422
4431
LT
445
hhE:
44T
4481
449
4503
451
4521
4531
4541
4553
4563
4572
4581
459
L1
461y
4621
4631
hEh
4651
4663
4671
4681
465
4702
ATis
472z
4731
4743
4751
AT6
4T7:
4781

5033

get_char: push hl
push be
push de
get_char_loop: 1d ®, Offh
1d cycormole_io
call bdos
or a
ir 2, get_char_loop
pop
pop bc
pop hi
ret
L)
3 return last buffer address

get_last_buf: 1d

a, liy*buffer_nri

dec a

op offh

i nz,buffer_is_ok

add ayn_buffers
buffer_is_ok: 1d (iy+buffer_nri,a

call calc_buff_ads

ret

Ll
§ return nest buffer address

get_nrext_bufi 14
inc
cp
Jjr
sub

buffer_is_ock2: 1d
call
ret

a, liy+buffer_nr)
a

n_buffers
c,buffer_is_ok2
n_buffers
(iy+buffer_nr),a
cale_buff_ads

1
§ return current buffer

address

i

get_curr_buff: ld
1d
inc
cp
ir
sub

buffer_ok: id
1d
call
ret

a, Liy+buffer_nr)
bya

a

n_buffers

c, buffer_ok
n_buffers
{iy+tbuffer_nri,a
a b
calc_buff_ads

i
3 calculate buffer address

i

calc_buff_ads: Id

hl, bufferd-buffer_size

1d b, &
inc b
1d de, buffer_size
cale_loop: add hl,de
djnz calc_loop
ret
i
3 exit line editor
§
exit_edit: 1d aycr
call put_char
id ay (ixeld
or a
ir I, no_copy
call get_curr_buff
1d £y lin)
inc c
inc c
push hl
push in
pop hl
pop de
1d b, 0
ldir
id a, (printer_flag)
or a
call nz, print_buffer
no_copy: id de, cursor_blink
id cywrite_string
call it
pop iy
pop ix
pop hl
pop de
pop bo
1d sp, (old_stack)
ret

H
§ write input buffer to

list device if active

i
print_buffer: push
Pop
inc
1d
ing
print_loop: ld
inc
id

oy list _out

save all registers
bdos call convention
direct corsole 1/0
new bdos call vector

wait till key pressed

restore all registers
all dore

610:
611
6121
6131
Bl&:
615:
6l6:
6171
618:
619:

B21s

6471

651:

push
push
call
Pop
pop
djnz
ret

hi
bdos
hl

print_loop

i get console char

exec_get_chr: 1d

ewec_put_chr2: I1d

cyconsole_io

&, Offh

bdos

a
zyenec_get_chr
nc, exec_put_chrg
z,enec_put_chrd
2, exec_put_chra
08h

zyenec_put_chrd

88

i put console char

wsec_put_chri id

ae

1] {character|,a
id c,console_io
put_it: call bdos
1d 8y tpranter_flag)
or a
ret T
ld a, (character!
1d = a
id cy list_out
call bdos
ret
¥
j get console status
i)
exec_status: 1} hl, i1}
inc hl
inc hl
inc hl
jp thi)
¥
dseg
cmd_base: dw 1]
dw exec_ctril_a
dm (1]

FrEFFITIRTEIIESITRIIEISISILREY

dw
dw
bufferd: rept
db
ds
erdm
ds
stacks
old_stack: dw
pranter_flag: db
character: db
buf_ads: dw
I¥_base: dw
wnd

exec_ctrl_c
exec_ctrl_d
exec_ctrl_e
exec_ctrl_f
exec_ctrl_g
exec_ctrl_h
0
1)
]
o
exec_ctrl_m

o
exec_ctrl_p
-]

1]
wxec_ctrl_s

]
onec_ctrl_v
o
exec_ctrl_n
exec_ctrl_y

[-R-- -]

n_buffers
buffer_size-2,0
buffer_size-2

»
WY 2 E £ " TO0DOIE=TLwTa~80anoew

58538

safe area for SP

buffer descriptor

84

Etwas ldnger, aber weit leistungsféhiger als die
Original-Read-Buffer-BDOS-Routine: der Zeileneditor
EDLIN.
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1:

23

31

41

=11

63

71

8:

91
101
i1
12:
13:
142
15
1612
17:
18:
19
20
21
22:
23
24
25:
26z
27
28:
29
303
31
323
33
343
35:
36z
371
381
39
403
41
423
431
4
452
h61
471
483
49:
S0
S51:
521
S53:
S4
55:
561
S71
581
59:
601
612
622
631
[-LH
651
661
673

69:

732

61
7:
983

BDOSINFO listet alle bdos-Aufrufe mit Ausnahme

falls Aufruf vom CCP o.&.

blende einige Funktionen aus..

bdos-Funktion in Hex-)Buffer

richtige bdos-Funktion (v.2.2)

Funktion im Klartesxt-)Buffer

¥
i
i der Conscle [/0-Funktionen an der Horsole aus
j CP/M 2.2 Version
i
{ this program by Thomas v. Massenbach
1 & Eckhard Licher
H L3 & *
.280
ign macro arg
cp arg
Jjp zynolist
endm
preg:  Jp intern
bdos: ip Q
db ' BDOSINFO'
dw TE 4D OIS T DTN T D
intern: ex isplyhl j merke Aufrufadresse
1d {call_ad),hl
o (sp),hl
1d tostack), sp
1d sp, ostack j errichte lokalen Stack
push af
push hl
push de
1d hl, prog
id de, (call_ad)
nor a
sbe hl,de
pop de
pop hi
Jp cynolist 1
id ayc
ign i ]
ign 2
ign 3
ign Ll
ign 5
ign 13
ign -]
ign 10
ign i1
1d e
1d (call_fun),a 3 merke bdos-Funktion
push be
push hl
push in
push iy
push de
id hl,;textl
id d,0
1d e,c
call binhex ]
id hl, text2
pop de
push de
call binhex i DE in Hex -} Buffer
1d hl,text3
id de, (call_ad)
call binhex 3 PC in Hex -} Buffer
1d de, base
id a, (call_fun)
cp 41 ]
Jjr ey Fun_ok
1d a,41
fun_ok: ld l,a
1d h, 0
add hl,hl
add hi,hl
add hlyhl
add highl
add hl,de
1d de, buf fer+2
1d bec, 16
ldir ]
1d c,9
1d de, text
call bdos i Buffer-iConscle
pop de
pop iy
pop ix
pop hi
pop be
nolist: pop af
1d sp, (ostack)
ir bdos i Funktion ausfihren
binhex: 1d {adress),hl
1d by 4 i 4 liffern
ex de, hl 3

HL erthaelt jetzt das Rrgument

991 loop: id ah

1003 rlca

101: rica

102z rica

103: rica

104s and 00001111b
105

1061

1073 - de,hl

108: 1d hl, (adress)
109: cp 10

1102 ir cyklein

111 add a,'A'-10-10"
1122 klein: add a,'o"

113 1d thl),a

114: inc hi

115: 1d tadress),hl
116: X de, hl

1174

118: add hl,hl

119 add hi hl

1201 add hl,hl

1211 add hlyhl

1221 djnz loop

1231 L de,hl

1241 id thl), '*H*

125: ret

1261

127: adress: defw 0

1281

129: call_ad:

130: dw O

131: call_fun:

132: db 0

1331 text: db ' BDOS function '
134: textl: db ' v ¥

135: buffer: ds 20

136: db ' DE='

137: text2: db * s PC=*

138: text3: db' ', 0dh, Oah, ' $*
139: base:

1401 db 'system reset ¥
141z al: db ' '
1421 db * i
143: db ! 1
1y db ¥ 4
145: db * '
146; ab: db * b
1473 db 'get 1/0 byte '
1481 db "set 1/0 byte '
149: db *

150: db '"read console buf’
1513 all: db ' '
152 db ‘return version #'
153: db 'reset BDOS '
1543 db 'select disk L
155: db "cpen file 1
156: alb: db ‘close file L
1572 db 'search first 1
1581 db 'search next ¥
159: db "delete file L
1601 db 'read sequential *
1611 a2l: db 'write sequential’
162: db "make file =
163: db 'rename file '
1642 db 'ret log-in vec. '
1652 db 'ret current dshk '
166: a26: db "set DMA address '
1673 db 'get alloc addr
1681 db 'write prot disk '
1691 db 'get R/0 vector '
170: db 'set file attrib '
171: a3l: db 'get disk param. '
1723 db 'set/get user 4 '
173: db 'read random y
1743 db '‘write random iy
175: db 'get file size '
1761 a36: db 'set random rec. '
177 db 'reset drive '
1782 db ' #ess error tess '
179: db "#ess grror ssss !
1801 db ‘write random 00 '
181: asl: db '#ess error ssss !
182: ds 40

183: ostack: dw 0

1841 end

185:

Im Akku steht jetzt der
Binaerwert einer Iiffer
Korvertierung eines Hex-Ieichens:
Rette HL

e

korvertiere -} ASCII

Restauriere HL

i Schiebe naechste Iiffer in h

1 lokaler Stack
i enthdlt Stackpointer
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AuBer zu den sogenannten
Charakter-10-Funktionen hat
BDOSINFO zu jeder von
einem Anwenderprogramm
aufgerufenen BDOS-Funktion
elwas zu ,,sagen"’.
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1S...QUALITAT... DOPPEL

Ry

@ 16 Bit IBM kompatibler MS-DOS
Rechner

® 8088 CPU

® 256 KB freier Speicher

® 1 x 360 KB Floppy-Drive

® Monochr. Grafikkarte (Hercules ||
komp. 720 x 348 P.) oder Color-

Grafikkarte
@ Kapazitive deutsche Normtastatur
® 150 W Netzteil
@ Parallele Centronics-Schnittstelle m
Erweiterungen fiir XT 16 SLC-Serie =< i
2. Laufwerk 360 KB 299,~
Speichererweiterung auf 640 KByte 199,—
Clock/Seriell-Karte 99,—
I/0 Plus Il Karte

20 MB Festplatte mit Controller
Optische Roll-Maus MO 86
MS-DOS 3.2 + GW-Basic

Tastatur mit abgesetztem
Zehner- und Cursorblock

9" Monitor griin

12" Monitor griin od. bern.

14" Monitor griin, bern. od. weiB
14* Color Monitor 0,42 mm/18 MHz + 899,—
14" Color Monitor 0,31 mm/22 MHz + 1350,—

— v i
e i
[ A A

ML 192-M Schonschriftdrucker XT u. AT Datensicherung fiir alle

® 180 Zeichen/sec. ’ | MCI-Rechner

@ 36 Zeichen/sec. NLQ Mcl : @ 1D 1020 (20 MB)

® 16 K Pufferspeicher T B

® IBM Kompatibel = B 1.199;— . &

@ Vollgrafik

1 -099,_

.. 84-STUNDEN-TEST... LEISTUNG...P



GARANTIE... KOMPATIBEL...

<)

@ 16 Bit IBM kompatibler MS-DOS
Rechner
@ 80286 CPU
® 512 KB freier Speicher
® 1 x 1,2 MB Floppy-Drive
@® Monochr. Grafikkarte
(Hercules Il komp. 720 x 348 P.)
oder Color-Grafikkarte
@® Parallele Centronics-Schnittstelle
@ Batteriegep. Echtzeituhr/Kalender
@ Kapazitive deutsche Normtastatur
Erweiterungen fiir AT 4 SLC-Serie
2. Laufwerk 360 KB
20 MB Festplatte mit Controller
Seriell-Karte
1/0 Plus Il Karte
EGA-Monitor und Karte
Optische Roll-Maus MO 86
MS-DOS 3.2 + GW-Basic

Professional multifunktions-
Tastatur

9" Monitor griin

12" Monitor griin od. bern.

14" Monitor griin, bern. od. weiB
14" Color Monitor 0,42 mm/18 MHz
14" Color Monitor 0,31 mm/22 MHz

h Gladbach 2

Hochauflosendes Auf alle Gerate 12 Monate Garantie. Anderungen, die technischen
COIOI'set Verbesserungen dienen, vorbehalten. Nach der Pang Vo. v. 14. 3. 85 sind wir bei
Angeboten gegenliber dem Endverbraucher zur Angabe der Preise incl. MwSt.
@® EGA Monitor EGM-7 verpflichtet. Preise gitig ab 1. 11. 86. Lieferzeit und Lieferbedingungen auf
+ EGA Karte Anfrage. MCI MICRO COMPUTER INSTRUMENTS GMBH eingetragen AG
® Auﬂésung Bergisch Gladbach - HRB 2575 - Herstellung und Vertrieb von Mikrocomputern -
320200 (CGA Mode) 5060 Bergisch Gladbach 2 - J.-W.-Lindlar-StraBe 8

640x350 (EGA Mode)

2.499;-
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Zwergenaufstand

EPAC-68008 - klein, aber oho!

Bernd Schofer
Johannes Assenbaum

Noch ein
68000-Einplatinen-
rechner, diesmal mitder
platzsparenden
8-Bit-Version dieser CPU.
Die reduzierte Anzahl von
Speicherbausteinen

und der Einsatz von PALs
ermdglichten es, die
aktiven Teile des
EPAC-68008 auf etwas
mehr als einer halben
Europakarte
zusammenzupferchen.
Und damit das Ganze
nicht so schnell
langweilig wird, erhalt der
‘Zwerg’ mit RTOS-UH ein
‘ausgewachsenes’
echtzeitfahiges
Betriebssystem, das die
Programmentwicklung in
einer hoheren
Programmiersprache
unmittelbar unterstiitzt.

88

Unser jiingster Computerzwerg
in Stichworten: EPAC-68008,
gleichnamige CPU, Portbau-
steine 68230 PI/T und 68681
DUART, RS-232-Schnittstel-
lentreiber/-empfianger  sowie
drei Speichersteckplitze fiir
EPROM, RAM und ein *“Wahl-
weises’. Alle Ein-/Ausgabesi-
gnale sind an eine 64polige
VG-Leiste gefiihrt, die der se-
riellen Schnittstellen noch an
eine 20polige Pfostenleiste. Als
Stromversorung  wird  eine
+5V-Quelle mit einer Belast-
barkeit von einem halben Am-
pere bendtigt.

Keine besonderen
Vorkommnisse?

Von der Schaltung her betrach-
tet, ist der EPAC-68008 ein
‘stinknormaler’ 68008-Rechner
ohne offensichtliche Besonder-
heiten. Im Schaltbild findet sich
unterhalb der CPU (ICIl, was

sonst) die Reset-‘Mimik’ aus
drei Invertern (1/2 IC10, LS05)
und dem unvermeidlichen RC-
Glied mit Diode (R2, C11, D1).
Auf dem Weg von der CPU
nach rechts stolpert man als er-
stes iiber das AdreBdekoder-
PAL (IC7), welches dafiir zu-
stindig ist, daB

a) Speicher und Ports sich bei
gewissen Adressen angespro-

chen fithlen, bei anderen wie-
derum nicht; und

b) bei Speicherzugriffen die
DTACK-Leitung vorschrifts-
miBig aktiv wird (die Port-ICs
machen ihr DTACK selbst).

Unter Auswertung von
sieben CPU-AdreBsignalen
(Al3...19) teilt das Dekoder-
PAL den 1-MByte-Adreiraum
in 128 8-KByte-Bereiche ein,
wobei den beiden Steckpldtzen
fir RAM und RAM/EPROM
wahlweise je ein- oder viermal
8 KByte zugestanden werden
(Briicke 5). Um einen Zugriff
auf die Reset-Vektoren (Adres-
sen $00000. . .7) feststellen und
aus dem EPROM bedienen zu
konnen, werden zwei NOR-
Gatter zur Hilfe genommen, die
die AdreBsignale A3...7 und
A8...12 zu zwei PAL-Ein-
gangssignalen  zusammenfas-
sen.

Das ndchste IC in derselben
Richtung ist auch ein PAL
(IC8), welches die vier Inter-
ruptquellen (NMI/Abort,
DUART, Parallelport und
Timer) auf die drei Interrupt-
Levels des 68008 ‘zusammenfal-
tet’. Es folgen der Taktgenera-
tor — normalerweise 8 MHz; es
geht aber auch schneller, so-
lange Speicher und PI/T mit-
machen — und der Zihler der
Bus-Error-Erkennung, der die
CPU nicht mehr als 128 Takt-
perioden auf das DTACK-
Signal warten 1Bt (= 16ps bei
8 MHz).

Intelligenzbolzen

Sieht man einmal iiber die PALs
hinweg, fillt der Blick auf die
drei Speichersteckplitze des
EPAC-68008, IC2 bis 4. Wer
sich mit den AdreBleitungen der
sogenannten  Bytewide-Spei-
cher-ICs auskennt, wird besta-
tigen kénnen, daB fiir IC2 nicht
nur die im Schaltbild genannten
EPROMSs 27256 und 27512 in
Betracht kommen, sondern not-

Speicheraufteilung

wahlweise (J5 geschlossen)
$00000 . . . SO1FFF
$02000. . . $03FFF
$04000. .. SOFFFF  frei

oder (J5 offen)

IC3 = 8 KByte RAM
IC4 = 8 KByte RAM/EPROM

$00000...$07FFF IC3 = 32 KByte RAM

$08000 . .. SOFFFF 1C4 = 8/32 KByte RAM/32 KByte EPROM
(je nach J4/6/7)

$10000...$1FFFF IC2 = 32/64 KByte EPROM

$20000...%27FFF DUART (IC5)

$28000 ...$2FFFF PI/T (IC6)
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falls auch die Typen 27128 und
2764 — sofern sie mit Al4=1
adressiert werden. (Bei letzteren
stellt Pin 27 den Eingang fiir den
Programmierimpuls dar und
muB beim Lesen ‘high’ sein.)
Mit der Steckbriicke J1 in Stel-
lung 2-3 kann man IC2 iibrigens
dauerselektieren. Das Auswahl-
signal vom AdreBdekoder-PAL
steuert dann nur den Output-
Enable-Eingang des EPROMs,
was gegeniiber der Stellung 1-2
ein paar zig Nanosekunden Zu-
griffszeit spart (normalerweise
nur bei Taktfrequenzen ab
10 MHz interessant).

Genauso wie fir IC2 nur ein
EPROM, ist fir IC3 nur ein
RAM vorgesehen; jumper-bar
sind 8- und 32-KByte-Chips
(verbreitete Typen: 6264 und
62/43256). Der Steckplatz 1C4
bietet dagegen volle Flexibilitit.
Er kann RAM wie EPROM
aufnehmen. Verwenden lassen
sich alle bisher genannten Ty-
pen mit den jeweiligen Ein-
schrankungen, nur ein 27512er
EPROM bleibt zur Hilfte un-
genutzt, weil Al15 fehlt. Dafiir
wird mit J4 in Stellung 1-2 sogar
ein 2732 richtig behandelt - so
es denn unbedingt sein muB.

EPAC dffne dich

Noch weiter rechts im Schalt-
bild o6ffnet der EPAC-68008
seine Pforten. Jene werden
durch die mittlerweile zum
Standard gewordenen Port-
Bausteine 68681 DUART (IC5)
und 68230 PI/T (IC6) verkor-
pert. DUART steht dabei fiir
‘DUal Asynchronous Receiver
and Transmitter’, also fiir eine
doppelte serielle Schnittstelle,
und PI/T fiir ‘Parallel Inter-
face/Timer".

Dem DUART nachgeschaltet
sind zwei ‘Mixe’ — gemeint sind
die RS-232-Pegelwandler-ICs
MAX232, die mit Hilfe inte-
grierter Spannungswandler, so-
genannter  Ladungspumpen,
aus der + 5V-Versorgungsspan-
nung RS-232-kompatible
=+ 10V erzeugen und somit keine
Extra-Spannungsquelle bendti-
gen. Die Schnittstellensignale
sind so aufgeteilt, daB mit IC12
bereits beide Schnittstellen
3-Draht-tauglich sind (die drei
Drihte sind die RxD-, TxD-
und die Masseleitung). Fiir
eventuelle =~ Hardware-Hand-
shake-Signale (RTS, CTS) ist
IC13 zustindig; unter RTOS-
UH werden diese Signale nor-
malerweise nicht benutzt, und
IC13 kann entfallen.

c't 1987, Heft 2

An den Schnittstellenstecker
ST1 sind neben den RS-232-Lei-
tungen auch die IP-Leitungen 3
bis § des DUART gefiihrt.
Diese sind in erster Linie fiir die
Voreinstellung der Baudrate ge-
dacht, konnen aber auch als zu-
satzliche Eingdnge fiir allge-
meine Zwecke oder fiir externe
Sende-/Empfangstaktsignale
programmieren. Daneben ist
IP3 noch als Interrupt-Eingang
zu gebrauchen.

Ahnliches Nachgeschaltetes hat
der PI/T nicht aufzuweisen.
Seine Leitungen nach drauflen
sind ungepuffert, zumindest was
die zugehorigen Pins der
VG-Leiste ST3 betrifft. Von den
vorhandenen 3 x 8 Ein-/Ausga-
beleitungen der PI-Ports A, B
und C werden Port C die Inter-
rupt-Request- und -Acknow-
ledge-Leitungen  abgezogen;
verbleiben 20 [/O-Leitungen
zuziiglich der vier Handshake-
Leitungen H1 bis H4. Also doch
24 Portleitungen?

Augenblick mal. . .

Man sollte es sich nicht ange-
wohnen, interrupt-auslosende
Handshake-Leitungen als nor-
male Ein-/Ausgabeleitungen zu
betrachten — jene verhalten sich
meist doch ein wenig anders.

Kettenantrieb

.Es mag iibertrieben erschei-
nen, einem so kleinen System
wie dem EPAC-68008 gleich
zwei Smensehmttstellen zu
dafiir st “der Porl‘.baustem
selbst. Die normalen Einfach-
Serienportbausteine besitzen
nicht dze eingebaute Intelli-
genzeines 68681 — das wireein
schlechter Tausch. So man
also nun zwei Schnittstellen
zur Verfiigung hat, steht unter
anderem auch dleMoghchken
offen, mehtere ‘zwge 2u ei-
nem gsfahigen
Mulurechner -System zu ver-

Zum Beispiel kann man ihnen
normalerweise nicht jede belie-
bige Richtung aufoktroyieren.
Im Fall des PI/T sind es die
Leitungen H1 bis H4, mit denen
man nicht ganz frei umspringen
kann.

Beim 68008 kommt noch etwas
hinzu, was sich nicht so einfach
umschiffen lieB. Durch das ge-
geniiber einem 68000 um ein
Viertel reduzierte ‘Pinout’ blei-
ben der 68008-CPU nur zwei der
drei 68000-Interrupt-Einginge
und somit nur drei der sieben
Interrupt-Level, ndmlich die

geeigneten

netzen. Dazu werden sie iiber
die Serienschnittstellen hinter-
einandergeschaltet. Mit einem
agungspro-
tokoll kbnnen die Rechner
dann sowohl untereinander
als auch mit einem am Ende
der Kette angeschlossenen
Leitrechner kommunizieren;
die nicht beteiligten EPACs

-arbeiten als Daten-Durchrei-

che. Damit eroffnet sich das
weite Feld der tatsichlichen
Parallelverarbeitung — zusétz-
lich zum quasiparallelen Mul-
titasking, das mit RTOS-UH

auf jedem einzelnen EPAC-

68008 moglich ist.

Level 2 (IPL1 = 0), 5 (IPL0/2
= 0)und 7 (IPL1 und 0/2 = 0).
Wie bereits angedeutet gibt es
aber vier mogliche Interrupt-
Quellen. . . was tun? In Anbe-
tracht der Fihigkeiten, die die
Portbausteine von Haus aus be-
sitzen, gibt es eine ebenso einfa-
che wie zweckmiBige Losung:
Zwei der Interrupt-Quellen wer-
den auf einen Level gelegt, fiir
die Unterscheidung sorgt der
Interrupt-Vektor, den der ge-
rade aktive Portbaustein liefert.

Damit ist die Katze aus dem
Sack. Das ‘Geheimnis’ des

16L8 PIN-CODE (22171

END

PAL1&6LE

Cs-FAL

IC NR.7

L U DS A13 Al4 KB Aléd A17 ALB GND ALY CSPIA AS CSR1 A1lS CSRO CSEP DTACK

CBACIA VCC

IF (VCC) /CSEF = /AS*/A19%/A1B%*/A17#/Al6%/A1S*/A14%/A13#L*U ; RES. $0-7
+ /AS*/A1F%/A1B=/ALT*ALL i AB #10000

IF (VCC) /CSACIA = /AS*/DS*/A19%/A1IB*AL7#/A16%/A15 i " $20000

IF (VCC) /CSPIA = /AS*/DS*/AL1F*/A1B#ALT7*/ALE*ALS $28000

IF (vCC)» /CSRO = /AS®/A1T%/A1BR/ALT*/ALE#/ALS*/ALA*/A13#CSEP*/KB ; $B-1FFF
+ /AS#/A19=/A1B=/ALT=/AlE*/ALS*CSEFP*KE8 ;3 ¥8 — 7FFF

IF (VCC) /CSR1 = /AS*/A19%/ALIBR/ALTH/ALE+/ALS*/AL14#AL3%/KB ; $2000-3FFF
+ /ASH#/ALF9%/ALIB*/ALT%/Al1E*ALSHKE 3 ¥BOOO - FFFF

IF (VCC) /DTACK = /CSEP#/DS + /CSRO#/DS + /CSR1%/DS 1 EXT.DTACK

IF (GND) /AS = /AS 3 EINGANG

IF (GND) /A1S = /A1S "

DESCRIPTION :

PAL16LB

INTERRUPTER-PAL

IC NR.B

AS FC1 FC®  ABORT Al A2

Das PAL fiir die
Chip-Selects fillt in die
Kategorie ‘gewdhnlich’;

das Interrupi-Steuer-PAL
ist dagegen ‘ganz schon
schlau’.

TIRG WVPA L

TIACK PIACK RIACK IPLI

A3 AIRG PIRG GND
FCa IPLe2 vCC

IF (vCC) /IL = /AS#/IL+/AIRG#AS FINTERNAL LATC
IF (VCC) /TIACK = Al&/A2%A3*FCO#FC1*FC2#/AS jTIMER INT.ACK.
IF (VCC} /VPA = RI#AZ*ASSFCO*FCIFC2%/AS jABORT=AUTOVEKTOR
IF (VCC) /AIACK = /AL=A2#/A3+FCO#FCI#FC2#/AG+/IL ;DUART INT.ACK.
IF (VCC} /PIACK = /RI#A2%/A3#FCOSFCI#FCan/ASHIL PI INT. ACK.
IF (vcC) /IPL@2 = /ABORT+/TIRQ jINTR/2-LEITUNG
IF (vEC} /IPLL = /ABORT+TIRG#/PIRG+TIRQ#/AIRE  jINTI-LEITUNG
DESCRIPTION @
16L8 PIN-CODE [2217)
END
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Serielle 25 m %r
Schnittstellen N :
(sn) X ‘I] D 4364/ 258
N/ 201 27256
123 gy ’.
Funktion Pin Pin Funktion = >
TxDAI 1 2 RxDAIl [|_|; i
Gnd 3erderiGad i ey Lol ic3 | =i
R’I‘S A] 5 6 c"[s Al BLE 68008 !HJz LIBL/ 256 R_ED_
+5V Lo nila 5V, ’
CTS Bl 9 10 RTSBI RNZ
Gnd 11 12 Gnd = bl
RxDBI 13 14 TxDBI b Ic2 58230
{}P;i }g :g gnd 27256/ 512 94
nd ic1o
iP3 19 20 Gnd ts0s e
A = b ) 1EH by iR & alb
= RI— ce cn LS 260 LS 393 ez P
Steckbriicken T e 4K m— 4 -
J 12 IC2:CE=OE b it e
-3 IC2: dauer- l%l awnz| b swest
selektiert e
23 8 Y s e 2 o S qp 1t
= : Ic13 L ic 12
B o122 IC3:43/6264 aldp Do | G R o | g .jﬁ_|
[SK) 1 cq cio €3 Cé
2-3 IC3 : 43/62256
(32K)
J4 1-2 sowie
J7 1-2 1C4 : 43/6264
J4 2-3 sowie ! .
J6 2-3 sowie PALs Nummer 2 (IC8) ist darin
7 1-2 IC4 : 43/62256 begriindet, welchem Interrupt-
4 2-3 sowie Level der CPU es welchen mehr
J6 1-2 sowie Halbleiter oder weniger externen Interrupt
J7 2-3 1C4 : 27256 {gl ggggg zuordnet. Der ‘Abort’ als
X 5 256/512 nicht-maskierbarer  Interrupt
B ggm gz%ﬁei}ﬁ\;dwsls IC3 4364/256, 6264/256 muB auf Level 7 erscheinen 7
schlossen %gg ggzslg::’ oder 27256 jeder andere Interrupt-Level ist
1C6 68230 maskierbar. Da es zum Abort
61 8 oder NMI keinen auslosenden
HauptanschluB- ig’s '1;9;11:‘;393 Baustein gibt, muB} der Inter-
leiste (ST3) ICI0  74LS05 rupt Level 7 auto-vektorisiert
- IC11 T4LS260 sein, wie es so schon heifit. Dazu
a c ICI2,13 MAX232 ist wihrend des Interrupt-
+5V 1 + 5V D1 IN4148 o. i Acknowledge-Zyklus der CPU
PBO 2 PAO deren VPA-Eingang zu aktivie-
gg}? ‘31 gﬁ; :ll“ﬂm;;(] . ren, was eben durch das PAL
. . i
PR3 5 PA3 R2 57 kOhm bewerkstelligt wird.
PB4 6 BAd %?’2 71 I(ﬁ%mhm Interrupts vom PI/T oder vom
PB5 7 A5 : x1k DUART, die als maskierbare,
ggg g gig SIL 8polig vektorisierte Interrupts die Le-
Kondensato vels 2 und 5 ‘bevélkern’, erkennt
] N iy SR e it die CPU am DTACK Signal ~
H3 12 PC2 2 10":15p'pF der VPA-Ausgang des PALs
H4 13 PC4 C3...10 22 uF/16 V ‘schweigt’ in diesen Fillen. Da-
14 CB 100 nF (2 Stiick) fiir priorisiert das PAL diese In-
RES 15 CLK 4,7 uF (5 Stiick) terrupts, so daB sich die Reihen-
16 folge Timer, DUART, Parallel-
17 Soustiges ; rt ergibt (letztere zwei auf
a o § | [GumssmRgEy DT T
oP2 20 IP2 i :
OP3 71 e o Echt Zeit
o 1 b | [EEEEE
20polige n Das Besondere am EPAC-
uLs 3t 2 16polige Fassungen 68008 ist aber das Betriebssy-
i %2 RESIN 3 l4polige Fassungen stem RTOS-UH (natiirlich liuft
27 Abort 1 64polige VG-Leiste auch andere Software). Aufler,
CTSBI 28 CTSAl 1 fQPOl_IS; Pfosten- daB es echtzeitfihig ist, ‘stan-
ET[S)%II %{9} gTIS));i! o mslle (hzg’ﬁ) S ding alone’ zwei User verwaltet
X X iverse lreihige Pfostenleisten d die P twick]
TxDBI 31 " TxDAI diverse Steckbriicken bl e et
) G Platin auf dem EPAC selbst — sowohl
ool L e in Assembler wie auch in

PEARL - aktiv unterstiitzt,
stellt es vor allem die direkte
Verbindung zu den ‘groflen’
RTOS-/PEARL-Rechnern wie
dem ¢'t68000 oder dem Atari ST
her. Mit einem solchen als kom-
biniertem  Terminal-Massen-
speicher-Entwicklungssystem

lassen sich auch gréBere Pro-
gramme erstellen und iiberset-
zen; bis auf die Tests, zu denen
die S-Records unmittelbar von
der Serienschnittstelle geladen
werden, kann alles aulerhalb
des EPAC-68008 stattfinden.

Um Sie endgiiltig *heiB’ zu ma-
chen, sei noch erwdhnt, daB in
dieser  speziellen = RTOS-
Implementierung ein Buskon-
zept fiir Hardware-Erweiterun-
gen verwirklicht ist, das sich der
P1/T-Ports A und B bedient und
iiber die BU-Datenstation auch
dem PEARL-UH-Compiler zu-
ginglich ist. Unfairerweise wer-
den wir Sie aber jetzt zappeln
lassen, der eigentliche Soft-
ware-Artikel zum EPAC-68008
erscheint ndmlich erst in der
nichsten c’'t. Als ‘weiterfiih-
rende Lektiire’ konnen wir Th-
nen aber noch den aktuellen Teil
der  Artikelreihe ‘Echtzeit-
Multitasking mit  RTOS/
PEARL’ empfehlen — er behan-
delt unter anderem den Bedien-
befehl PROM, der ein norma-
lerweise RAM-residentes Pro-
grammodul EPROM- und Au-
tolink-gerecht aufbereitet und
ein entsprechendes S-Record-

File erzeugt. “
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Echtzeit-Multitasking
mit RTOS/PEARL

PEARL-Programme in EPROMs

Carl-Marcus Weitz

In dieser c’t-Ausgabe
wird mitdem EPAC-68008
ein weiterer
Einplatinen-Computer
vorgestellt, der sich fiir
Steuerungs- und
Regelungsaufgaben gut
eignen diirfte. Dies gilt
vor allem deshalb, weil
dem Winzling ein
komplettes
RTOS-Betriebssystem
zur Verfiigung steht, so
daB er in PEARL
programmiert werden
kann. Als komfortable
Entwicklungssysteme
bieten sich dabei
natiirlich ‘ausgewachsene’
RTOS/PEARL-Rechner
wie der c't 68000 oder
der Atari ST an.
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Das Werkzeug, das der Pro-
grammierer  bendtigt, um
PEARL-Programme fiir den
EPAC-68008 oder zur Erweite-
rung des eigenen Systems in
EPROMSs unterzubringen, steht
deshalb im Mittelpunkt dieses
Beitrags. Es handelt sichumden
Befehl ‘PROM’, der im Hand-
buch beschrieben wird, bisher
als Shell-Erweiterung verfiigbar
war und kiinftig zum Standard-
Lieferumfang gehort. RTOS
stellt mit diesem Befehl ein Mit-
tel zur Verfiigung, PEARL-
Programme fiir das Einbrennen
in EPROMs vorzubereiten. Au-
Berdem werden die Kern-
Routinen zur Steuerung des
PROMMER 520 unter RTOS
vorgestellt.

Um =zu erkliren, wie der
PROM-Befehl arbeitet, muBich
etwas weiter ausholen: Im Ab-
schnitt E-VII des Handbuchs,
aber auch sonst ab und zu,
tauchtin Verbindung mit RTOS
der Begriff ‘Scheibe’ oder
‘Scheibenstruktur’ auf. Dies
deutet bereits darauf hin, daB

RTOS nicht ‘aus einem Gul’ ist,
sondern aus vielen Einzelteilen
besteht. Diese Einzelteile liegen
bei ausgeschaltetem Rechner
ziemlich beziehungslos neben-
einander im Speicher. Erst mit
dem Einschalten und dem Auf-
ruf des sogenannten ‘Nukleus’
(Kern) bekommen sie Verbin-
dung. Dazu mufl der Nukleus
natiirlich die einzelnen Teile fin-
den konnen. Als Kennung fiir
den Nukleus hat deshalb jede
Scheibe eine Signalmarke, die
mit SAEBI, $BF95 beginnt. An
diesen vier Bytes erkennt der
Nukleus, daB dort ein Betriebs-
systemteil liegt.

Die ndchsten beiden Bytes ge-
ben dann Auskunft dariiber,
welcher Art die gefundene
Scheibe ist. Diese beiden Bytes
berechnen sich nach der Formel
(x * 2 4+ 1) = 37, wobei x die
Nummer der Scheibe ist. x = 1
etwa kennzeichnet Scheiben, die
Systemtasks enthalten, x = 9
steht fiir Scheiben, die Daten-
stationen definieren, und so wei-
ter. Der Nukleus merkt sich in

Tabellen, wo er die einzelnen
Scheiben gefunden hat; iiber die
Tabellen sind die einzelnen
Scheiben nun  verbunden.
Durch diesen Aufbau ist es re-
lativ einfach, zum Beispiel neue
Datenstationen oder neue
Shell-Kommandos, wie etwa
den PROM-Befehl, anzufiigen.
Hinter der Nummer 13 verbirgt
sich nun eine Scheibe, die
Blocke fiir Modulvariable defi-
niert. Dies sind Speicherberei-
che, die bei der Initialisierung
des Systems an einer festen
Stelle im Speicher eingerichtet
werden, um gemeinsame Varia-
ble von ROM- oder EPROM-
residenten Tasks aufzunehmen.
Allerdings miissen diese Spei-
cherbereiche nicht zwingend
Variable enthalten. In meinem
Beispiel enthalten sie ein Modul
und eine Task.

Dieses Modul mit seiner Task
wird bei der Initialisierung mit
dem beschriecbenen Mechanis-
mus im Speicher eingerichtet.
Die Task lduft gleich nach der
Initialisierung an, das heiBt, na-
tiirlich erst nach den anderen
Autostart-Tasks im System, die
eine hohere Prioritit haben. Zur
Autostart-Task wurde die Task
durch den Befehl AUTO-
START, der sich mit dem
PROM-Befehl gemeinsam in
der Shell-Erweiterung befindet.
Um das Modul mit der Task
‘brennbar’ zu machen, ist es
ganz normal in den Speicher zu
laden. Dabei sollte man aller-
dings schon darauf achten, wo
es zu liegen kommt, denn an ge-
nau dieselbe Stelle wird es bei
der Initialisierung auch wieder
hingelegt. Fiir dieses Beispiel ist
die AdreBlage allerdings un-
wichtig, da gleich als zweiter
Befehl an den Kommandopro-
zessor das Entladen des eigenen
Moduls angeordnet wird. Des-
halb ist auch von Modul und
Task nichts mehr zu spiiren,
wenn das System hochgefahren
ist.

Danach gibt man den Befehl
PROM und eine Liste von
Tasks und/oder Modulen an,
die in *13er Scheiben’ umgewan-
delt werden sollen. Da der
PROM-Befehl in die Standard-
ausgabe des Bedien-Interface
schreibt, ist diese mit dem
O-Befehl in ein File oder direkt
zu dem EPROM-Programmier-
gerdt umzuleiten. Wird hinter
einem Modulnamen ein “*’ ein-
gegeben, so werden alle Tasks,
die direkt im Anschlub an dieses
Modul stehen, auch in ‘13er
Scheiben’ umgewandelt. Wie
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& / 1l

!
L 74
RTOS &/
L1
L

7 s=DBy
8 NODULE AUTD;

9
10 SYSTEM;
1 X
12

13 PROBLEM;

/% to spare memory 8/

/% command channel 3/

14 SPC XC DATION OUT ALPHIC CONTROL (ALL)j

EESRRTRRRNIRENRCowE/

(1111174

16 /esx AUTO
17 /%

1% /%

18 /¢t copy commands from file FO.INIT to cosmand channel L 14

158 FIREERRRRRNRERARTRRRERT/

L

LT

20 / e84
21 AUTD: TASK)

23 PUT *UNLDAD AUTOS' TO XC BY Aj
24 END;
MODEND

2 PUT 'COPY FO.INITOXC.® TO XC BY Ag

/% unlpad itself &/

Das kleine
Beispielprogramm
etabliert eine
Autostart-Maglichkeit.

die Scheiben spiter im EPROM
aussehen, ist aus dem abge-
druckten Speicherauszug zu er-
sehen.

Fiir Nachahmer noch ein paar
Hinweise: der PROM-Befehl
schickt vor der ersten Zeile des
S-Records noch einige Nullen,
um EPROMMER, die kein
Handshake haben, nicht zu
iberrennen. Sollte ein Gerit
diese Nullen nicht mdgen, las-
sen sie sich leicht mit dem Editor
entfernen (vorausgesetzt, man
hat die Ausgabe in ein ED-File
umgelenkt).

Die abgedruckte Autostart-
Task dient lediglich zur Demon-
stration. Besitzer der neuesten
EPROM-Version fiir den Atari
ST (Version 1.1) finden bereits
eine gleichartige Autostart-
Moglichkeit vor. Bei der Boot-
Diskette (Version C) ist diese
allerdings nicht implementiert.
Sie wire wegen der unterschied-
lichen Diskettenformate unter
TOS und RTOS nicht sinnvoll
Zu nutzen.

Durch die Task AUTO wird nur
ein einziger Befehl (auBer dem
zum Entladen des eigenen Mo-
duls) an den Kommandoprozes-
sor abgesetzt, nimlich der, den
Inhalt des Files INIT im Lauf-
werk FO0. in den Kommandoka-
nal zu kopieren. Damit ist man
nun sehr flexibel, da das File
INIT beliebige Befehle enthal-
ten kann.

EPROMSs brennen
unter RTOS

Als Beispiel fiir eine Interrupt-
routine unter RTOS beschreibe

c't 1987, Heft 2

ich nun eine Prozedur zum
Brennen von EPROMSs mit dem
PROMMER 520 aus c't 7/86.
Das Besondere an dieser Proze-
dur ist, daB sie die verbleibende
Rechenleistung des ATARI voll
dem Nutzer zur Verfiigung
stellt.

Das Beispiel bezieht sich auf die
Programmierung des
EPROM-Typs 27256. Dieser
Typ wird fiir die ST-EPROM-
Bank und den ST-Userport (c’t
3/86) verwendet. Wegen der un-
terschiedlichen Pinbelegung
muB deshalb die Software ange-
pabBt werden, wenn ein anderer
EPROM-Typ verwendet wird.
Dem Programmieralgorithmus
liegt das Datenblatt des 27256
von Intel zugrunde. Dieser un-
terscheidet sich aber nur in der
Berechnung der Nachbrenn-
dauer und der Detektierung ei-
nes ‘device fail’ geringfiigig von
denen anderer Hersteller und
wurde willkiirlich gewihlt.

Da der PROMMER 520 keine
eigene Intelligenz (sprich: Mi-
kroprozessor) besitzt, muf} die
gesamte Steuerung iiber den
Hauptprozessor laufen. Dies
wird erschwert durch den Um-
stand, daB nur jeweils ein
16-Bit-Eingabe- und 16-Bit-
Ausgabeport vorhanden sind.
So miissen das zu programmie-
rende Datum, die Adresse und
die Steuersignale nacheinander
in Latches geschrieben werden.
Der PROMMER besitzt ein
Steuerregister, das durch das
Latch 74LS273 realisiert ist. In
dieses Register wird geschrie-
ben, indem das gewiinschte Byte
auf die untere Halfte des Aus-
gabeports gegeben wird. Mit ei-
nem Taktimpuls, wie er fiir se-
rielle Erweiterungen des User-
ports vorgesehen ist, wird dieser
Wert in das Steuerregister iiber-
nommen. Dabei ist es egal, ob
ein ‘0"-Impuls (SFAFFFE) oder

ein ‘I’-Impuls ($FAFFFD) ver-
wendet wird. Der Inhalt des
Steuerregisters kann nicht gele-
sen werden. Nur die Bits 5, 6
und 7 kdnnen iiber das Status-
register des Userports
(SFAFFFF) abgefragt werden.
Deshalb sollte man sich ir-
gendwo eine Kopie des Regi-
sterinhalts ablegen. Die Bedeu-
tung der einzelnen Bits ist im
Kasten ndher erldutert.

Bit Bedeutung

Enable fiir Latch-Ausginge
Vpp an Pin 1

Vpp an Pin 22

Vec (5V) an Pin 28

OE (Pin 22)

Vpp 12,5V/21V

Vee (5V) an Pin 26

Vee (6 V) an Pin 28

~SoUnAaWN—O

Bit 0 ist direkt mit dem Enable-
Eingang des Latches 74L.S374
mit Tri-State-Ausgéingen ver-
bunden. Da dieser Eingang in-
vertiert, bewirkt eine ‘1’ in die-
sem Bit, daB die Ausginge des
Latches hochohmig sind. Dies
ist erforderlich, wenn man Da-
ten aus einem EPROM im Pro-
grammiersockel lesen will.

Eine ‘1" in Bit 1 schaltet die ge-
wihlte Programmierspannung
auf Pin 1 des Programmier-
sockels. Dort wird sie bei 28po-
ligen EPROMSs bendétigt. Mit
Bit 2 kann die Programmier-
spannung an Pin 22 gelegt wer-
den, wie es fiir 24polige
EPROMs notwendig ist. Esdarf
aus verstdndlichen Griinden im-
mer nur eines dieser beiden Bits
‘1" sein. Die Auswahl der Pro-
grammierspannung  geschieht

auf 21V und eine ‘1" auf 12,5V.

Bit 3 und Bit 7 bilden ebenfalls
ein sich ausschlieBendes Paar.
Mit Bit 3 wird die Versorgungs-
spannung an Pin 28 fiir 28polige
EPROMs auf SV gesetzt, mit Bit
7 auf 6V. Fir 24polige
EPROMs wird mit Bit 6 eine
Versorgungsspannung von 5V
auf Pin 26 geschaltet.

Bit 4 schlieBlich stellt den OE-
Eingang (Output Enable) fiir
28polige EPROMs dar. Hierbei
ist wieder zu beachten, daB die-
ser Eingang invertiert.

In das schon erwihnte Daten-
Latch wird genau wie in das
Steuerregister geschrieben — mit
dem Unterschied, dall hier das
LATCHIN-Signal (§FAFFF6)
zur Ubernahme verwendet
wird.

Fir die AdreBleitungen am
EPROM gibt es kein Latch, da-
her miissen die Adressen zuletzt
angelegt werden. Auch dies ge-
schieht durch Schreiben in den
Ausgabeport. Im Gegensatz zu
den beiden Latches werden hier
aber alle 16 Bit benutzt, wih-
rend vorher die oberen 8 Bit
ohne Bedeutung waren. Bit 15
der Adresse verdient dabei be-
sondere Beachtung. Es ist auf
Pin 1 des Programmiersockels
gefiihrt, an dem bei 28poligen
EPROMs auch die Program-
mierspannung anliegt. Soll aber
nicht programmiert, sondern
nur aus dem EPROM gelesen
werden, so mul} hier eine ‘1’ ste-
hen. Beim Lesen verlangen die
EPROMSs am Vpp-Pin die Ver-
sorgungsspannung. Durch ei-

mit Bit 5. Dabei schaltet eine ‘0" nen Pull-Down-Widerstand
DM FBEOSO 120
FEB0B0: 0000 0000 0000 0000 0010 4120 2020 2020
FEB0O%0: AEB1 BF9S O3E7 0007 0000 0007 0022 4141

FBBOAO: 4141 4141 0007 0008 0000 000D 0010 4135
FBEOBO: S44F 2020 0007 0014 4081 0900 0000 0080

FBEOCO:
FBBODO:
FEBOED:
FBBOFO1
FES100:
FE81101
FBB120:
FBE130:
FBE140:
FBE1S0:
FES1601
FBE1701
FES180:
FBE1%0:
FEG1AD1

0000 S843 FEFE 0000 0000 FFFF FFFF FFFF ..

FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF

0000 0000 0000 0000 0010 4120 2020 2020 ....
AEE1 BF95 O3E7 0007 0022 0007 00DE 4141 ....

4141 4141 0007 O02A 0000 0007 004) 4153
S44F 2020 0030 0000 OOFE 0007 0040 0000

0003 0030 0007 OOAC 0007 00LC 0000 0036 ...

4FEC 0080 42AC 0080 42AC 0042 42AC 00FE

g
R L B T
v 0ue s+ NACD
PY.FO. INIT>2C. ..
0000 0000 UNLDAD.AUTOS....

So sieht die
Autostart-Scheibe im
EPROM aus.

0ov.

geht Pin 1 bei anliegender '0” auf

Bleibt noch der CS-Eingang
(Chip Select) an Pin 20. Dieser
wird iber die Handshake-Lei-
tungen RBUSY und
RSTROBE des Userports be-
dient. Da die RSTROBE-Lei-
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tung als Eingang nicht direkt
zuginglich ist, ist der LAT-
CHOUT-Ausgang (SFAFFF7)
mit ihr verbunden. Nach einen
LATCHOUT-Puls geht somit
die CS-Leitung auf ‘0". Durch
Lesen des Eingangsport-Lat-
ches kann das Select-Signal zu-
riickgesetzt werden.

Userport
unter PEARL

Den Userport und somit auch
den PROMMER kann der Pro-
grammierer auch von PEARL
aus leicht ansprechen. Als Da-
tenstationstyp ‘BASIC” spezifi-
ziert (nicht zu verwechseln mit
einer verbreiteten Program-
miersprache), lassen sich alle
Register des Userports lesen.
Fiir die Ausgabe wird ein spe-
zielles Konstrukt bendtigt, da
diese ja iber einen Lesebefehl
geschehen muB. Darum mul
sich aber der Programmierer
nicht weiter kiimmern, denn
dieses Konstrukt wird selbstéin-
dig vom Compiler erstellt. Der
Ausgabeport, wie er mit Zeile 11
eingebunden ist, verhdlt sich
also ganz normal.

Bei den Registern des Userports
muB zwischen Byte- und Wort-
zugriffen unterschieden werden.
Dazu dienen die ersten beiden
Ziffern in der Klammer (Zeilen
12 bis 18). Steht dort 01", so
wird byteweise, bei “02° wort-
weise gelesen.

Als Beispiel soll eine Prozedur
dienen, mit der der Inhalt eines
EPROMs im Programmier-
sockel ausgelesen werden kann.
Fiir viele etwas gewohnungsbe-
diirftig dirfte der Umgang mit
Bitfeldern in PEARL sein. In
PEARL wird links mit 1 begin-
nend gezihlt. AuBerdem wer-
den Bitfelder linksbiindig abge-
legt. Ein Bitfeld BIT(7) mit dem
Inhalt "1001011°B liegt im Spei-
cherwort als "9600'B4. Mit TO-
FIXED wird dann daraus der
FIXED(15)-Wert -27136.

Doch nun zu dem Beispielpro-
gramm. Die Task TEST initia-
lisiert als erstes den PROM-
MER. Der Reset-Befehl fiir den
Userport (SFAFFF5) ist hierfiir
nicht so gut geeignet. da er zwar
auch alle Spannungen zuriick-
setzt, die Ausginge des Daten-
Latches aber aktiviert. Hier ver-
mifBit man einen Inverter in der
Enable-Leitung.

ECTRL dient in dem Pro-
gramm als Kopie des Steuerre-
gisters. Mit Zeile 63 schreibe ich
diesen Wert in den Ausgabe-
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/% Eproms lesen in PEARL

last update: ©1,12.84

15h00

LLLERE ] /
L
L1
LI
L
LS

D@ ENR e~
-~
-

MODULE Mg

SYSTEM;
10 Alg
11 POUT:  BUCD203)-31
12 RESET: BU(OIFAFFFS) (-1
i3 LINt BULDIFAFFF&) {=¢
14 LOUT: BU(OLFAFFF7) <=y
15 - PIN:  BUIO2FAFFFB)<-;
16 PINL: BU(O2FAFFFA) (=)
17 10CLE: BULOIFAFFFD) <=¢
18 STAT: BU(OIFAFFFF) <~y
19
20 FROBLEM)
21 SFC Al

22 SPC POUT DATION  OUT
bl SPC RESET DATIOM IN
24 SFC LIN
25 SPC LOUT DATIDN IN
26 SPC 'PIN  DATIDN IN
7 SFC PINL DATION IN
28 SPC I0CLK DATION IN
ol SFC STAT DATION IN
30

31

g

33

DATION IN

DCL ECTRL BIT(1&)}

3B DCL DUMMY BIT(E1;
3©  DCL BYTE BIT(18);

41 ADR = ADR DR "BOOO™Bag

43 SEND ECTRL TO POUT:;
TAKE DUMMY FROM IOCLK;
SEND ADR TO FOUTy
TAKE DUMMY FROM LOUT;
TAKE BYTE FROM FINL:

SEND ECTRL TO POUT;
TAKE DUMMY FROM 10CLY;
RETURN {BYTE SHIFT 8);

END;

T TEST:TASK;
DCL DUMMY BLIT(8):
DCL BYTE BITI8);
DCL ADR BIT{1&};

ECTRL = "0001"B4;
SEND ECTRL TO POUT:
TAKE DUMMY FROM I1OCLM;

ECTRL = "BOO%"Bdy

PUT ADF, "1
TO 16 REPEAT

PUT BYTE, "

ENDy

ECTRL = "0001"Bdy
SEND ECTRL TO POUT;
TAKE DUMMY FROM TOCLKg

END; /% TEST: TASK; %/

/% task to reset
RESET: TASK;
DCL DUMMY BITiE);

ECTRL = "0001°B4;

SEND ECTRL TO POUT;

TAKE DUMMY FROM 10CLK;
90 END;

a4
45
46
a7
48
am
=
51
=
-
-
-]
56
P
I8
59
&0
&1
&2
&1
&4
&5
bb
&7
L] FUT *Addr: *
&0
70
1
)
-
74
75
&
7
78
7%
Bo
81
ez
B3
B4
as
Ba
a7
es
a9

f8 RESET: TASK; &/

ECTRL = ECTRL OR “0010°

/% READEYTE:FROC 8/

/1 port output ¥/

/% software reset 8/
/% latch in ®/

/% latch out &/

/% read input port 8/
/% read input latch %/
/% clock for serial
/1 port status %/

DATION INOUT ALPHIC CONTROL(ALLIG

BASICy
BASIC;
BASIC:
BASIC:
BASIC;
BASIC;
BASIC
BASIC;

T4 /R AR RN R RN R RN RE RN R R AR/
I3 /% procedurs to read a single byte from an eprom %/
I /RN RN R RN R RN RE NN RN R RN RE NN
37 READBYTE: PROC (ADR BIT(1&)) RETURNS (BIT(B))}

42 ECTRL = ECTRL AND *FFEF Bé&y

B4

B T T eI ey,
/% task to call the READEYTE procedure for 15 subsequent bytes L 1)
SRR R RN RN RSN TR RN

TO Al BY BKIP, A
GET ADR FROM A1 BY SKIP,Ba(d);
© TO Al BY SKIF,BAI4),A;

BYTE = READBYTE (ADR);
*TO AL BY BRi2) Ay
ADR = TOBITITOFIXED(ADR) + 1);

LR R R R R R R e R R R e R e i e agss o)
the userport
SRR RN RN RN RN R SRR RN ERR NN RN IR RN NN/

TEsRERRELY '

/0 8/

/% Eprommer control register 8/

1 to SV &/
fow 8/

/% pin
‘s /DE

address ¥/

low &/

/% read bvte, /CE high %/
/8 ‘0E high &/

/% set
/8 J/CE

/% software recet §/

/8 pan 1.28 to W &/
/% data latch disabled 8/

/8 pin 1,28 to OV &/

L1

/% pin 1,28 to OV 8/

Das Auslesen eines
EPROMs mit dem
PROMMER 520 l&uft
vollstandig unter
PEARL ab.

port. Durch den Lesezugriff in
Zeile 64 wird dieser Wert dann
indas

Steuerregister iibernommen. Da
der TAKE-Befehl nicht ohne
Parameter auskommt, habe ich
eine DUMMY-Variable einge-
richtet. Diese Variable dient nur
als Ziel fiir Lesezugriffe, ihr In-
halt besitzt keinen Aussagewert.

Mit den Zeilen 68 und 69 wird
eine Adresse eingegeben, die als
Eingangsparameter fir die
Funktion READBYTE dient.
Diese gibt jeweils das gelesene
Byte zuriick, das hinter der
Adresse auf den Bildschirm aus-
gegeben wird, bis 16 Bytes gele-
sen wurden. Die etwas merk-
wiirdig anmutende Konstruk-
tion in Zeile 74 ist notwendig, da
fiir Bitfelder keine Addition de-
finiert ist. Dabei funktioniert
das Ganze nur deshalb, weil die
Linge des Bitfeldes und die
Linge des FIXED-Formates
genau iibereinstimmen,

In der Funktion READBYTE
wird zundchst das Bit 15 der
Adresse fiir den Vpp-Pin, wie
schon oben beschrieben, auf *1’
esetzt. In Zeile 42 wird das

E-Bit in ECTRL auf ‘0’ ge-
setzt und anschlieBend ECTRL
in das Steuerregister geschrie-
ben. Mit Zeile 45 lege ich dann
die Adresse an das EPROM und
ziehe mit Zeile 46 den CS-Ein-
gang auf ‘0". Dadurch ist das
EPROM selektiert, und es legt
den Inhalt der adressierten Spei-
cherzelle an die Datenleitungen.
Von dort lese ich den Inhalt mit
Zeile 47 ein. Da ich aus dem
Eingangs-Latch  lese, wird
gleichzeitig CS wieder ‘1" und
das EPROM  deselektiert.
SchlieBlich wird mit den Zeilen
48 bis 50 noch OE wieder auf
High gesetzt.

Um von den 16 Eingabeportbits
die unteren acht als Funktions-
wert zuriickzugeben, mul ich
sie in die obere Worthilfte
schieben. Die zugrundeliegende
PEARL-Philosophie habe ich ja
oben schon néher erldutert.

Programmieren
im Hintergrund

Doch nun zum eigentlichen
Kernstiick. Ein Problem beim
Brennen von EPROMs ist das
programmgesteuerte  Uberwa-
chen der Zeiten. Dafiir habe ich
den Timer C des Multi-Func-
tion-Peripheral-Bausteins
(MFP) benutzt. Dieser Timer
wird in der Prozedur so aufge-
setzt, daB er nach etwa 960 Mi-
krosekunden einen Interrupt ge-
neriert (Zeilen 127 bis 141). Da
sich die Peripheriebausteine im
ST nur im Supervisor-Modus
ansprechen lassen, schalte ich
diesen in Zeile 126 ein. Ab Zeile
143 starte ich dann den ersten
Programmierimpuls.

Jetzt miiBte die Prozedur eigent-
lich auf das Verstreichen der er-
sten Millisekunde warten, bevor

¢'t 1987, Heft 2
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& FROCEDUR IUR PROGRAMMIERUNG EINES BYTES ]
8 EINES 27254 EPROMS L}
L L]
¥ last update: 01.12.84 15500 .
L L
] MODULE HEAD FOR RTOS-UM L]
L} 1

pE.L o for loader ]

L o for loader L

nc o Type: MDLE 4

OC.B “EPY module nase L]
i SYSTEN TRAPS ]
" ]
GOFC  OPD BAE4T call dispatcher .
FETN  OPD S4EAC return from proc. ]
OFF  DPD  S4E4F interrupts oid '
VARM  OFD.V 10 FIXED(1S) By ident L
N OPD.V 18 FIXED(1S} By value L}
EPRR  OPD.V 19 end of parm =fer ]
ENTR DOFD.V 29 procedurs entry L
L) HMEMORY SECTION DEFINITIONS L]
" '
BLOCr EOQU 4 block-byte of & task @
BL¥BESU EOU 4 susp. bit no in BLOCK &
L} ADDRESS DEFINITIONS
»
L} interrupt vector definitions
TCVEC EQU #114

userport definitions

EQU WFAFFFS resst

EQU WFAFFFa ch in puls

EQU SFEFFFT lateh out puls

EQuU SFAFFFE
Eau SFAFFFA
EQU SFAFFFD
(3-1) SFAFFFA
EQU SFBOGO0
PFF AE901 definitions
EQu SFFFADS
EQU SFFFALS
EQU WFFFALD
EQu SFFFAZT

input port

tnput port latched
werial 1/0 clock
userport status reg
cutput port Sase addr

MFF IR enable reg
WP IR masd reg

MFF timer CD ctrl reg
WFP timer C data reg

L] SYSTEM VARIABLE DEFINITIONS L}
L] L
1o EQU STFE ID act, running IR L
oPT. EQU 800 dispatcher—call flag @
TiD EQU w82 ID act. running task @
FC2  EGU V5 Jump to dispatcher ]
L PROCEDURE WORKSPACE DEFINITIONS L]
L L}
ADR EoU o addr where to progras @
BYTE EQU ADR+2 byte to progras L]
MODE  EGU BYTE+2 progranming sode L}
RTN EQu NODE+2 addr of return valus 1§
WEPSI  EQU RTINS Proc workepace size 1
[ INTERRUPT BUFFER DEFINITIONS L]
L L}
DWNTID EGU O own task 1D ]
PWSF  EOU OWNTID+4 addr of proc workspacet
ENT EqQu PWEF+4 retry count T
FLAGE EOU CNT=2 flags L)
ECTRH EQu FLAGS+2 must be FF L]
ECTRL EQU ECTRM+1 eprom ctrl reg i
OLDVET EGU ECTRL+1 old IR vector L]
IRBSZ EQU DLDVEC+4 IR buffer size L}
IRBUF D08 1RES allocate memory '
Ll NISCELLANEDUS DEFINITIONS L]
L L]
L #lag defimtions ’
FINFLS EQU -] tnitial program puls 3
FOVPRG EQL 1 averprogram puls L)
] mode definitions L]
HMVFF  EOU ] 0: 12,5V 1 21V L]
MVCC  EGU 1 o 2V, 1 & L]
TIME  EQU 12 timer data for | us L
MAICNT EQU = max ® of retries L
L} PROGRAM OME BYTE OF AN EPROH L
1 FEGISTER USAGE
' "2 address of interrupt buffer
1 as address of procedure workspace
L
WPIS&: ENTR  WSPSI.L fetch storage

INVW  ADR. X addr whers to progras

TR BYTE. % byte to program

IN  mODE.X prograaning mode

VARW  RTNLT addr of return value

EFas end of parm xfer

TST.E UPCLR reset userport

Pl

125 0000%A OBEADOOIO0OD F3t

LEA IRBUF , A2
MOVE.L TID,OWNTID(AZ!
NOVE. | AS,PUSPA2)
return, if BYTE = FF
CHPI.B =SFF, BYTE=L.X
BNE.S F1

MOVE  =800FF,D1
MOVEA.L RTN, X, A0

D1, (ADY

3

prepare anything for prograsaing

=0,00

DOLCNT 1AZ)

DO, FLAGS (AZ)
DO, ECTRHIAZ)
=1, ECTRL (421
=4, ECTAL (A2}
=MVPP, MODE+1.X

LEEEE

-
=
I
=

]

2
=5, ECTAL (A2}
=HVCC, RODE+ 1. &
P3

=7, ECTRL 1A2Y
P4

LT

=3, ECTRL (A2)

get addr of IR suffer
save own task 1D
save addr of PWSP

check for equal

bt is not equal to FF
code: ne error

wfer return value

back to caller

clear DO

initialize puls count
initialize flags

init eprommer ctrl rag
Vpp at pin 1

/OE high

check program voltage
br 21V selected
select Vop = 12,5V
check supply voltage
B 3V selected
select Voo = &V

select Vecc = 5V

240
211
212
213
214
215

a7
218
219
20
2
2
23

BO8

27

PEERRRRERBUUNGRAGEENY

CO00RD AESF
OO00AZ 1OIFOOFFFALD
0000RE 0000007
D000AC 1 SCOOOFFFALD
DOODBZ | SFCODOCOOFF
FAZI
0000BA ATFE0114
DO0OBE Z551000€
G000CT ATFAOOEZ
0a00Cs 2288
0000CE 12AA000E
O300CC 10Z900FFFALS
000002 00000020
000006 13CO00FFFALS
G000D0C 10IFCOFFFACY
OO00EZ 00000020
O000ES | SCOOOFFFAOS
DO00EC
O000EL DBEAODODOO0A
O000F2 ATFROOFBOGOO
OO00FE 7200
0O00FA 12200003
0000FE 44311800
000102 AATROOFAFFFS
JZ2A000C

000JOC AATLIBO0
000110 AATFOGFAFFFD

000114 4AT 1800
DO01LE 4ATROOFAFFFT

0001268 OBESOO0&0CTE
00012E D27CDEFF
000132 4E4AT

DO0IT4 AEAF

000134 4IFBOL1S

GO0 TA 2IRACO0E

00013E O27CDEFF
142 4E4C

000144 OLICE

Q00144 IFIBATFE
QO014A JIFCOLIA0TFE
000150 ABETEDEA
001594 ASFAFERR
GO0158 JAGADO0,
OQ0LSC ATFR0OOFBOODG
000152 DEZAODOOOO0A
000168 6TO000DE

000160 4ATVOOFAFFFA
CBEACOOOO00D

000178 GBARGOOSIDOD
0001TE 322R000C
000182 44711800
000186 AATROOFAFFFD
OG01BC 2200000
000190 4A311B00
000194 SATROOFAFFFT

000196 OBARCOOO0D0OD

DOOIAE JOIFOOFAFFFE
DOOIAC AAIFOOFAFFFA

0001Bs 6730

0001CE ATOO00FY

J22R000C
O001CC AAT1 1800
000100 SATFOOFAFFFD
D001 Ds FI200000
DO01DA 4AZ1 1800
DO01DE BAITOOFAFFFT
DO01E4 &O00008S
QO01ER

DO01ER

0O01ER J42/0008
GO0IEC C4FCO0OC
D00LF0 CaFCOO0T
COO1F4 33420008
DOOIFE OBAAOO0OOO0A
DOOIFE OBEADOD1000R
000204

000208 44311800
00020C 4A3P0OFAFFFD
000212 12200000
000215 4A311800
00021A 8A3900F,

i
gagg
2 g

P&y

oFF
WOVE.B TCOCR, DO
ORI.B =s70,D0
MOVE.B DO, TCDCR

MOVE.B =TIME, TCOR
LEA TCVEE, Al

no irg allowsd
init tiser C
/200 prescaler

set timer C data reg
addr tiser T vector

MOVE.L A1), 0LDVECIAZ) save old IR vector

get addr of IR routinel

sat new vector

enable timer O 1RQ

start first progras puls

BSET  =FINPLE,FLAGS(AZ) first program puls

LEA UPOUT, AL

base adgdr for output

MDVED  =0,D1 clear DI

MOVE,B BYTE+1.Y,D1 get data to program
TET.B OfA1,D1.L0 write to output port
TET.B UPLIN store at data latch
MOVE ECTRHIADY DI get eprom cirl reg
TST.B  OAL,DI.LY write to output part
TET.B UPIOC store at ctrl register

MOVE  ADR. X, D1 get program address
TST.B 00A1,D1.L) write to output port
TST.B UPLOUT /CE low

MOVEA.L DWNTIDIAZ) Al get own task ID
BSET  =BLAKBSU,BLOCK (ALY suspenc |taeld
ANDI  =SDBFF,SR enatile interrupts
[+1.3of call dispatcher
wait for IR routine to wake this task

restore old IR vector

OFF ne irg allowsd

LEA TCVED, AL addr timer C vector
MOVE.L OLDVECIAZ), T4l restore old IR vector
ANDL =SDEFF, 88 enable interrupts
RETM back to caller

INTERRUPT ROUT INE

MOVE. B D2, TCOR
MOVE. B TCDCR, DO
ORI.B  =970,00

wet timer C data reg
start tiser C
F200 prescaler

1] REGISTER USAGE L]
[ Al output port base address [}
L] AZ: address of interrupt buffer L]
i Ay address of procedure worbspace L}
1] L}
oc IRMAL-EPIRD malfunction link .

EFIRO MOVE 11D, - (A7) save old IR ID L]
ROVE  =TCVEC, 11D save own 1D L
ROVEM.L DO-D2/AG-AZ/AS, - (AT) save register @

LEA IRBUF, AT get addr of IR buffer 2
HOVEA.L PWSPIADI AS  addr of proc workspacet

LEA UPQUT, AL base addr for output B

BTST  =FINPLS,FLAGBIAZ) #irst program puls @

BEQ EP2 bi not first pulses L

] verify Just now programsed byte L
TET.B UPPINL /CE high L)

BSET  =0,ECTRLIAZ!  disable data latch '

BCLR  =a,ECTRL(ATI  /DE low L]

MOVE  ECTRHIAZI,DI  get sprom ctrl reg 8

T5T.8 OiA1,DI.LY write to cutput pert

T6T.B UPIOC store at ctrl register?

MOVE  ADR. X, D1 get progras sddress 8

TET.B  OfAl,D1.L) write to output port @

TET.B  UPLOUT /CE low L}

L] g0 some stuff before reading the input port 8
BOLR =0, ECTRL(AZ)  enable data latch L

BSET  =4,ECTRLIAZ)  /DE high 1

MIVE  UPPIN,DO read input port L]

TET.E UPPIML /CE high L]

CHF. B BYTE+L.I,D0 test for equal L}

BEQ.S EPI b1 verify ok T

L} check for device fail [}
MOVER  =-1,D2 err coder device fail ¥

ADDD  =1,CNT(AZ) tncr retry count .

(2, =MANCNT ,CNT(AZ) to often? 1

R E¥: b: bad device, sxit 9

L start next progras puls i
MOVE  ECTRMIAD) D1 get eprom ctrl reg ']

TET.B O{A1,DL.L) write to output port 8

TET.B UPIDC store at ctrl registec?

MOVE  ADR.Z,D! get progras address @

TET.B OfA1,D1.L} write to cutput port ¥

TET.B UPLOUT /CE low L]

BRA EF9 erit ]

[} set up timer for overprogram puls 1]
13 ]
EPl:  MOVE CNT(AZ),D2 get counter T
MLy =TIME, D2 calc timer ticks ]

My =302 for overprogras puls 8

MOVE  D2,CNT(A21 save the result '

BCLR  =FINPLS,FLAESIAZ) start of overprog o

BSET  =FOVPRG, FLAGS [A2) L

L start averprogras puls L]
MOVE  ECTRH(AZ),01 get epros ctrl reg o

TET.B OtAl,DI.L} write to output port ¥

TST.E UPIOC store at ctrl registers

HOVE  ADR. 1,01 get program address @

TBT.B. O(A1,D1.L} write to output port @«

T5T.B  UPLDUT /CE low 1

L] manage overprogram puls [}
L L}
EP2: MOVEQ =0,02 codei no error L
BTST  »FOVPRG,FLAGS (A2} overprogram dona? 1

BED.5 EX2 b it's done, exit L]
MOVE.B TCOCR, DO stop timer C L]

BNDI. B =80F, D0 ]
WOVE. B DO, TCOCR .

MOVE  ONTIAZ), DO get counter L]

SUBl  =$100,00 sore than 23& ticks? @

BPL.5 EP3 b1 yms, sore ]

BOLR  =FOVPAG,FLAGS(A2) end of overprogras 8

MOVE  CNTIAZ),D2 et counter .

EFY:  MOVE  D2,CNTIA2) save the rest 1]
L}

L

L}

.

MOVE.B DO, TEDCR

c't 1987, Heft 2
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Software-Know-how

m
Eed
]
3

§

restors registers, wait for next timer IR
MOVEM.L (A7) +,D0-D2/A0-A2/AS recover regs
A7)+, 11D

=$0700, R all IR off
dispatcher. call?

EX1 br no proc. wwitching
noreal exit

oPCy call dispatcher

recover old 11D

3231 | 433433

-

3833344344933

programaed byte with Voo = Vpp = 5V
=#09,01

DAL, 01.L) write to output port

1oc store at ctrl register
ADR. X, D1 get program address
=$E000, D1 set MEE
OiAL,DI.L) write to output port
uPLOUT /CE low
=0, 02 clear 02

wait

UPPIN, D2 read input port
LPPINL /TE high
BYTE+1.X,02 test for equal
EXT bi device ok
=-3,02 err code: device fail

disable data latch

o . N - Sy

276 000268 L 02

g

disable timer C, wake sleeping task
return valus

TST.B UPCLR resst userport
280 00O2CA 103ROOFFFALS HOVE.B 1ERE,DO disable timer T IRD
281 0002CA 020000DF BANDI.B =8DF, DO
282 0D0ZCE 13COOOFFFACT MWOVE.B DO, 1IERB
2683 000204 103900FFFALY ROVE.B IHREB, DO mask timer C IRD
284 0002DA D200000F ANDI.B =$DF,D0
285 0OO2DE 13COOOFFFALS MOVE.B + INREB
286 0DDZE4 10IFOOFFFALD HOVE.D TCOCR, DO stop timer C
287 Q002EA 0200000F ANDT. B =80F, DO
288 QDO2EE 1ICOOOFFFALD MOVE. B DO, TCDCR
289 0002F4 20680000 MOVEA.L OWNTIDIAZ), A0 get own task ID
EABOOOA00T4 BCLR  =BLKBSU, BLOCK (A0) clear suspend bit

[
HOVEM.L (A7), DO-D2/A0-AZ/AS recover regs

wfer return value

mark dispatcher call

293 0003046 J1DFOPFE HOVE AT+, 110 recover ola 11D

294 00030A SEFBOTOL JnF BPCJ call gispatcher

293 Q0030E L

296 OOUI0E L provide malfunction exit L]
297 DOOSOE ASFAFDOO IRMAL: LEA IRBUF , A2 get addr of IR buffer #
298 000312 ZALAOO04 HOVEA.L PWSFIA21,AS  addr of proc workspaced
299 000314 TAFE MOVER =-2,02 fatal IR routine erroct
300 000318 &0%E BRA.S  EXD disable IR, disp. calld
01 OOOS1A TErRRRENE srRRRRRRRRRRRER
302 00031A ROOOO000 END J0v ]

Die Assemblerroutinen
ermdglichen es, unter
RTOS im Hintergrund
EPROMs zu brennen.

sie mit Verify und weiteren Pro-
grammierimpulsen die Pro-
grammierung fortsetzen
konnte. Viele Programme dre-
hen solange in einer Schleife ihre
Runden. Um diese Rechenzeit
anderweitig nutzen zu kénnen,
schicke ich die Prozedur in den
Zeilen 155 bis 157 ‘schlafen’.
Dazu setze ich im Statusbyte
der aufrufenden Task das
*SUSPend’-Bit. Damit ist diese
Task fiir den Dispatcher nicht
mehr lauffihig.

Die Adresse des Statusbytes fin-
det man ilber die Adresse des
Task-Kopfes. Diese ist fiir jede
laufende Task jeweils in der
Speicherzelle TID ($802) abge-
legt. Hierzu ist noch ein Offset
von $24 zu addieren. Ist eine
Millisekunde verstrichen, feuert
Timer C einen Interrupt, und
der Prozessor springt die Inter-
ruptroutine in Zeile 177 an.
Dazu muBte in der Prozedur der
zugehorige Interruptvektor
‘verbogen’ werden (Zeilen 131
bis 135), wobei das oberste Byte
erhalten bleiben muB. Tritt
ndmlich in der Interruptroutine

96

ein Fehler auf, etwa ein Address
Error, so kann das Betriebssy-
stem anhand dieses Bytes her-
ausfinden, iiber welchen Vektor
die fehlerhafte Routine gefun-
den werden kann. Fiir diesen
Fall muB der Programmierer
unmittelbar vor der Interrupt-
routine den Offset zu einem
‘Fehlerausgang’ ablegen. Dieser
Fehlerausgang muB} dann dafir
sorgen, daB gerettete Register
geladen werden und der Stack
aufgerdumt wird.

Ich setze auBerdem den Timer
Zuriick, so daB er keine weiteren
Interrupts generieren kann.
Dies gilt aber in dieser Form nur
fiir Systeme mit dem 68000-Pro-
zessor. RTOS lduft jedochin der
neuesten Version auch mit dem
68010 und 68020; deshalb habe
ich auch die Fehlerbehandlung
fiir diese angegeben. Da der
68020 alle 32 Bit als Adressen
gebraucht (und nicht nur 24 wie
der 68000), ist das obere Byte
nicht verfiigbar. Damit man
trotzdem im Fehlerfalle heraus-
finden kann, welche Interrupt-
routine gerade lief, muB diese
ihre Vektornummer in der Zelle
IID ($7FE) eintragen, nachdem
sie die vorher dort stehende
Nummer auf den Stack gerettet
hat. Somit sind die Zeilen 177,
178, 251 und 293 nur fiir Besit-
zer der Update-Version notwen-
dig.

An dieser Stelle mochte ich noch
einmal ganz ausdriicklich dar-
aufl hinweisen, daB RTOS in
gewissen Grenzen Fehler in In-
terruptroutinen zulidft. Es mel-
det sich also nicht gleich ab, son-
dern hat hierfiir einen geordne-
ten Riickfallmechanismus.

In der Interruptroutine hole ich
mir die Adresse des Interrupt-
puffers, in dem ich vorher (in
Zeile 103) auch die Adresse des
Prozedur-Workspace abgelegt
hatte. Dieser Interruptpuffer ist
in den Zeilen 65 bis 75 definiert.
Es werden dann solange weitere
1-ms-Programmierimpulse auf-
gesetzt, bis der geschriebene
Wert auch wieder gelesen wer-
den kann. Durch Multiplizieren
der Anzahl der Programmierim-
pulse bis zum ersten gegliickten
Verify mit 3 Millisekunden be-
kommt man die Dauer des Im-
pulses, mit dem nachgebrannt
werden muB. Dabei muB der
Timer eventuell mehrmals auf-
gesetzt werden, wenn die Nach-
brenndauer groB ist.

Wenn das Byte fehlerfrei pro-
grammiert ist oder vorher ein
Fehler auftrat, wird ab Zeile 277
der Timer zuriickgesetzt. Ab
Zeile 289 wird dann die schla-

fende Task wieder geweckt, in-
dem das ‘SUSPend’-Bit zuriick-
gesetzt wird. Der abschlieBend
aufgerufene Dispatcher teilt
dann der Task wieder den Pro-
zessor zu, wenn nicht noch Ak-
tivititen hoéherer Prioritdt im
Gange sind.

Als Funktionswert wird entwe-
der das programmierte Byte
oder eine negative Fehlernum-
mer zuriickgegeben. Folgende
Fehlernummern kénnen auftre-
ten:

—1: Byte ldBt sich nach 25 Pro-
grammierpulsen noch nicht le-
sen

—2: Fehler innerhalb der Inter-
ruptroutine

~3: Fehler beim Verify bei ab-
geschalteter Programmierspan-
nung

Es wiirde den Rahmen eines Ar-
tikels sprengen, ein komplettes
EPROM-Programmierpro-

gramm mit allem Komfort vor-
zustellen. Auch 14Bt sich sicher
die Fehlerbehandlung stirker
differenzieren. So wird zum Bei-
spiel die vorgesehene Uber-
stromerkennung bei falschem
EPROM-Typ nicht beriicksich-
tigt. Auch kénnte man iiberprii-

2./%

i1

3

ry

5 /8 last updater 1.12.B6 15h00
&

7

]

LE

17 DCL WORD BIT(1&)}
18 DCL ADR FIXED;
19 DCL BYTE FIXED;
20 OCL MODE FIXED;
2 OCL RTN  FIXED;
-

rad PUT *addr: " TO Al BY SKIP,A;
24 GET WORD FROM Al BY SKIP,B&{4);
F=] ADR = TOFIXED(WORD) ¢

26

7 FUT ‘byte: * TO Al BY SKIF,A;
28 GET WORD FROM Al BY SKIP,B4(2);
9 BYTE = TOFIXED(WORD);

31 PUT *mode:
2 GET WORD FROM Al BY SKIF,BA(1)}
3= MODE = TOFIXED(WORD) ¢

* 7D Al BY BKIP,A;

= RTN = P25&(ADR, BYTE,NODE) ;

I8 PUT TOBIT(RTN) TO Al BY SKIP,B4
37 END;

38 MODENDj

T /RREEA RN RN RN RN RSN NN AR AR AR RN R NN R RN/

/8 Einfaches Programm zum Auiruf der Eprom-Programmier-Prozedur ®/

R R R R R e R R R R R R R RS R RSP R R R R R R Sl bl Ty

9 SY5TEM;
10 AL

11 PROBLEM;

12 SPC Al DATION INOUT ALFHIC CONTROL (ALL);
13 SPC P2S4 ENTRY RETURNS (FIXED) GLOBALj

14

15

16 PROG: TASK;

LTS
&/

L1
8/

43

So spricht man die
Programmier-Prozedur
aus PEARL-Programmen an.

fen, ob sich ein Byte iiberhaupt
noch programmieren ldBt, wenn
vorher schon ein anderer Wert
eingebrannt wurde. Das abge-
druckte Programm sollte also
lediglich als Grundlage und An-
regung fiir Thre eigene Pro-
grammentwicklung unter
PEARL verstanden werden,d

c't 1987, Heft 2



cCP/M-Software

C80/-C-Compiler ..........cccu........ (@auch MS-DOS) E DM 189,00
C/80 MathPak .................c......... {auch MS-DOS) E DM 99,00
C/80-Compiler + MathPak ........ (auch MS-DOS) E DM 279,00

Clip Unix Shell f. CP/M 2.2 ........cccceeveirnienriineee. E DM 199,00
CIpT00IS i nnnann s N 199,00
Cnix Unix Shell . CP/M 2.2 .......ooeeevereeerecinnens E DM 189,00
dBase Il fiir Schneider .......... ... D DM 199,00

ENVOY Comunications Software (auch MS-DOS) E DM 99,00
LISP/80-Interpreter ................... (auch MS-DOS) E DM 159,00

Modula-2-Compiler ...........cc...... coeneeneee. E DM 499,002
Modula-2 Run-Time-Library ...........ccoceccvrnvrnneno.. E DM 249,002
Mycalc Spreadsheet ................. (auch MS-DOS) E DM 159,00
Nevada-BASIC (komplett) ...........cccccoeeveveceeee... E DM 89,00
Nevada-BIG-PRINT ........cccccoceeiviennicecssinseseen. E DM 89,00
Nevada-COBOL (komplett) .........ccocvureereeesienene. E DM 99,00
Nevada-EDIT (komplett) ..........c.ccccecvevvevivvneeeee... E DM 89,00
Nevada-FORTRAN (komplett) ............c.cceeveeeen... E DM 99,00
Nevada-Pascal (komplett) ...........c.coceeevvvvveennen.. E DM 89,00
Nevada-PILOT (komplett) .. E DM 89,00
Pack & Crypt ................. et s E O 98:00
SuperZap Disk Editor ................ (auch MS-DOS) E DM 99,00
TURBO-Pascal ......cccccccoueecevccccecnnieiiceccecncceneee. D DM 219,002
TURBO-Pascal + Tool-Box .........ccceceeveeveencrennen.. D DM 419,002
TURBO-TOOI-BOX .....ccccecrmiiiiccnricnsasscsinnnennne. D DM 219,002
TURBO-Pascal-Tutor ...........cccceesrevernsscrnceerenenns. D DM 99,002
UVMAC Z80 Macro Assembler ..........c...... E DM 99,002

Lieferung ab Lager bzw. je nach Diskettenformat (Uber 200 For-
mate), innerhalb 2 bis 4 Wochen. Alle Preise inkl. Porto und Ver-
packung! (Z = bendtigt Z80-CPU), E = engl., D = deutsche Bedie-
nungsanieitung).

TESCO

Postfach 10 - RidenhausenerstraBBe
D-8714 Wiesentheid

Turbo
i und

=

~Tools

U'Li\ities
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RAMs und EPROMs
besonders BILLIG!

2732A-250 n'S amp
2764K/250 nS et
2712BK/250 nS nec
27256K/250 nS nec
4164-150 nS nec
41256-150 nS nec
41256-120 nS mec 6,30 DM/St.
6264LP-15 Hitachi 6,50 DM/St.
TEAC-Floppy-Laufwerke
TEAC 55BV0,5MB ... 289,00 DM
TEAC 55FV 1,0MB .... 325,00 DM
NEC 1155C 1,2/1 MB . 305,00 DM

IBM-Interface-Karten
XT 8088 Mainboard

8,90 DM/St.
6,20 DM/St.
7,20 DM/SL.
9,90 DM/St.
2,20 DMW/St.
5,90 DM/St.

Turbo-Mainboard 4.77/8 MHz

5,00 DM

?39.00 DM

170,00 DM
Color-Grafik-Karte ... 125,00 DM
Mono-Grafik/Printer-Karte

155,00 DM

576K RAM-Karte ....... 89,00 DM
Serielle-Parall, Karte . 230,00 DM
Parallel-Karte

RS-232C-Karte
AD/DA-Wandler szen . 215,00 DM
Fi -Controller

Mr%p;m + Kabel

Maus fir IBM

Printerkabel !‘l'.ir IBM.... 21,50 DM

Beig
sind wir preisfiexibel!

| @lFO2ZEA

Postf. 2528, 34 Géttingen, Tel.:

(ﬁ,ﬂﬁ:‘;u’1ﬂ*" L=
T

LNJ,E‘-‘?"(‘“:HU““ O

AU ETUNGEN

IBM-XT-Kompatibel
+ B088-2 CPU, (BOBT Option)
+ B40K Mainboard (2s6x Ram best)
+ Turbogeschwindigkeit 4,77/8 MHz
+ 360K Floppy-Laufwerk
» Multi 10 Karte

~incl. Controlier I. 2 Lautwerke

~incl. serielier + parallelier Schnitistaile

und Gameport
(Ut Kalender

~ Akkugepufferte
+ Mono-Grafikkarte
(Hercules} oder Color-Grafik-Karte
+ Kapazitive DIN-Tastatur (84 Tasten)
+ Aufpreis fir 2. Laufwerk 290,00 DM
+ Aufpreis fir 12" TTL Monitor, 22
MHz (Bernstein Opt) 275,00 DM
+ Autpreis tir 20 MB Festplatie
inc. Controller 1.199,00 DM
. Speichelulnimrul'lg
auf 640K 125,00 DM
+ Aufpreis fir Tastatur m. separatem
Nummem-+ Cursorbick.49,00 DM
* MS-DOS 3.2 und GW Basic

DM 1.179,00

0551/44077-78, Telex 965202

sein, bitte direkt anfordern und Verrechnungsschec

Soliten unsere Bicher und Soltwarepakete nicht bel Ihrem Fachhand-

ler &

Sollten unsere Bicher und Softwarepakete nicht bel Ihrem Fachhand- |

lar erhaltlich sein, bitte direk

zgl. DM 3,50 Versandkostenpauschale beitiigen

check LE:
i
I

zzgl. DM 3,50 Versandkostenpauschale beif

. &
T
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Das Grafiksystem fiir CP/M Plus und CP/M-86

GSX ohne
Geheimnisse

Teil 3: Noch mehr Funktionen und eine
Programmbibliothek fiir Turbo-Pascal

Martin Kotulla

Mit der Vielzahl der
Grafik-Funktionen, die im
letzten Teil dieser Serie
vorgestellt wurden, ist es
beileibe nicht getan. Es
fehiten beispielsweise
noch Funktionen fiir Text
und Farbe. Und als
kronender AbschluB
wird lhnen eine
Prozedurenbibliothek fiir
Turbo-Pascal geboten.

Die Begriffe ‘Polymarker’ und
‘Polyline’ werden Thnen nach
der Lektiire der letzten 't nicht
mehr unbekannt vorkommen.
Neu hinzu gesellen sich noch
drei Funktionen, die mit ‘Poly-
markers’ und ‘Polylines’ zu tun
haben.

Die Funktion 15 trigt den offi-
ziellen Namen ‘Set Polyline
Linetype’ und hat die Aufgabe,
das Muster festzulegen, mit dem
Linien gezeichnet werden. Diese
Funktion ist in etwa mit dem
MASK-Befehl im Schneider-
BASIC vergleichbar, den nur
die BASIC-Interpreter im
EPC 664 und CPC 6128 verste-
en.

GSX bietet fiinf vordefinierte
Linienmuster an:

Muster 1: Durchgehende Linie
Bindrmuster
ISRRRRRNRRRRRERD

Muster 2: Gestrichelte Linie
Bindrmuster
1111111000000000

Muster 3: Gepunktete Linie
Bindrmuster
1110000011100000

Muster 4: Gepunktet und gestri-
chelt

Bindrmuster

I111111000111000
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Muster 5: Lang gestrichelt
Bindrmuster
111T111111110000

Die GSX-Funktion ‘Set Poly-
line Linetype’ legt das Muster
fiir alle folgenden Grafikausga-
ben fest, bis entweder die Gra-
fikdarstellung von GSX abge-
schaltet oder eine neue Work-
station geoffnet wird.

Die benétigten Parameter ent-

sprechen so ziemlich denen dhn-
licher GDOS-Funktionen:

contrl(1) — Funktionsnummer
15

contrl(2) — Stets auf 0 gesetzt
intin(1) — Musternummer

Eine kleine Prozedur ist in
Turbo-Pascal schnell geschrie-
ben und konnte beispielsweise
so aussehen:

Procedure LineType(LType:Integer);

Begin
contrliile=15;
contrli2] =@y
intinl1lr=LType;
Bdos (115, Addr (pblock[11) )y
End;

Natiirlich ist es nicht ganz
leicht, sich so richtig vorzustel-
len, welches Aussehen die ver-
schiedenen Linienmuster ha-
ben. Das Programm ‘LineSty-
les” zeigt alle fiinf Muster auf
dem Bildschirm an.

Eine andere Funktion hat beim
Schneider CPC und Joyce kei-
nerlei Wirkung. An sich sollte
‘Set Polyline Line Width® die
Breite von Linien festlegen.
Aber sie ist weder beim
Druckertreiber noch bei den
Bildschirmtreibern vorhanden.
Falls Sie Lust haben, einen ei-
genen Treiber zu schreiben,
oder in der gliicklichen Lage
sind, einen passenden Device-
Treiber gefunden zu haben,
seien hier die Ubergabeparame-
ter angegeben:

contrl(1) — Funktionsnummer
16

contrl(2) — Stets auf 1 gesetzt
ptsin(1) — Linienbreite in NDC
ptsin(2) — Stets auf 0 gesetzt

Die GSX-Funktion meldet in
ptsout(l) die tatsdchlich ge-
setzte Linienbreite zuriick.

Eine andere Funktion versetzt
den Benutzer in die Lage, die
GroBe der Marker zu veridn-
dern: ‘Set Marker Height’ (Op-
code 19). Sie arbeitet allerdings
nur mit dem Drucker zusam-
men, der insgesamt zwolf ver-
schiedene Markergrofen anbie-
tet.

In Turbo-Pascal lautet eine ein-
fache Prozedur zur Festlegung
der Hohe von Markern so:

Procedure SetHeight (Hgt:Integer);

in
contrl(1]1=19;
contrli2li=l;
ptsinlil:=0;
ptsinl2]:=Hgt ;
Bdos (115, Addr (pblock[11))
End}

Beachten Sie hier bitte unbe-
dingt, daB die GroBenangabe in
‘Device Units® zu erfolgen hat.
Die Wertereihe lautet zum Bei-
spiel fiir den Drucker 390, 780,
1170, 1560, 1950, 2341, 2731
.... wobei die letztgenannten
Werte wahrscheinlich Run-
dungsfehler von GSX darstellen

diirften. Die GroBendefinition
anhand der ‘Device Units' be-
deutet nichts anderes, als dal
auch Marker im NDC-System
von (0,0) bis (32767,32767) er-
faBt werden.

Wenn Sie mit [hnen unbekann-
ten Geritetreibern arbeiten, ist
es zu empfehlen, einige Probe-
liufe mit der Funktion ‘Set
Marker Height’ zu unterneh-
men und nach deren Aufruf die
Variable ptsout(2) auszulesen.
Sie enthilt die tatsdchlich vom
GDOS aufgrund der techni-
schen Maoglichkeiten des Geri-
tetreibers gewihlte Marker-
grofe.

Text und Grafik
gemischt

Grafiken zu erstellen ist schon
und gut, aber irgendwann ein-
mal soll auch Text auf dem Bild
erscheinen. Sei es eine Achsen-
beschriftung von Funktionsgra-
phen oder eine Bildunterschrift,
irgendwie miissen Buchstaben
oder Zahlen dargestellt werden.
Der Besitzer eines Schneider
CPC oder Joyce wird sich das
gar nicht als besonderes Pro-
blem vorstellen. SchlieBlich
kennen die beiden Computer
keine voneinander getrennten
Text- und Grafikmodi wie etwa

Program LineStyles)

Var contrli
intin:
ptsin:
intout:
ptsout:
pblocks
iz je

Arrayl1.
Arrayll.
Arrayl(l..
Arrayll..
Arrayll.
Arrayll..
Integer;

Begin

pblock(2] s=Addrlintinl1l);
pblock[3] :=Addr(ptsinlll);

contrllils=1y
contrl(2):=0;
contrl(4]:=10;
intinlil:=DriverlID;
intinf2li=1}
intinl(311=1}
intinl4):=1;
intinlSl:=1;
intinlBl:=1j
intinl71:=1
intinlB8l:=1;
intinl91:=1y
intinl1@]:=14

Bdos (115, Addr (pblock[11));

End;

. 321 Of Integer;
.200] Of Integer;
209 Of Integer;
2001 Of Integer;
2001 DOf Integer;
51 Of Integer;

Procedure BGSX_Open_Workstation(DriverID:Integer);

pblock (1) :=Addr (contrl(11);

pblock([4] :=Addr(intout (11}
pblock (5] :=Addr (ptsout [11);

(# Bildschirmfarben normalisieren *)
Write(#27,'c' ,#32,#27,"b" ,#30) 3

(# Das GSX-GDOS aufrufen =)

c't 1987, Heft 2



Begin
contrl(1]:=3;
contrl(2]:=0;
Bdos (115, Addr (pblock[11) )
Endj

Begin
contrl(1]:=15;
contrl[2]1=0;
intinl1)=LType;

Endj

Begin
contrllili=6;
contrl(2]:=2;
ptsinlili=x;
ptsinl2]i=y;
ptsinl3]i=xend;
ptsinl4]:=yend;
Bdos (115, Addr (pblock{11) )
Endj

Begin (# Hauptprogramm #)
BSX_Dpen_Workstation(1)j
For i1=1 To 5 Do

Begin
LineType(i);

Endj
Repeat Until Keypressed;
Write(#27,'e' )
BSX_Close_Workstation;
End.

Procedure GSX_Close_Workstation;

Procedure LineType(LType:Integer);

(# Funktionsnummer 15 *)
(# Bei dieser Funktion stets Null =)
(* Gewuenschte Linienart holen *)
Bdos (115, Addr (pblockf11)); (# Aufruf der BSX—Funktion *)

Procedure DrawLine(x,y, xend, yend: Integer);

DrawlLine (@, 32000-500@+i, 32000, 32000-5000+%i ) §

der IBM PC, sondern arbeiten

stindig mit hochauflésender
Grafik.
Daher klappt beispielsweise

auch die Ausgabe der Treiber-
spezifikationen mittels *“Write'
problemlos (Programm Show-
Caps in der letzten c't). Bei ei-
nem PC-Kompatiblen wie etwa
dem Schneider PC sieht man
hingegen nur ein paar Linien-
muster auf dem Bildschirm. Wie
man sich hierbei aus der Affare
zichen kann, wird c’t noch in
der ndchsten Ausgabe vorstel-
len.

Es gibt aber auch noch einen
anderen Weg, um Texte mittels
GSX auf den Bildschirm zu be-
kommen, der auch fiir den CPC
6128 und den Joyce empfehlens-
wert ist. Denn GOTOXY (zur
Text-Cursor-Positionierung)

und WRITE arbeiten nur mit
dem Bildschirm korrekt, versa-
gen aber bei Drucker- bezie-
hungsweise Plotterausgabe. Da-
mit wire das Konzept der Ge-

riteunabhingigkeit von
GSX-Grafiken wohl auBer
Kraft gesetzt.

AuBerdem kann man mit
GOTOXY den Cursor nur auf
ganze Textzeilen und -spalten
setzen, aber nicht auf jeden Gra-
fik-Punkt.
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GSX kennt
verschiedene Linienmuster.

GSX bietet daher die GDOS-
Funktion 8 an, die schlicht
‘Text” heiBt. Sie schreibt eine
Zeichenkette an die angegebene
Position des Grafik-Cursors in
NDC (NDC steht bekanntlich
fiir ‘Normalized Device Coor-
dinates’) — siehe Teil 2 der
GSX-Serie.

Die zu druckende Zeichenkette
wird Byte fiir Byte im Datenfeld
‘intin” abgelegt. Aber seien Sie
nicht zu geizig mit dem Spei-
cherplatz: Fiir jeden Buchsta-
ben und jedes Symbol wird ein
kompletter Integerwert von 16
Bit Breite reserviert. Wenn Sie
den String ‘Hallo’ anzeigen wol-
len, legen Sie die Buchstaben so
im intin-Array ab:

intin(1)= ord (‘H")
intin(2)= ord (‘A")
intin(3)= ord (‘L")
intin(4)= ord (‘L")
intin(5)= ord (*O")

Damit ‘verschwendet’ GSX bei

jedem Buchstaben ein Byte.
Aber dieses Speicherplatz-
Opfer wird wohl noch tragbar
sein . ..

Doch die GDOS-Funktion 8 ist
allein mit dem zu plottenden
Text- String nicht zufrieden. Sie
will die Lange der Zeichenkette
im Feldelement contrl(4) iiber-
mittelt bekommen und die
(x,y)-Koordinate des ersten
Buchstaben in ptsin(1) und
ptsin(2). AuBerdem muB man
noch contrl(2) immer auf den
Wert 1 setzen. Und nicht verges-
sen sollte man, die Funktions-
nummer in das Element
contrl(1) einzutragen. Fassen
wir das noch einmal zusammen:

contrl(1) — Funktionsnummer 8
contrl(2) — Stets 1

contrl(4) — Lange des Textes
intin — Zeichenkette

ptsin(1) — x-Koordinate
ptsin(2) — y-Koordinate

Ein Beispiel fiir die Program-
mierung einer Prozedur ‘Graph-
Text’, die einen beliebigen
Text-String in Turbo-Pascal auf
der GSX-Workstation darstellt,
enthilt die abgedruckte Turbo-
Pascal-Bibliothek ‘TurboGsx-
Lib'.

Nur mit dem Drucker oder ei-
nem verbesserten Bildschirm-
treiber sind die beiden Funktio-
nen ‘Set Character Height
(Festlegen der ZeichengroBe)
und ‘Set Character Up Vector’
(Bestimmung der Zeichen-
Drehrichtung) zu gebrauchen.

‘Set Character Height' be-
stimmt, welche Hohe ein Zei-
chen auf dem Drucker an-
nimmt. Die Funktion besitzt die
Nummer 12 und iibernimmt die
gewiinschte Zeichenhdohe in
ND-Koordinaten im Array-
Element ptsin(2):

contrl(1) —

Funktionsnummer 12
contrl(2) — Stets 1

ptsin(1) — Stets 0

ptsin(2) — Zeichenhéhe in NDC

Dabei geht GSX nicht von der
GroBe der Zeichenmatrix, zum
Beispiel acht mal acht, aus, son-
dern von der tatsdchlichen
GroBe des Symbols. Als Grund-
lage zur Berechnung der Zei-
chengroBe dient dem GDOS der
Buchstabe “W’, weil er die groB-
ten Dimensionen aller Zeichen
besitzt.

Einen Buchstaben in verschie-
denen Drehrichtungen anzuzei-
gen ist dagegen schon eine dif-
fizilere Sache. An sich ist GSX
darauf eingerichtet, daB Buch-

staben in 1/3600-Schritten -
also in Zehntelgraden — gedreht
werden konnen. Aber das ist
wohl nur mit einem Plotter oder
einem extrem hochauflésenden
Bildschirm  méglich.  Die
Druckertreiber des Schneider
CPC und Joyce unterstiitzen im-
merhin die vier Hauptrichtun-
gen: nach oben und unten, nach
links und nach rechts.

Die GDOS-Funktion ‘Set Cha-
racter Up Vector’ iibernimmt
die gewiinschte Drehrichtung in
einigen Elementen des Feldes
intin. Aus ‘Freundlichkeit’ ge-
geniiber den Programmierer-
kollegen laBt Digital Research
zwei Wege zu, die Drehrichtung
anzugeben:

—im Array-Element intin(1) als
Winkel in Zehntelgraden zwi-
schen 0 und 3600;

—in intin(2) als

100 x cos(Winkel)

und intin(3) als

100 x sin(Winkel).

Der erste Weg wird den meisten
von uns wohl vertrauter erschei-

nen. GSX zihlt die Grade gegen
den Uhrzeigersinn ab:

'
'
'

18@ ——-——+ e
£

'

a27a

Zeichen mit 0 Grad Drehung
ihrer Grundlinie entsprechen
der ganz normalen Schrift,
90-Grad-Zeichen sind ‘nach
links umgekippt’ und so weiter.
Die von ‘Set Character Up Vec-
tor’ weiterhin verlangten Argu-
mente sind contrl(l1)=13
(Funktionsnummer) und
contrl(2)=0.

Die folgende Turbo-Prozedur
iibernimmt die Drehrichtung
der Grundlinie der Zeichen im
Wertebereich 0 bis 360 und wan-
delt sie in die GSX-konforme
Darstellung um:

Procedure CharRot

Begin
contrliile=13;
contrl(2] =9
intinlili=Anglesid;
intinl2]1=0;
intin(3):=@;
Bdos (115, Addr (pblock(11));
Endj

telAngle: Integer!

Keinerlei Anwendung findet bei
den Geritetreibern von CPC
und Joyce die GSX-Funktion
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‘Set Text Font’, die einen ande-
ren Schrifttyp zur Textdarstel-
lung anwihlt. Verwirklicht wird
dieses Konzept allenfalls vom
Grafikprogramm  DR-Draw,
bei dem verschiedene Font-
Dateien mitgeliefert werden.
Der Vollstindigkeit halber hier
die zu iibergebenden Werte:

contrl(1) — Funktionsnummer
21

contrl(2) — Stets auf 0 gesetzt
intin(1) — Nummer der Schrift

Farben iiber Farben

Alle bisher vorgestellten Grafi-
ken waren einténig mono-
chrom. Nun ist der Bildschirm-
treiber DDSCREEN bezie-
hungsweise DDMODE?2 genau-
sowenig farbfihig wie die mei-
sten Matrixdrucker. Aber zu-
mindest die CPC-Besitzer kon-
nen ja auch im MODE 1
(DDMODEIL.PRL, 4 Farben,
40 Zeichen pro Zeile) oder gar
im MODE 0 arbeiten (DDMO-
DEO.PRL, 16 Farben, 20 Zei-
chen/Zeile). Deshalb sind von
Digital Research in GSX auch
Funktionen vorgesehen wor-
den, die die Darstellung von
Farben beeinflussen.

War es schon schwierig, einen
einheitlichen  Grafikstandard
fiir viele verschiedene Computer
zu entwickeln, gilt dies natiirlich
ganz besonders im Bereich der
Farbdarstellung. Hier sind die
Unterschiede besonders kraB.
Da gibt es zuerst einmal Peri-
pheriegerite, die gar keine Far-
ben darstellen konnen. Andere
bieten eine festgelegte Zahl von
Farben, etwa acht oder sech-
zehn. Wieder andere arbeiten
mit Farbpaletten. Der ‘Video-
kiinstler’, sprich Grafikpro-
grammierer, sucht sich bei die-
sen Gerdten aus einer relativ
groBen Anzahl von Farben ei-
nige bestimmte aus, die er
gleichzeitig verwenden will.
Und ganz teure CAD-Statio-
nen, die allerdings wohl kaum
mit GSX arbeiten werden (ob-
wohl es dafiir durchaus vorbe-
reitet ist), bieten Farbtone, de-
ren Zahl in die Tausende bis
Millionen geht.

Das Prinzip der Farbpaletten
(Stichwort:  Color  Lookup
Table) ist den CPC-Freunden
bereits vom  Locomotive-
BASIC her bekannt: Einer klei-
neren Anzahl von PENs kann
eine groBere Menge von INKs
zugeordnet werden. Ahnlich ar-
beitet auch GSX.

GSX zerlegt alle Farbténe in die
100

Grundfarben Rot, Griin und
Blau (R-G-B). Wenn Sie eine
Farbe definieren wollen, geben
Sie die Intensitit der drei
Grundfarben in Promille an.
Wenn Sie eine Palette aus
RGB-Farben erstellt haben, de-
ren Anzahl vom Video-Modus
abhingt, konnen Sie die tat-
sichlich angezeigten Farben
von Linien, Markern, Texten
und Fiillmustern getrennt be-
stimmen.

Die GSX-Funktion 14 heiBt ‘Set
Color Representation’ und ist
mit dem INK-Befehl des
Schneider-BASIC vergleichbar.
Sie erwartet die Farbstiftnum-
mer und die Intensititen der
Grundfarben Rot, Grin und
Blau im Bereich von 0 bis 1000:

contrl(1) -
Funktionsnummer 14
contrl(2) — Wert stets 0
intin(1) — Farbstiftnummer
intin(2) — Rot-Anteil
intin(3) — Grin-Anteil
intin(4) — Blau-Anteil

Im Bildschirm-MODE 1 des
CPC sind vier Farbstifte, im
MODE 0 deren sechzehn zulds-
sig.

Die Funktionen zur Auswahl ei-
ner Farbe fiir ein bestimmtes
Grafikobjekt sind identisch auf-
gebaut:

17 — Set Polyline Color
Linienfarbe

20 - Set Polymarker Color
Markerfarbe

22 — Set Text Color
Textfarbe

25 — Set Fill Color
Fiillfarbe

Die Parameteriibergabe ist bei
all diesen Funktionen gleich:

contrl(1) Funktionsnummer
contrl(2) Stets 0
intin(1) Farbstiftnummer

Da der Schneider CPC nur 27
verschiedene Farben darstellen
kann und nicht etwa jeweils
1000 in den drei Grundfarben
mischt, fithren viele Zahlen-
werte zu identischen Farben.
Hier hilft eigentlich nur Experi-
mentieren. Als Grundlage kén-
nen Sie die Regel nehmen, dal
RGB=(0,0,0) Schwarz ergibt,
RGB=(1000,1000,1000) hinge-
gen WeiB. Setzt man zwei Farb-
anteile auf Null, wird die ver-
bleibende Grundfarbe darge-
stellt,. So wihlt RGB=
(1000,0,0) einen roten Farbton
aus.

Ein Beispiel fiir die Anwendung
der Farbmoglichkeiten von

GSX zeigt das Turbo-Pro-
gramm ‘Colors’. Es demon-
striert auch gleich noch einen
beliebten Effekt, der durch die
Technik der Farbpaletten un-
terstiitzt wird: das Flimmern
von Farben durch schnellen
‘Wechsel der Palettenfarben.

Funktionieren kann ‘Colors’
natiirlich nur, wenn Sie einen
farbfihigen Geritetreiber ver-
wenden. Dazu miissen Sie die
Zuweisungsdatei ASSIGN.SYS
abdndern:

01 A:DDMODEI

oder

01 A:ADDMODEO0

GSX per ‘Include’

Nun aber zur Programmbiblio-
thek fiir Turbo-Pascal. Wie Sie
aus den Beschreibungen der
GSX-Funktionen vielleicht
schon ersehen konnten, ist diese
Grafikerweiterung sehr lei-
stungsfihig. Aber die Umset-
zung in praktisch nutzbare Gra-
fikroutinen ist oft nicht ganz
leicht. Deshalb finden Sie hier
eine komplette Bibliothek mit
Grafikprozeduren fiir Turbo-
Pascal.

Sie ist ganz nach dem inzwi-
schen iiblich gewordenen Tool-
box-Prinzip aufgebaut. Das be-
deutet, daB Sie bei Program-
men, die GSX-Routinen aufru-
fen wollen, lediglich im Dekla-
rationsteil einen Include-Befehl
einfilgen miissen:

(*$SITURBOGSX.LIB*)

Wie TURBO.COM oder das
kompilierte Programm  mit
GENGRAF  nachbehandelt
werden miissen, wissen Sie ja
bereits seit einiger Zeit.

Wenn ein Programm GSX-Gra-
fiken erzeugen will, muB es un-
bedingt vorher mindestens ein-
mal die Prozedur Graphlnit
aufrufen. Denn Graphlnit stellt
fiir GSX die Beziechungen zwi-
schen den Datenfeldern her.

Erst dann konnen Sie mit dem
Prozeduraufruf OpenWorksta-
tion eine virtuelle Workstation
offnen. Im Gegensatz zu den
OpenWorkstation-Prozeduren
in den bisherigen Beispielpro-
grammen ist die Prozedur hier
um einige Ubergabeparameter
erweitert worden, die bestimmte
Voreinstellungen moglich ma-
chen.

Die Bibliothek verwendet die

Teilbereichstypen von Turbo-
Pascal. Das macht die Program-
mierung iibersichtlicher, als
wenn Sie mit Zahlenwerten han-
tieren miiBten.

Linien
und Muster

Als Linientypen sind zugelas-
sen:

— Solid (durchgehende Linie)
— Dash (gestrichelte Linie)

— Dot (gepunktete Linie)

— DashDot

(gestrichelt und gepunktet)

- LongDash (lange Striche)

Folgende Markertypen sind

vorgesehen:

- Pixel (Punkt)

— Plus (Pluszeichen)

— Asterisk (Sternchen)

— Circle (kleiner Kreis,'0")

— XSign (‘X"

An Mustern zum Fiillen von
Flichen bietet GSXTURBO.
LIB folgendes:

— Empty (kein Fiillen)

— Full (normales Fiillen)

— Halftone

(gepunktetes Muster)

— Hatch (Fiillen mit Linien)

Fir das Fiillen mit Linien
(‘Hatch’) kann die Drehrich-
tung der Linien bestimmt wer-
den:

— Vertical (vertikale Linien)

— Horizontal

(waagerechte Linien)

— Degd5

(um 45 Grad geneigte Linien)
— Deg315

(um 315 Grad geneigte Linien)
— Cross

(senkrechte und waagerechte
Linien)

— X (um 45 und 315 Grad
geneigte Linien)

Der Prozeduraufruf ‘Open-

Workstation’ erwartet folgende
Angaben:

— DriverID: Gerdtenummer
— LType: Linienmuster

— MType: Markertyp

— FType: Filllmuster

— HType: Schraffurmuster

Ein Aufruf konnte so aussehen:

Graphlnit;
OpenWorkstation(1,Solid,
Pixel,Full, X);

Graphlnit;
OpenWorkstation(21,Dash,
Plus,Hatch,Cross);

Im Vergleich dazu sind die Pro-
zeduren zum SchlieBen, Lo-
schen oder Updating einer
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Preiswerte
QUALITAT
durch
DIREKTIMPORT

AT-MODELL BASIS 1
3281,- DM R TR

AT-Muttarplatine 6/8 MHz mit 512 K8 157  AT-MODELL BASIS 1 3281
AT-Mutterpiatine 610 MHz mit 512 KB 1997 Gehduse (Platz fir 5 Simiing Drives)

AT-Mini Platine (XT-size) 6/8 MHz mit 512 KB 1567 Muierplatine BO2B, &/ MHz mit 512 KB,

AT-Min Platine (XT-size) 6/10 MHz mit 512 KB 1987 B AT + 2 XT siots, Co-Proz. 0287 optional,

Harddisk 5.25" slimiine, 21,30 MB, 65 ms B84 lizensierte Blos mil High-Speed-Bootrom
Harddisk 525" slimiine, 41,30 MB, 80 ms 8r Tastatur, 99 Tasten, sep. Cursorbiock
Harddisk-Controtier (2 x 20 MB) inkl. Kabel 275 Netriail 200 Watt

IHarddigk-Controfler (max. 2 x 33 MB]) inkd. Kabel a8 1 Foppy-Lautwerk 1.2 MB netto
Harddisk-Controlier, ALL fihlg (50% mehr Kapazitst) 360 1 Fhany—cnmmur
Harddisk-Floppy-Cantroller s AT, inkd, Kabel Grafi |

. Horcules 1
720 x 348 Pxie., mit Drucker-Schnitistelie

Watt, XT 23"
S il 200 Watt, AT e i 420 Centronics-Printarport, TTL-Ausgang
:T “Gehduse, Patz fir § Slimine-Drives 300 Serial-Card, RS 232 C
‘astatur (deutsch) 99 Tasten, sep. Cursorblock 283
Multifuniionskarte (1,5 MB 0. RAM) fir AT 557  AT-MODELL BASIS 2 e
Seriak-Card, AS 232 € Schnifistelle g5 " Model Basls |
Sertal-Parallel-Karte 240 auziiglich 2. Floppy-Lautwerk 360 KB
RAM-Karte B40 KB, 0. RAM (kurze Kariz) 130 AT-MODELL PROFI 1 4558
ABOVE-Board e XT (intel EMS komp.) 2 MB o, RAM 426 whe Modell Basis 1,

(Hercuies 260 ohne Floppy-Controdier,

EGA-kompatible Farbprafidane (640 x 350 661
EGA-kompatible Farbgrafikkarte (Hercules komg. ) 718
Speed Card fibr XT, erhoht intemne CPU-Geschwindigheit 815
Monitor 14*, bemnstein oder grin ki
20 MB Streamer Einbaukit, inkd, Kassette 2108
D-RAM Chips 64 K-BIT, 120 ns {ab O Stck) je Stck. 5
D-RAM CHIPS 256 K-BIT, 120 ns {ab 9 Stck,) je Stck, 10

zurighch 1 Harddisk 21 MB natto,
1 Handdisk-Floppy-Controlie:

ABECO CARD 20 MB 1423
die praiswerte Steckplattenifsung

Controller mit Steckplatz-Adapter und

Festplatte, Anschiull fir 2. Festplatte.

PREISE IN DM 20 MB formatierte Kapazitit

COMPUTER VERSAND VERHEYEN
Postfach 2042, Alter Kirchpfad 6
4172 Straelen-Herongen

Telefon 02839/712

montags bis freitags von 9.00—12.00 + 14.00—16.00
Zu anderen Zeiten Bestellungen Uber Anrufbeantworter maéglich

»»
 pc-88 XT'!

Gesf"' ten: ur Kom pahbel

"' ch eed
einfach 8 “SHFM

@ 27 mal schnelier
(getestet nach Norton Utility)
@ NEC V20 Processor (oder B088)
@ 640 KB sul der Hauptplatine
@ 2 x 360 KB Lautwerke
® ssiots
@ Farbgrafik oder M g
karte
@ Multi-io-Karte
@ MS DOS 3.2 (Lizenziert mit Handbuch)
@ GW Basic (Lizenziert mit Handbuch)
@ Technisches Handbuch
@ ASCH oder deutsche Tastatur
@ MobBe: 355 x 135 x 400 (B x H x T)

2 Jahre qul 8l

on 2,950.—

opl. mit 20 MB Harddisk
(Minischribe) 35", 60 msek

Alleinvertretung fiir die BRD:

Fa. Chip-Shep Fa. Newline P”“”’: TIJNW
9 Aussenhandels GmbH
2000 Hamburg 8 2000 Harnb\.ru 213 "'m" Postfach 1222, 2202 Barmsiedt.

Tok 040/435 B6 05 Tel 040/47 B0 67 Tel. 040/435 38 46 Tic 21 84 50 Phoen d

Fachhiindler tir Hamburg ‘|
|
| Vertriebspartner gesucht!

Integriertes Echtzeit-Multitasking-Programmiersystem der
Universitat Hannover fiir die Atari-ST-Serie

Leistungsdaten:
(siehe auch c't-Serie ab Heft 6/86)
— Anzahl quasiparaliel laufender
Tasks: praktisch unbegrenzt
— Reaktionszeit auf
Prozefinterrupt: <200 us
— Compiler-Geschwindigkeit:
ca. 500 Zeilen/Minute
— Lader/Linker: typ. 4 KByte Codels.
— Task-Synchronisierung
durch Semaphore

Besonderheiten:
— 2. Nutzer méglich (Ober Terminal an der RS-232-Schnittstelle)
— Hochaufidsende schnelle Farbgrafik wird unterstitz

— Funktionstasten unter RTOS spielend leicht programmierbar
— ST-Userport (c't 3/86) wird unterstitzt

— RTOS macht RAM-Disk und Druckspooler lberflissig

— Hardware-abhéngiger Systemteil voll dokumentiert

Neu:

Harddisk-Treiber. Erweiterter Sprachumfang, u. a. REF-Variablen (Pointer). Erwei-
terte Terminal-Emulation, wéhibarer Zeichensatz deutsch/ASCll/benutzerdefiniert.
Erweiterte Grafik-Funktionen. SHARE-Kommando fir optionales Timesharing.
ASSIGN fir /0-Umlenkung in Programmen, Erweitertes Handbuch, jetzt mit Einfih-
rung in die PEARL-Programmierung.

Lieferumfang:

Echtzeit-Betriebssystem RTOS-UH, PEARL-Compiler, 68000-Assembler, Linker/
Lader, Monitor/Debugger mit 68000-Disassembler, Editor, Winchester-Treiber,
Terminal-Emulation, Grafik-Treiber, diverse Dienst- und Demoprogramme, um-
fangreiche Dokumentation inkl. Einfihrung in die PEARL-Programmierung
(c't-Serie ab 6/86).

Boot-Diskette, Utility-Diskette, Handbuch 248 DM
Upgrade fiir Lizenzinhaber von Version A oder B auf Disketten-Version 2.0, umfaBt
auch neue Utility-Diskette und neues Handbuch 58 DM
RTOS-UH/PEARL ist optional weiterhin in ERPOMs erhéltlich, und zwar in zwei
EPROMSs 27256 (Aufpreis 20 DM), Compiler, Assembler und Monitor auf der Utility-
Diskette, zum Betrieb mit dem ST-Userport aus c't 3/86 oder in vier EPROMSs 27256
(Aufpreis 40) zum Betrieb mit der EPROM-Bank aus c't 1/86. Bei den EPROM-resi-
denten Versionen ist zusétzlich sine Autostart-Funktion implementiert. Steckfertige
Zusatzkarten mit RTOS-UH/PEARL sind im Fachhandel erhditiich. Einen Bezugs-
quellennachweis sowie unseren Farbprospekt ,RTOS/PEARL" senden wir lhnen
gern zu.

So kénnen Sie bestellen:

Um unnétige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Fligen Sie
Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck dber die Bestellsumme zuziiglich
DM 3,— (filr Porto und Verpackung) bei oder {iberweisen Sie den Betrag auf eines
unserer Konten.

Bankverbindungen:

Postgiroamt Hannover, Kt.-Nr, 93 05-308

Kreissparkasse Hannover, Kt.-Nr. 000-019968 (BLZ 250 502 99)

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:
HEISE PLATINEN- &
SOFTWARESERVICE
Postfach 6104 07 J
3000 Hannover 61

HEISE
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Program Colorsj

Var contrl:
intin:
ptsin:
intout:
ptsout:
pblock:
Ch:
iy je

Arrayll..30] Of Integer;
Array(l..20@] Of Integer;
firray(l..200) Of Integer;
Array(l..200] Of Integer;
Arrayli..200] Of Integer;
Array[1..5] Of Integer;
Charj

Integer;

Procedure Open_Workstation(DriverlD:Integer);

Begin

ColorPalette(3,0,0, 1000) ;
LineColor(3);
DrawLine (8, 30000, 32767, 30000) 4

(# Flimmereffekt durch Wechseln der Palettenfarben *)
(83 *)

Delay (150@) ;
For i:=1 To 500 Do
Begin
ColorPalette(l, 1000,0,0);
ColorPalette(2,9, 1000,9) ;
ColorPalette(3,0,0, 1000) ;

pblock[1]:=Addr(contrl[13};
pblock[2]:=Addr(intinl1l)}
pblock[3] 1=Addr (ptsinlll)j
pblock[4] r=Addr(intout[11);
pblock[5]:=Addr(ptsout(11)}

contrllils=1;
contrl[2]:=0;
contrl[4]:=10;
intinl1):=DriverlD;
intinl2l:=1;
intin(3):=1;
intinl4):=3;
intinlS)i=1;
intinlBli=1;
intinl71:=1;
intinlBl:=1;
intin[9)1=1}
intin(i@):=1;
Bdos (115, Addr (pblock[11));
End;

Procedure Close_Workstation;

Begin
contrlfils=2;
contrl[2]:=0;
Bdos (115, Addr (pblockl11))
End;

Procedure ColorPalette(PaletteNum, Red, Green, Blue:Integer);

Begin
contrilils=14;
contrl(2]:=0;
intinlil:=PaletteNum;
intinl(2]:=Redj;
intinl3]:=6reen;
intinl4):=Blue;
Bdos (115, Addr (pblock[13)) §
Endj

Procedure LineColor(PaletteNum:Integer)

Begin
contrll1]i=17;
contrl[2]:1=0;
intinli]:=PaletteNum;
Bdos (115, Addr (pblock[11) )
Endj

Procedure Drawline(xfrom,yfrom, nend, yend: Integer) j

Begin
contrllili=6}
contrl(2)1=2)
ptsinll)i=xfrom;
ptsinl2lai=yfrom;
ptsinl3]1=xend;
ptsinl4] r=yend;
Bdos (115, Addr (pblocki1J))
Endj

Begin (# Hauptprogramm #)
Open_MWorkstation(i))

ColorPalette(l, 1000, 0,9} ;
LineColor (1)}
DrawLine (9, 10009, 32767, 1000@) ;

ColorPalette(2,@, 1000, 9)
LineColor(2) §
Drawl ine (8, 20000, 32767, 20000) ;

ColorPalette(1,®,9, 1000) ;
ColorPalette(2, 1000,8,9) ;
ColorPalette(3,, 1000,0)

ColorPalette(l,®, 1000, 0) ;
ColorPalette(z,®,9, 1000)
ColorPalette(3, 1000, ,0) ;

Endj

Repeat Until HeyPr dj
Read (Kbd,Ch)
Close_Workstation;

End.

102

Workstation geradezu einfach
zu benutzen:

CloseWorkstation;
ClearWorkstation;
UpdateWorkstation;

Die Prozedur PlotPoint setzt ei-
nen Grafikpunkt an eine belie-
bige Stelle auf dem virtuellen
Gerit. Sie bendtigt die x- und
y-Koordinate des Punktes:

PlotPoint(x,y):
PlotPoint(2000,30000);

DrawLine zieht eine Linie vom
ersten  angegebenen  (X,y)-
Koordinatenpaar zum zweiten:

DrawLine(altx,alty,neux,neuy);
DrawLine(0,0,32767,32767);
DrawLine(32767,0,0,32767);

Alphanumerik

Die Pascal-Prozedur Graph-
Text druckt eine Zeichenkette
an Grafik-Koordinaten:

GraphText(Meldung.x,y);
GraphText("Hallo’,
10000,10000);

Mit CharHeight kann man die
GroBe von Zeichen festlegen.
Der entsprechende GDOS-
Aufruf wird allerdings beim
Schneider CPC nur vom
Druckertreiber unterstiitzt. Sie
milssen, abhingig vom jeweili-
gen Treiber, selbst die GroBen-
abstufungen im ND-Koordina-
tensystem herausfinden:

CharHeight(Héhe);
CharHeight(1170);

CharRotate funktioniert eben-
falls nur mit dem Druckertrei-
ber korrekt und erlaubt die Dre-
hung von Zeichen. Der Proze-
dur dibergibt man die ge-

Einige bunte Linien
demonstrieren die
Farbmaoglichkeiten
unter GSX.

wiinschte Gradzahl zwischen 0
und 360:

CharRotate(Drehungsgrad);
CharRotate(180);

Die darauffolgenden Graph-
Text-Aufrufe werden dann in
der entsprechenden Richtung
ausgefiihrt.

LineType legt fest, welches Mu-
ster GSX beim Zeichnen von
Linien verwenden soll. Zulissig
sind Solid, Dash, Dot, DashDot
und LongDash:

LineType(Linientyp),
LineType(DashDot):

LineWidth wurde eigentlich nur
der Vollstandigkeit halber auf-
genommen. Denn es ist nicht
einfach, einen passenden Geri-
tetreiber zu finden, der verschie-
dene Linienbreiten unterstiitzt.

Anwendungsbeispiel:

LineWidth(Linienbreite);
LineWidth(2000);

Das Muster des Markers kann
mit Hilfe der Prozedur Marker-
Type bestimmt werden. Mogli-
che Aussehensmuster sind Pixel,
Plus, Asterisk, Circle und
XSign:

MarkerType(Markeraussehen);
MarkerType(Circle);

MarkerHeight teilt GSX mit,
welche Grolle die Marker besit-
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EPROM u. MICROCONTROLLER ENTWICKLUNGS-

‘ fur IBM PC, XT, AT und

Kompatible

- Programmsart EPROM/EARDM von 2716 bis 27612
und Microcontrolier 8048 /48 (Lesen), B748/ 49,
BTABAH/SDAH, BTE1/2 [mit Security Bit), 63705

- Schnelies Frogrammierakgarithm

- Komioriable Window-Technik im Editor

- Mens gesteuerie Soltware

- Zusammenarbei mit Binar und Intel-HEX Dataien
unter M5-DCS/PC-DOS

Moculare Bauweise: Netiopraise in DM:

PM24/28  fir EPROMS/EAROMS (2716-27512) Programmes-Kare fur IBM PC, XT, AT 348,
PMABAD  Nir B048/9 uno B748/9 P 2028 + Software 114,50
PMS1/52  fir 67512 PM 48/49 + Software (iniki. B048 Dinassamibler| 399~
PMBIT0S I HD 63705 PMS1/52 + Softwars (inkl. 8051 Disassambler) 9 -
PMBOGS i Vorbormiung PME3708 + Soltwarn (inkl, 5305 Disassamiie) 399 -
Paketpreis (Programenar-Kaite « PM M08 < PGS - PM 51762 + PM EIT05) 1209,

Als loeale Erglingung tieten wir Cross-Sofware e MS-DOS/PC- EK)"]
BO4B Ceons-Assombier 249 - BOS! Crons-Assembler

Witron GmbH

BAD5/EITOS Croas-Assombler 350 -

Gerstengrundhdhe 7 - 3405 Rosdorf 5
Telefon: 05545/1200 - Telex: 965876

Individual-Software

D. Geske & A. Ziemer

Detmolder Str. 14, 1000 Berlin 14 '
Telefon (030) 8539517

Colormonitore:
36 cm, PAL-FBAS, 250 Dots/Zeile

S/W Monitore:
31 cm, amber oder grin, 25 MHz
31 cm, grin, 18 MHz, 80 Zeichen
31 cm, grin, 22 MHz fur IBM .. .. ... ..
Joystick fiir ATARI, Commodore

?/
magazin fir

computer
technik

3/87 —
AnzeigenschluB

Maus System

~ an die Maus anbaven, egal ob ST, Amiga
oder Macintosh und schon braucht man
nur noch abzuzeichnen

- Vorlagengrofie AG - AD

~ kompatibel 2u jeder Grafik- und Maisoft-

warg
— tukunfsichar, mit Zubehtr ausbautahig

sessssnanns®

Library Schiiften fir Easy Draw DM 78~
Library E-Technik fir Easy Draw DM 78~
Library Architektur fiir Easy Draw DM 148,~
Easy Draw incl. Schriften- oder
E-Technik Libr,

— Grafik + CAD anima.mraqe
Incl. Support wnd Schulung

. Maus System DM 98~

. Maus System Linsensaty OM 58~

* Alle Preise in DM fir 1 Stick zzgl. Versandspesen bei NN- = MonoSTar

* Versand. Preise fir grdBers Stickzahian, OEM u. WV o das Super-M g mit

+ bine aniragen! Praissiand 1. 1. 87 H lation

: s 5 Test Data Welt 11/85 DM 99~

: I Diskettenlaufwerke M : ColorSTar

+ EPSON 3.5" — nur +5 \|' Spannunpsursmnunu - Glaiches Programm fir Farbmonitor mit un-

+ SMD 1808 248,00 . vorsiaibaren

: EPSON 525" — shmhng M 18 - Trommetspiegelung

v S0 521 0.5 M8 289.00 & ~ a5 Mischen zweler benachbartsr

+ 50 580 1.001,6 M8 s - Fartien moglich (16450 Farben)

§ PANASONIC 3.5° uné 5.25° frrbe

v JU 3631364 1.0 MB — [

% 35 32000 + Hardware

s s AT-komp. — H Hetrwsry

: 5.25° |G00 = ~ Netzsystem rum Vemetzen von bis zu

. : 128 Atari-Stationen dber DMA (1 Megabit

: I Winchesterlaufwerke HE : pirsen

* 25 M8 mit ControBer . ~ Passwortschutz

+ . Kabei ! 185,00 + - Mailboxsystem

: 3 - Cachespeicher

: I Drucker NN : Masterplatz. OM 1008,

 OKI ML 192 — 160 cps, NLO m Einzelblatteinz. 1380,00 proSiave: DM 178~

: : Festplatten

: H Integrierte Schaltungan . : Qualitalsproduid aus devtscher Fertigung

: ab1 a0 : 20 M8 form OM 1880~

. A 690 690 * 40 M8 form. DM 3450,~

. 276425 590 590 « B5 MB form M 8900,~
27064-25 g.ﬁ ggg 4 Sound Sampler

. 2712825 \ . — 10 bit Aufigsung

FrAma W% 204 s - incl. Gem-Software DM 488~

2725620 1390 1380 & Video Digitizer

T 4141615 (= 4416) ?.g E_% : ~ st auch Femsahbider ain

v 41464-15 (= 4454) 10, 1 H =3

41415 260 255 : BA0% 400 el e @

* 4184-12 350 340

+ 41256-15 630 620 X

T 4125612 690 680 /

i BIIBLP 490 480

+ B2BALP-15 650 640 /

: V20 — 8 MHz 200 2100 §

+ V30— 8 MHz 7.00 2500

] 1490 1450

uPOTES
= T4HCTITIP

| S Disketten BN

¢ DWSt ab10 ab50
+ PANASONIC  MO2HD 70 170 P.0.BOX 106169 - D-2800 Bremen 1 -
. PANASOMIC MDD 275 250 o age erwiinseht / 0¥
PANASONIC ~ MF200 750 700 &
% White Labsl  MD20 150 140 ¢
White Label  MF10 450 400 -
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Software-Know-how

zen sollen. Die GréBenangabe
erfolgt innerhalb der ND-Koor-
dinaten. Welche Werte zuldssig
sind, ist vom verwendeten De-
vice-Treiber abhingig. Aufruf:

MarkerHeight(Markerhohe);
MarkerHeight(1170);

TextFont weist das GDOS an,
einen anderen Schrifttyp zu ver-
wenden. Das wird allerdings
von kaum einem Treiber unter-
stiitzt:

TextFont(Schriftnummer);
TextFont(2);

Die Turbo-Prozedur FillStyle
sucht ein neues Muster aus, das
beim Fiillen von grafischen
Korpern angewendet werden
soll. Zulédssig sind Empty, Full,
HalfTone und Hatch:

FillStyle(Fiillmuster);
FillStyle(HalfTone);

Abgeschlossen wird die Reihe
der GSX-Prozeduren mit
HatchStyle. HatchStyle wihit
das Schraffurmuster beim Fiil-
len von grafischen Flichen aus.
Unterstiitzt werden hier Verti-

Zur Anregung ein Demo-
Programm, das die
vorgestellte
Turbo-Bibliothek nutzt.

cal, Horizontal,
Deg315, Cross und X:

HatchStyle(Schraffurmuster);
HatchStyle(Deg315);

Fehl-Farben

Vollstindig ist die Pascal-
Bibliothek GSXTURBO.LIB
natiirlich nicht. So fehlen bei-
spielsweise alle GSX-Aufrufe
zur Verwendung von Farben.
Das ist dadurch bedingt, daB
der Joyce-Bildschirm sowie die
meisten Drucker nur mono-
chrome Grafiken erstellen kon-
nen und auch der einfarbige
Treiber DDMODE2 beim CPC
6128 am haufigsten verwendet
wird. Sollten Sie aber dennoch
Farben bendétigen, konnen Sie
sicher leicht anhand der bisher
erworbenen Kenntnisse eigene
Prozeduren oder Funktionen
schreiben, die diese Aufgabe be-
wiltigen.

AuBerdem fehlt noch ein Satz
von Funktionen, die bestimmte
Terminal-Befehle verwalten
(Cursor-Steuerung, Umschal-
ten zwischen Grafik- und Al-
phamodus und vieles mehr).
Diese sogenannten ESCAPE-
Funktionen werden zusammen
mit den Anpassungen fiir
Turbo-86 im vierten und letzten

Degd5s,

Teil der Serie zur Sprache kom-
men.

Das Turbo-Programm
‘GsxDemo’ zeigt drei kurze Bei-

spiele fiir die Anwendung von
GSX-Funktionen aus Turbo-
Pascal heraus. Es soll eine An-
regung fiir Sie sein, selbst auf
diesem Gebiet aktiv zu werden.

Program GsxDemoj

Var i, j1 Integer;
ks Realj
Dummy s Charj

(#$16SXTURBO. L1B®)

Begin (# Hauptprogramm #)
Graphlnit;

For ii=1 to 100@ Do

UpdateWorkstation;
Repeat Until Keypressed)
Read (Kbd, Dummy) 3

Cleardorkstationj
ki=0.0;
Repeat

ir=Round (k*150@) §

BraphText ("BSX", i, j)
ki=k+@. 13
Until k)20
Repeat Until Heypressed;
Read (Kbd, Dummy ) §

Cleardorkstationj

For ii=1 Te 15@ Do
GraphText

Repeat Until Keypressed;
Read (Kbd, Dummy) ;

CloseMorkstation;
End.

OperMorkstation(1,Solid,Pinel,Full,X);

PlotPoint (Random (3200@) , Random (3200@) ) §

Ji=Round (Sin (k) *8000+12000) ;

For ii=1 To 64 Do DrawlLine(i®*500, @, 32767, i*50@) ;
For ii1=1 To 64 Do DrawlLine(32767-i#500, 0,0, i*50@) ;

(' Turbo Pascal-Bibliothek fuer GSX', 10000, i#100+10000);

{illlmﬂm“ﬂ“‘l.lml“ﬂ‘lﬂ"mmi

(= )
(# BsxTurbolLibrary — Brafik-Bibliothek fuer GSX-Routinen #)
(» *)

I e il S s et e st )

Type

Strng = Stringl255];

LinesType = (Solid, Dash, Dot, DashDot,LongDash) §
MarkersType = (Pixel,Plus,Asterisk,Circle, XSign)j
FillType = (Empty,Full,Halftone,Hatch)j

HatchType = (Vertical,Horizontal,Deg4S, Deg315,Cross, X)

Var contrl: Arrayl(l..30] Of Integer;
intin: FArray(l..20@] Of Integer;
ptsin: Array[l..200] Of Integer;
intout: Arrayl(l..200] Of Integer;
ptsout: Array(l..20@] Of Integer;
pblock: Array(l..5] Of Integer;

T R R e e e e o]
Procedure Braphlnit;

Begin
pblock(1] 1=Addr (contrll1]};
pblock (2] 1=Addr (intinl11)}
pblock[3] :=Addr(pteinfil);
pblock (4] r=Addr (intout[11);
pblock(5] i=Addr (ptsout(11);
End;

B T e e e 2 a2 ]

Procedure OpenWorkstation(DriverID:Integer;

LType: LinesType;

MType: MarkersTypej

FType: FillType;

HType: HatchType)

Begin

contrl(ils=1; (# Opcode der Funktion ")
contrl (2] :1=0; (# Stets Null bei dieser Funktion #)
contrl[4]:=10; {# Broesse des intin-Feldes *)
intinf1):=DriverlD; (% Nummer des Geraetetreibers *)
intin(2)i=Integer(LType); (# Linientyp *)
intinl3]:=1; (# Linienfarbe )
intinl4)i=Integer (MType); (# Markertyp *)
intin(Sl:=1; (% Marherfarbe #*)
intinlBli=1; (# Schriftart, stets 1 ®)
intinl7)1=1; (# Schriftfarbe )
intin[8):=Integer (FType); (# Fuellmuster #)
intinl9):=Integer{(HType); (# Schraffurmuster *)
intin[1@1:=1; (% Fuellfarbe #)

Bdos (115, Addr (pblock[11)) j(# Aufruf der GSX-Funktion #)
(# Bildschirmfarben normalisieren #)
Write(#27,"c',#32,8#27,'b",430)
End;

(HEEEREEEHEE SRR AR RS R R )

Procedure CloseWorkstationg

Begin
contrllili=2; (# Funktionsnummer *)
contrl(2]1=0; (# Stets Null bei dieser Funktion #)

Bdos (115, Addr (pblock[11)) j (* Aufruf der BSX-Funktion #)
Write(#27,"'w')) (# Cursor wieder einschalten )
Endj
L e e e e )]

Procedure ClearWorkstationj

Begin
contrl(1]1=3; (# Funktionsnummer ®)
contrl(2]:=0; {# Stets Null bei dieser Funktion #)

Bdos (115, Addr {(pblock[11)) j (# Aufruf der GSX-Funktion #)
Endj
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T T Ty e T Y] (£ 22 R *)
Procedure UpdateWorkstation) Procedure LineType(LType:LinesType);
Begin Begin
contrll1]i=4; (# Funktionsnummer ) contrll1)i=15; {# Funktionsnummer 15 *)
contrl[2]:=0; (# Stets Null bei dieser Funktion %) contrl(2]:=0; (# Bei dieser Funktion stets Null =)
Bdos (115, Addr (pblock[11))j(# Aufruf der BSX-Funktion #) intinl1li=Integer(LType)+1;(# Linienart holen *®)
Endj Bdos (115, Addr(pblockl11)}; (# Aufruf der GSX-Funktion #)
Endy
[ T Ty e ey}
[ T T R R )]
Procedure PlotPoint (x,y:Integer);
Procedure LineWidth(LWidth:Integer);
Begin
contrlllls=6; (# Funktionsnummer & ) Begin
contrl(2]:=2; i{# 2 Koordinatenpaare uebergeben #) contrlll):=163 (# Funktionsnummer 16 *)
ptsinlili=x; (= X-Starthoordinate *) contrll2li=1; (# Bei dieser Funktion stets Eins #)
ptsinl2)i=y; (# Y-Starthkoordinate *) ptsinlil:=LWidth; (# Bewuenschte Breite eintragen #)
ptsin(3]i=x; (# X-Ende = X-Btart #) ptsinl2]:=0; (# Bei dieser Funktion stets Null #)
ptsinl4l:=y; (¥ Y-Ende = Y-Start *) Bdos (115, Addr(pblock[11))j (# Aufruf der BSX-Funktion #)
Bdos (115, Addr (pblock[1])) j (# Aufruf der BEX-Funktion #) Endj
End
! [ T T T T T T )
‘ EEr E Ly Y T Y]
Procedure MarkerType (MType:MarkersType);
Procedure DrawLine(xfrom, yfrom, xend, yend:Integer);
Begin
Begin contrll1):=18; (# Funktionsnummer 18 *)
contrllili=6; (# Funktionsnummer & *) contrl[2]:=0; (# Bei dieser Funktion stets Null #)
contrl(2]:=2; (# 2 Koordinaten-Paare uebergeben #) intinlil:=Integer (MType)+1;(# Markertyp holen *)
ptsinfil:=xfrom; (# X-Starthoordinate *) Bdos (115, Addr (pblock[1])); (# Aufruf der GSX—Funktion #)
ptsinl2l:=yfrom; (# Y-Startkoordinate *) Endj
ptsin(3]1=xend; (# X-Endkoordinate *)
ptsinl4] i=yend; {# Y-Endhoordinate ) L L e T
Bdos (115, Addr (pblock[11) ) (# Aufruf der GSX-Funktion #)
End; Procedure MarkerHeight (Height:Integer);
L e L T T T Begin
contrl(11:=19; (# Funktionsnummer 19 *)
(#$V-%) contrll2):=1y (# Bei dieser Funktion stets Eins #)
Procedure GraphText (Message:Strngjxcor, ycor:Integer); ptsinlil:=@; (# Bei dieser Funktion stets Null #)
(ngV+n) ptsini2]:=Height; (# Gewuenschte Hoehe eintragen *)
Bdos (115, Addr (pblock[11)}; (# Aufruf der GSX-Funktion #)
Var i:Integer; (# Lokale Schleifenvariable *) Endj
Begin [ L L e T L ey
If Length(Message) ()@ Then
(# Nur ausfuehren, wenn Length(@! #) Procedure TextFont (FontNri:lInteger);
Begin
contrl[1)1=8; (# Funktionsnummer 8 *) Begin
contrl(2l:=1; {# Stets | bei dieser Funktion *) contrl(1l:=21; (# Funktionsnummer 21 #*)
contrl[4]1=Length (Message); (# Sring—Laenge eintragen #) contrll2]:=0; {# Bei dieser Funktion stets Null »)
For i:=1 To Length(Message) Do intinf1l:=FontNrj {# Schriftnummer eintragen *)
intinlil :=0rd (Messagelil); Bdos (115, Addr (pblock[11)); (* Aufruf der BSX—Funktion %)
ptesinlll]i=xcor; (# X-Hoordinate eintragen #) Endj;
ptsinl2]:=ycor; (# Y-Hoordinate eintragen #)
Bdos (115, Addr{pblockl11)); (# Aufruf der BSX-Funktion *) (FRRRERERE RN R RN R R R R R R R R R R E)
End
Endj ! Procedure FillStyle(FStyle:FillType);
[ ey e T R Begin
contrl1]1=23; (# Funktionsnummer 23 ®)
Procedure CharHeight (Height:Integer); contrl (2] =03 (# Bei dieser Funktion stets Null %)
intinlili=Integer(FStyle); (# Fuellmuster eintragen =)
Begin Bdos (115,Addr (pblock(11))j (# Aufruf der GSX~-Funktion #)
contrllll:=12; (# Funktionsnummer 12 *) Endj
contrl(2l:=1; (# Bei dieser Funktion stets 1 *)
ptsinl1]:=0; (# Bei dieser Funktion stets @ #) R e e et d]
ptsinl2] i=Height; (# IZeichenhoshe eintragen *)
Bdos (115, Addr (pblock({11))§ (# Aufruf der BEX-Funktion #*) Procedure HatchStyle(HStyleiHatchType);
End
; Begin
R L R )] contrll1]:=24; (# Funktionsnummer 24 #)
contrl(2]:=0; (# Bei dieser Funktion stets Null #=)
Procedure CharRotate(Angle:Integer); intinl1]i=Integer(HStyle)+1; (# Schraffurmuster eintr,#)
Bdos (115, Addr (pblock(1]))j (# Aufruf der BSX-Funktion #)
Begin Endj
contrll1]:=13;
contrl(2):=0; [ L R T T R T T )
intin[1]:=Angle*10;
intin(2]:=0;
intinl3]:=0;
Bdos (115, Addr (pblock[11) )}
e Turbo-Bibliothek der
wichtigsten GSX-Funktionen, ohne
Farb- und ESCAPE-Funktionen. d
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Projekt

PAL-Programmiersystem fiir den ECB-Bus

Eingebrannte

Logik

Teil 2: PAL-Assembler, Disassembler

und vieles mehr

Andreas Horstmann
Kurt Werner

Sicherlich kénnte man
eine PAL-Programmier-
Matrix auch ‘von Hand’,
beispielsweise mit einem
Text-Editor, erstellen. Doch
nur Genies schaffen das
fehlerfrei, und fehlerhaft
programmierte PALs
gehen ganz schon ins
Geld. Wesentlich
einfacher und sicherer
lassen sich PALs iiber
logische Gleichungen
programmieren. Man
braucht dann ‘nur noch’
eine Software, die daraus
die richtige Brennmatrix
erstelit, eben einen
PAL-Assembler.
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Fiir diejenigen, die dennoch di-
rekt mit der Matrix (Fuse-Map)
arbeiten oder auch nur die
Fuse-Map verstehen wollen, ist
zunichst einmal der Aufbau ei-
ner solchen Matrix beschrieben.

Die Spalten beziehen sich auf
die Eingiinge, wobei zwei neben-
einanderliegende Spalten immer
zu einem Eingang gehdren: in-
vertiert und nicht invertiert. Die
Zeilen ‘verUNDen’ die nicht
weggebrannten Verbindungen
zu den Eingingen, sie werden
daher Produktzeilen genannt. Je
nach PAL-Typ werden unter-
schiedlich viele Produktzeilen
dann ‘verORt’. Das ist das
Grundschema eines PALs. Die
diversen PALs unterscheiden
sich dann noch darin, was nach
den Oder-Gattern noch so alles
passiert (Inverter, Flipflops und
s0 weiter).

Aus dem Grundschema leiten
sich einige einfache logische Re-
geln ab:

Liegt auch nur ein verkniipfter
(nicht weggebrannter) Eingang
auf 0, so liefert die Produktzeile
ebenfalls 0, sie geht also in die
folgende OR-Verkniipfung
nicht weiter ein.

Fiihren zwei nebeneinanderlie-
gende Spalten, die (invertiert
und ‘normal’) zu einem Eingang
gehoren, ungebrannt auf eine
Produktzeile, so ist diese mit
Sicherheit immer 0.

Ist auch nur eine Produktzeile 1,
so sind alle weiteren iiber dem-
selben Oder-Gatter verkniipfte
Produktzeilen  uninteressant:
das OR liefert immer 1.

Daraus folgen die beiden ‘Para-
graphen’:

§1 — Fiir eine nicht bendtigte
oder gar nicht vorhandene Pro-
duktzeile 1Bt man alle Siche-
rungen ungebrannt.

§2 — Bei nicht benutzten oder
gar nicht vorhandenen Eingin-
gen brennt man beide zugeho-
rigen Sicherungen weg, es sei
denn, auch die Produktzeile ist
nicht vorhanden. Dann tritt
automatisch §1 in Kraft.

Die beiden Paragraphen weisen
eine Merkwiirdigkeit auf. Wieso
gibt es Sicherungen zu iiber-
haupt nicht vorhandenen Ein-
gingen oder Produktzeilen?
Diese Pseudo-Sicherungen mit
dem Fachterminus ‘Phantom-
Fuses™ treten nur deshalb auf,
weil dadurch viele verschieden
groBe Brennmatrizen vermie-
den werden konnen. Man hat
sich ndmlich darauf geeinigt, bei
allen 20poligen PALs mit einer
Matrix vom Format (32 x 64)
und fiir die 24poligen mit
(40 x 80) zu arbeiten.

Bei PALs, die weniger Einginge
oder Produktzeilen aufweisen,
fiillt man die nicht vorhandenen
Spalten und Zeilen gemdl §1
und §2 auf.

Wenn man nun noch iiber das
innere Layout des jeweiligen
PALs verfiigt (das man sich aus
dem Datenbuch holen muB),
kann man von Hand seine Ma-
trix erstellen oder die Fuse-Map
interpretieren.

Mit einer | oder X kennzeichnet
man darin eine vorhandene, mit
- oder 0 eine gebrannte Siche-
rung.

Den miihevollen Weg iiber eine
selbsterstellte Matrix brauchen
Sie aber nur zu gehen, wenn Sie

die recht seltenen Arithmetik-
PALs brennen wollen, weil der
Assembler diese Typen nicht
beherrscht.

Schneller,
aber sicherer

Mit dem c't-PAL-Brenner sind
Sie jedoch nicht auf den vorge-
stellten PAL-Assembler ange-
wiesen; wer gut betucht ist, kann
auch einen iiblichen kommer-
ziellen Assembler erwerben.
Dieser muB nur die Matrix im
HEX- oder JEDEC-Format auf
Diskette schreiben.

Andererseits konnen Sie den
c't-Assembler auch einsetzen,
um andere Brenner damit zu
bedienen.

Der Verzicht auf Arithmetik-
PALs ist {ibrigens kein Bein-
bruch, so war beispielsweise
noch nie in ¢’t-Projekten ein sol-
cher Exot zu finden.

Zudem erhalten Sie die kom-
plette Software inklusive Tur-
bo-Pascal-Source auf Diskette
(siche Software-Service),
Erweiterungen und Anderun-
gen bleiben Thnen dann unbe-
nommen.

Die Programmiersprache
Turbo-Pascal hat bekanntlich
den Vorteil, daB fiir alle CP/M-
und DOS-Systeme Compiler
existieren und sie nahezu in je-
dem Computer-Haushalt zu fin-
den ist. Mit tiber 2500 Pascal-
Zeilen ist ein Abdruck der kom-
pletten Software im Heft natiir-
lich ausgeschlossen.

Design

Die logischen Gleichungen wer-
den dem Assembler in einer
‘Design-Datei’ geliefert, die
man sich mit einem normalen
Texteditor — beispielsweise dem
Turbo-Editor — erstellen kann.
In der DOS-Version wird ein
Turbo-Editor (MicroStar)
gleich eingebunden mitgeliefert.
Editieren, assemblieren, Fehler-
meldung erhalten, korrigieren,
nochmals assemblieren und so
weiter ... und schlieBlich ab-
speichern und brennen kann
man so bequem aus einem
Menii heraus.

Der Aufbau der Design-Datei
ist kompatibel zum MMI-
Standard gehalten. Sie besteht
dhnlich wie ein Pascal-Pro-
gramm aus einem Deklara-
tions-Abschnitt und einem
Statement-Abschnitt. Der De-
klarations-Abschnitt  enthilt
zuerst die Angaben zum ver-
wendeten Baustein:
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Zeile 1 PAL-Typ( ab Spalte 1)
Zeile 2 Autor und Datum
Zeile 3 Zweck

Zeile 4 Firma, Stadt, Land

Die letztgenannten drei Zeilen
konnen natiirlich auch drei
Leerzeilen sein. Dann folgt die
Belegung der Anschliisse mit
symbolischen Namen. Sobald
der Assembler diese Daten er-
mittelt hat, ist der Deklara-
tions-Teil abgeschlossen. Daran
schlieBt sich der Statement-Teil
des Designs an. In diesem Ab-
schnitt werden die Funktionen
der Ausginge in Form logischer
Gleichungen angegeben (kon-
junktive Normalform). Dabei
sind auch rekursive Konstruk-
tionen moglich, wenn das ver-
wendete PAL dies zuldBt.

Hiermit kann man es bereits
bewenden lassen. Um MMI-
kompatibel zu sein, kann aber
auch noch eine FUNCTION
TABLE (mit diesem Kennwort)
und eine DESCRIPTION iiber
Funktion und Anwendung fol-
gen lassen. Der Assembler be-
trachtet diese Zeilen als Kom-
mentar genauso wie alles, was
auf einer Zeile hinter einem Se-
mikolon steht.

Syntax

Die PAL-Bezeichnung in der er-
sten Zeile hat die Form

PALiiToo

i = zweistellige Anzahl
der Inputs.

T = Ausgangs-Typ
(L,R,H...);

00 = ein- oder zweistellige

Anzahl der Outputs.

Die Pin-Namen in der Bele-
gungstabelle werden einfach
von Pin | bis Pin 20 beziehungs-
weise Pin 24 aufgezihlt. Die
Zuordnung erfolgt anhand der
Position des Namens in der Li-
ste (Pin n hat als Name den n-
ten Eintrag der Liste),

Damit ist der Deklarationsteil
beendet. Die nun folgenden
Transfer-Funktionen zur Zu-
weisung von Eingdngen zu Aus-
gingen konnen verschiedene
Form haben:

—ident = Ausdruck
(normale Gatter)

—IF (Produkt) ident =
Ausdruck
(Tri-State-Bedingung)

—ident := Ausdruck
(Flipflops)

Die Funktionen sind aus folgen-
den Symbolen aufgebaut:
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i
i PIN-LISTE (PIN 1 BIS PIN 20)

i
I1 I2 I3 14 IS i

INPUTS
16 17 18 19
i
GND § MASSE
i
NC § WEITERE INPUTS (NICHT BENUTIT)
NC
NC
i
/0UT1 § OUTPUTS
/auTe
/0UT3
NC § 4. OUTPUT NICHT BENUTIT
i
NC § WEITERE INPUTS (NICHT BENUTIT)
NC
i
vCc i SPANNUNGSVERSORGUNG

i LOGISCHE ZUWEISUNGEN
i
ouTt = /I1 % I2 + 11 #» /I2

i
ourtz

i
OUT3 =11 + 12 + 13 + 14

DESCRIPTION
Einfache DEMO

1 VERWENDETER PALTYP

=11 # 12 » I3 # 14 * IS5 # 16 ; KOMBINATORISCHE
+ /11 % /12 ® /13 % /14 = /IS ; LOGIK

Z.B XOR FUNKTION

MAXIMALE ANZAHL
PRODUKE FUER PAL14L4

Der PAL-Assembler
verarbeitet Listings nach
dem MMI-Format.

— ident : Pin-Name gegebenen-
falls mit  vorangestelltem
NICHT Operator */. Die ersten
acht Buchstaben eines Identifier
sind relevant (inklusive
NICHT-Operator).

— Produkt : Folge von Identifier,

verkniipft mit UND Operator
'

bler automatisch
IF (VCC), also ‘true’ an.

— Ausdruck: Folge von Produk-
ten, verkniipft mit ODER Ope-
rator *+" oder XOR Operator
2
— Operatoren in hierarchischer
Reihenfolge
: : Rest der Zeile ist
Kommentar.
Negierung.
AND.
OR.
XOR.
Bedingtes Tri-State.
Zuweisung.
Ersetzen bei ndchster
Aufwirtsflanke am
Takteingang.

On the run

Der PAL-Assembler erfragt zu-
ndchst die gewiinschte Design-
Datei. Daraus holt er sich den
Namen des PALs und ermittelt
aus dem Namen die Anzahl der
Anschliisse, Eingdnge und Aus-
ginge und stellt fest, welche
Ausgangspolaritit das PAL
hat. Danach baut das Pro-
gramm eine Liste mit den sym-
bolischen Pin-Namen auf, die in
den nachfolgenden Gleichun-
gen verwendet werden. Er iiber-
setzt die Gleichungen in die
Fuse-Map, wobei die Aus-
driicke auf syntaktische Kor-
rektheit iiberpriift werden.

Treten bei der Ubersetzung
Fehler auf, bricht der Assembler
die Assemblierung ab und zeigt
die Position in der gerade bear-

DTl

i1y

11 1111 1111 2222 2222 2233

0123 4567 BI01 2345 6789 0123 4567 8901 0123 4567
16 XXXX XXXX XXKX XX-—= XX-— XXXX XXXX XXXX 32 X=X- X=——
17 XXXX XXXX XXXX XX—— XX—— XXXX XXXX XXXX 33 =%=X =%—
18 XXXX XXXX XXXX XX—- XX-— XXXX XXXX XXXX 34 XXXX XXXX
19 XXXX XXXX XXXX XX-— XX-- XXXX XXXX XXXX 35 XXXX XXXX
20 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX 36 XXXX XXXX
21 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXAX XXAX XXXX 37 XXXX XXXX
22 XXKX XXXX XXXX KXXX XXXX XXXX XXXX XXXX 3B XXXX XXXX
23 XXXX XXXX XXXX XXX XXXX XMAX XXX XXXX 39 XXXX XXXX
e 40 X—X ——-
R 41 —XX= ———=
8B —mmm Xmmm mmmm e e e e 42 XXXX XXXX
el 43 XXXX XXXX
28 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XKXX XXXX 44 XXXX XXXX
29 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXKX XXXX 45 XXXX XXXX
30 XXXX XXX XXXX XXMM XXXX XXXX XXX XXXX 46 XXXX XXXX
31 XXXX X0 XXAX XXAX AAAX AAXX KXKX XXXX 47 XXXX XXXX

11 1111 1111 222 2282 2233
8901 2345 6789 0123 4567 8901

S S v i e b
XXKX XX== XX== XXXX XXXX XXXX
XAXX XX== XX== XXXX XXAX XXXX
XAKX XXXK XXKX XXXX NXAX XXXX
XXX XXXX XXXAX XXXX XXXX XXXX
XXXX XAXX XXXX XXXX XXAX XXXX
XXX XXXX XXXX XKXK XXXX XXXX

XXXX XX=— XX=— XXXX XXXX XXXX
XXX XX== XX== XKXX XXKX XXXX
XXXA XXX XXXX XXAXX XXXX XXXX
XXXX XXXX XEXX XXXX XXXX XXXX
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX AXXX

Der interessante
Ausschnitt aus der
Fuse-Map des
Beispiel-PALs. Die
‘Phantom-Zeilen’ 0 bis 15
und 48 bis 63 bleiben
ungebrannt (X).

—IF: Bedingtes Tri-State. Wenn
das in Klammern angegebene
Produkt logisch wahr ist, wird
der Ausgang durchgeschaltet,
sonst ist er hochohmig. Fehlt
eine notwendige Tri-State-Be-
dingung, so nimmt der Assem-

beiteten Zeile an. Bei erfolgrei-
chem Durchlauf kann man sich
die erzeugte Fuse-MAP mitdem
Befehl (F) anzeigen oder aus-
drucken lassen.

Der Pal-Assembler besteht im
wesentlichen aus den beiden
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Projekt

PAL14L4
1 Ny 1
I -1 1 28 |- vCC
12 -1 2 13 1= NC
I3 -1 3 18 I- NC
I4 -1 4 17 1= NC
IS-1 5 16 |-/0UT3
16 -1 6 15 1-/0UT2
17 -1 7 14 1-/0UT1
18 -1 8 13 I- NC
19 -1 9 12 I- NC
GND -1 1@ 11 1= NC
i I

Recht niitzlich ist der
Ausdruck der Pinbelegung.

Der eigentliche Assembler un-
tersucht die vom Scanner gelie-
ferte Symbolfolge auf syntakti-
sche Richtigkeit und leitet die
entsprechenden Aktionen ein.
Da die PAL-Programmierspra-
che eine verhiltnismaBig einfa-
che Syntax besitzt, konnte auf
einen aufwendigen Parser ver-
zichtet werden, die Analyse er-
folgt hier in einem sequentiellen
Konzept ohne Rekursionen.

Der Assembler besteht aus fol-
genden Modulen:

— get_pal:

Aus der PAL-Bezeichnung wird
die Anzahl der Anschliisse, die
Anzahl der Ein- und Ausgiinge
und die Art der Ausginge er-
mittelt.

#FOs

#3BE4#

L 768 1101 1111 1111 1111 3131 11131 1111 1111
L 80O O111 1211 1111 1111 1188 1111 1111
L 832 1111 0111 1111 1111 1111 1111 1111 1111
L 864 1111 1111 O1K1 1111 1111
L1024 0101 0111 0111 O111
L1056 1010 1011 1011 1011
L1280 0110 $111 1831 1111 1114

1111
1111 1111 1111
0111 1111 1811 1111
1111 1181 1111 1111
1111 1111 1111

L IR B B

In JEDEC-Datelen kann

man auch mit einem
Texteditor noch Anderungen
durchfiihren.

Teilen Scanner und dem eigent-
lichen Assembler. Der Scanner
zerlegt die Design-Datei in ele-
mentare Symbole, die vom ei-
gentlichen Assembler weiterver-
arbeitet werden. Wer dauerhaf-

Interna

ter c’t-Leser ist, wird durchaus
nicht zufillige Ahnlichkeiten
zum Scanner des DOIT-
Compilers aus c't 2/86 erken-
nen.

Er besteht aus den Modulen:
— getch:

Liest das ndchste Zeichen aus

der Quelldatei.

— getidentifier, colon und com-
ment:

Bearbeiten Symbole, die aus
mehreren Zeichen gebildet wer-
den.

— getsym:
Erzeugt Symbol aus Quelltext.
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— get_pin_list:

Abhiingig von der Anzahl der
Anschliisse werden 20 oder 24
symbolische Pin-Namen gelesen
und in eine Pin-Liste eingetra-
gen.

— get_sum, get product, equa-
tion :
Entwickeln einen logischen
Ausdruck und setzen die Fuses
in der Fuse-Matrix entspre-
chend.

— get_product_number,
input_number :
Ubersetzen die symbolischen
Pin-Namen in Positionen der
Fuse-Matrix.

— cond_tri_state, get_tri_state :
Bearbeiten bedingte Tri-State-
Zuweisungen.

get_

— phantom, tweek :

Entfernen Fuses von nicht vor-
handenen Inputs oder Produk-
ten aus der Fuse-Matrix.

Diese Fehler werden vom As-
sembler erkannt und gemeldet:

I. Syntax-Fehler

2. PAL-Bezeichnung erwartet

3. Ungiiltige =~ PAL-Bezeich-
nung

4. Fehler in Pin-Liste

5. Doppelte Pin-Deklaration

6. Pin-Name nicht deklariert

7. Pin-Name erwartet

8. Kein bedingtes Tri-State
moglich

9.*(" erwartet

10.°)" erwartet

11. Ausgang erwartet

12. Tri-State-Bedingung erwar-
tet

13. Falsche Ausgangspolaritit

14. Zuweisung erwartet

15. Falsches  Zuweisungszei-
chen

16. Operator erwartet

17. XOR-Operation nicht mog-
lich

Die Fehlermeldungen sind weit-

gehend selbsterkliarend. Einige

bediirfen aber einer ndheren

Beschreibung:

1. Syntax-Fehler:
Ein nicht erlaubtes Sonderzei-
chen ist erkannt worden.

4. Fehler in Pin-Liste:

Die Pin-Liste ist unvollstindig,
oder es wurde ein reserviertes
Wort als Pin-Name verwendet.

HEX und JEDEC

Zwei Formate unterstiitzt die
Software, um die Fuse-Map auf
Diskette abzuspeichern: HEX-
und JEDEC-Standard.

Das HEX-Format lehnt sich an
den von der Firma Intel geschaf-
fenen Standard an, Bytes hexa-
dezimal in zwei ASCII-Zeichen
zu iibertragen. Die booleschen
Werte in der Sicherungsmatrix
werden in Gruppen von vier
(20-Pin-PALs) und fiinf
(24-Pin-PALs) zusammenge-
faBt und die resultierenden
Bytes dann nach Hex gewan-
delt. Das kostet natiirlich etwas
mehr Speicherplatz als notig, da
vier oder fiinf Bits jeweils auf 16
Bits verldngert werden. Zwei
nahezu gleiche HEX-Formate
kann man wihlen: Eins, das
wohl noch aus aus der Steinzeit
kommt, 1Bt nach jedem Hex-
zeichen ein Blank ‘Pause’, wahr-
scheinlich, um dem angeschlos-
senen Gerit etwas Zeit zur Ver-
arbeitung des Zeichens zu ge-
ben, bevor es weitergeht. Das
andere Format verzichtet auf
dieses Blank. Beim Einlesen
spielt dieser kleine Unterschied
eh keine Rolle, Blanks werden
ignoriert. Den AbschluB bildet
eine Prifsumme.

Das JEDEC-Format ist eigent-
lich als internes Firmenformat
der Firma DATA 1/0 konzi-
piert worden. Aber wie das im-
mer so ist, hat es sich inzwischen
als ein allgemeiner Standard
durchgesetzt. Wie auch das
HEX-Format enthilt es keine
Typenbezeichnung, da die ei-
gentliche Programmier-
Hardware diese Informationen
gar nicht bendtigt. Die hier vor-

gestellte Software will hingegen
den Typ wissen, der ja auf dem
zu brennenden PAL steht (Op-
tion T).

Das JEDEC-Format iibertrigt
nur alle Zeilen, in denen minde-
stens eine Sicherung zu brennen
ist. Dabei steht fiir jede zu bren-
nende Sicherung eine ‘0" in AS-
CII, sonst eine ‘1°. Die jeweilige
Produktzeile wird dadurch
adressiert, indem man die Siche-
rungen in der Matrix von Null
an durchnumeriert und diese
Anzahl an den Beginn einer
Zeile schreibt und mit ‘L’ mar-
kiert. Bei einem 20poligen PAL
hiitte dieerste Zeile als Kennung
demnach *L 0%, die zweite
*L 32% und so weiter.

Am Beginn des JEDEC-For-
mats steht ein ‘STX" als Start-
kennung, gefolgt von *FO*.
Den AbschluB bildet auch hier
wieder eine Priifsumme.

Man kann nun mit einem Text-
editor auch einzelne Sicherun-
gen ‘nachbrennen’ oder ‘repa-
rieren’, wobei jeder Wechsel von
1 nach 0 die Priifsumme um eins
vermindert und umgekehrt na-
tiirlich erhéht.

Man braucht sich auch nicht
darum zu scheren, da die
Check-Summe zwar beim La-
den iiberpriift wird, man aber
mit fehlerhaft geladener Fuse-
Map weiterarbeiten kann.

Umdrehung

Will man aus einer Fuse-Map,
die man beispielsweise aus ei-
nem nicht auslesegeschiitzten
PAL gelesen hat, eine PAL-
Source gewinnen, so kann man
die Option (D) benutzen.

Der Disassembler erwartet le-
diglich, daB ein PAL-Typ spe-
zifiziert ist, und er erzeugt die
Deklaration der Ein- und Aus-
ginge einfach durch die Pin-
Nummer von Pl an. Im Text-
editor sollte man die Pin-
Nummern dann durch sinnvolle
Namen ersetzen. Die Option
(O) gestattet es, ein recht iiber-
sichtliches Pinout auf Drucker
oder Bildschirm zu geben, wenn
die Bepinnung vom Assembler
verfiigbar ist.

Nachtrag

Wie sich herausstellte, ist die
angegebene Speicherdrossel von
VAC nicht im freien Handel er-
hiltlich. Als Ersatztyp bietet
sich die Drossel von Talema
SD 0,63/500 oder SD 0,63/250
an. Achtung: in der Stiickliste
sind D24 und D26 vertauscht.

ct
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Speicher vierfach

192 KByte RAM im Apple Il +

Bernd Montag

Im Zeitalter der
Speicherriesen
beeindruckt der gute alte
Apple mit seinen 48 KByte
natiirlich niemanden.
Vor allem beim Einsatz
der Grafik schmilzt der
verfiigbare Arbeits-
speicher schnell dahin.
Dabei lassen sich auf der
Hauptplatine mit
minimalem Aufwand und
etwas handwerklichem
Geschick 192 KByte RAM
installieren. Dadurch
stehen selbst unter CP/M
sechs HiRes-
Bildschirme zur
Verfiigung, die sich nicht
mit der TPA iiberlagern.
Sogar die Implementation
von CP/M 3.0 ist
maoglich. Selbst-
versténdlich bleibt der
Apple sonst ganz der alte,
und alle Programme laufen
auch auf dem
modifizierten Rechner.
Das Foto zeigt

den Versuchsaufbau.

110

Mancher Apple-Besitzer wird
schon wehmiitig auf modernere
Rechner geblickt haben, die ge-
radezu verschwenderisch mit
Speicherplatz ausgestattet sind.
Beim Apple stort besonders die
ungiinstige AdreBlage der bei-
den Grafikseiten, die bei CP/M
mitten in der TPA liegen und
Jeweils 12 K Byte beanspruchen.
Unter CP/M sind Grafik-
Routinen in Turbo-Pascal zwar
machbar, wie das Turbo-Graf-
Paket zeigt (c't 2/85), konnen
aber aus Platzmangel nicht im
Speicher kompiliert werden.

Der Apple 114+ mit 48 KByte
RAM auf der Hauptplatine ist
in den meisten Fillen mit 3 mal
8 Speicher-Chips vom Typ 4116
ausgestattet. Diese lassen sich
relativ leicht durch Chips vom
Typ 4164 mit der vierfachen
Speicherkapazitit ersetzen
(Stiickpreis 3 DM). Thre Pinbe-
legung ist weitgehend identisch
mit den 4116er-Bausteinen. Nur

die 5-Volt-Versorgung muB auf

die ehemalige 12-Volt-Versor-
gung gelegt werden, und die
AdreBleitung A7 ist mit geeig-
neten Informationen zu versor-
gen. Da der 64-KBit-Chip 4164
auch in Versionen erhdltlich ist,
die mit 128 Refresh-Adressen

auskommen (NEC, Hitachi,
Mitsubishi, Fujitsu....), ist
auch der Datenerhalt weiterhin
gewihrleistet. Sollten bei eini-
gen Speicher-Chips die Adref3-
anschliisse A0 bis A6 anders an-
geordnet sein, so ist das ohne
Bedeutung.

Falls Thr Apple mit acht RAM-
Bausteinen vom Typ 4164 be-
stiickt ist, wire der Speicheraus-
bau durch den Einsatz der
41256er-Chips moglich. Diese
Bausteine benotigen allerdings
einen 8-Bit-Refresh, der nach-
gebildet werden miiBte, falls der
Rechner, beziehungsweise die
Video-Logik, diesen nicht zur

Zusatzlogik

Als Ergebnis erhiilt man jeden-
falls statt einer nun vier Spei-
cherbinke zu je 48 KByte. Die
Auswahl einer Bank geschieht
mit einer kleinen Zusatzlogik
bestehend aus drei TTL-1Cs, die
es auch ermdglicht, fiir Pro-
gramme und fir Grafik ver-
schiedene Biinke zu benutzen.
So stehen zum Beispiel unter
CP/M eine durchgehende TPA
von 56 KByte und gleichzeitig
sechs HiRes-Schirme zur Verfii-
gung.

Zur Auswahl der Banke wird ein
4-Bit-Port bendtigt. der sich
noch im Bereich von C060 bis
CO6F unterbringen liBt. Dort
liegen zwar schon der Kasset-
teneingang sowie die Push-
Bottom- und Analog-Eingdnge,
aber zweimal hintereinander.
Ab CO068 wiederholen sich alle
Eingiinge, so dal} Push-Bottom
2 sowohl unter C062 als auch
unter CO6A eingelesen werden
kann. Eine Logik, bestechend
aus vier NOR-Gattern, erzeugt
beim Zugriff auf den Bereich
von C068 bis CO6F einen Load-
Impuls fiir einen 4-Bit-Zihler,
der daraufhin die an den Daten-
leitungen DO bis D3 liegende
Byte-Hilfte iibernimmt. Der
Zihler hat hier nur die Funktion
eines Speichers fiir die Nummer
der CPU-Bank und der Grafik-
Bank.

Die erwihnten Einginge des
Apple sind jetzt nur noch iiber
die Adressen C060 bis C067 er-
reichbar, was aber nicht stérend
ist. Im Zweifelsfall kann die
Banking-Logik auch ausge-
schaltet werden, womit die alte
AdreBaufteilung wiederherge-
stellt ist.

Zwei Zugriffe

Die Zihlerausginge liegen an
einem 4-zu-1-Multiplexer, der
letztlich das Signal fiir die
achte AdreBleitung der Spei-
cher-Chips liefert. Er wird mit

Verfiigung stellt. zwei Selektsignalen versorgt.
L L
-sv[ 1s:|..l.. ne [ 1] i 8
Din [ [1¢A5  Din [ []C45
WE[] LT ) Dout WEE gaik [JDout
RES[] [Jas  RAS[ [ a6
. Die Pin-Bele-
a0 pas el [ gung des 4164
az] s A0 JAc st mit der des
¥ore . im Apple
a as a0 H"  verwendeten
-2v[]e a[]-sv  -sv[]e 3[Ja7 4116 fast
identisch.
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Autostart 1/0
F800 E009

Language

A Card

pplesoft Language
e Card

Block 1 | | Block 2 |
oeee cone
1/0 Block 1 Block 2

coes gone

4B KByte 48 KByte 48 KByte 48 KByte 4b KByte 44 KByte 44 KByte L4 KByte

RAM RAM RAM RAM RAM RAM RAM RAM

Bank @ Bank 1 Bank 2 Bank 3 Bank @ Bank 1 Bank 2 Bank 3
0ped (TTT)
Die AdreBaufteilung, wie Arbeitsschritten: 6. Pin 9 der RAM-Sockel mit
sie die 6502-CPU unter DOS 1. Aufbau der Zusatzschal- der Zusatzlogik verbinden.
sieht (links). tung. 7 In die Verbind i<ch
Unter CP/M stelit sich die . st O IMGUNE ZWISCICI

2. Entfernen aller 4116-Chips in9: o

etwas anders dar (rechts).

Ax schaltet von der Row- auf die
Column-Adresse um, und POer-
moglicht die Unterscheidung
zwischen Prozessor- und Vi-
deo-Zugriff. Die CPU greift
grundsdtzlich nur wiahrend der
zweiten Hailfte des Buszyklus
auf den Speicher zu. der Video-
Zugriff erfolgt in der ersten
Hilfte. Da @0 wihrend der er-
sten Zyklushilfte ‘low’ und
wihrend der zweiten “high’ ist,
kann man mit diesem Signal
zwischen Video- und Prozes-
sor-Zugriffen  unterscheiden
und fiir Programm und Grafik
unterschiedliche Speicherbinke
benutzen.

Die Datenbits DO und D1 selek-
tieren die Bank fiir das Pro-
gramm, und die Datenbits D2
und D3 bestimmen die Bank,
aus der die Daten fiir den Bild-
aufbau entnommen werden.
Aber welche Binke sind nach
dem Einschalten des Rechners
selektiert? Dieses Problem lost
ebenfalls der Zihler. Er wird
von derselben Reset-Leitung,
die auch die 6502-CPU mit ei-
nem Reset-Impuls versorgt,
iiber den Clear-Eingang auf
Null zuriickgesetzt. Nach dem
Einschalten ist damit automa-
tisch Bank 0 fiir Prozessor- und
Video-Zugriff angewihlt.

Ein Eingriff

Bei vielen Nachbauten gibt es
freie Lochrasterfelder auf der
Hauptplatine, auf der die drei
ICs der Banking-Logik unterge-
bracht werden kénnen. Genau-
sogut lassen sich die 1Cs auch
aufeinereigenen Lochrasterpla-
tine unterbringen. Im einzelnen
erfolgt der Umbau in folgenden
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von der Hauptplatine.

3. Entfernen aller Glidttungs-
kondensatoren  fur die
+ 5 Volt innerhalb des auf
der Platine markierten
RAM-Feldes.

4. Unterbrechen der
-5/ + 12/+ 5-Volt-Versor-
gungsleitungen zu  den
RAMs.

5.Pin | und Pin 8 der RAM-
Sockel mit + 5 Volt verbin-
den. Werden Tantalkonden-
satoren fiir die Glittung der
-5-Volt-Versorgung  ver-
wendet, so sollten diese
durch keramische (100 nF)
ersetzt werden.

sitton F13 und dem
74L8251, Pin 7 auf Position
H14 die Zusatzlogik ein-
schleifen.

8. Zusatzlogik mit den Daten-
leitungen DO bis D3, der

AdreBleitung A3 und der
Stromversorgung  verbin-
den.

9. Bei eingeschaltetem Rech-
ner die Spannungen an den
RAM-Sockeln kontrollie-
ren.

. Bei ausgeschaltetem Rech-
ner die 4164er einsetzen.

1. Den tiber ein Flachbandka-
bel angeschlossenen 41 16er

auf der Language-Karte
ebenfalls durch einen 4164-
Chip ersetzen. Sicherstellen,
daB auch auf der Language-
Karte keine Verbindung
mehr zu den urspriinglichen
Versorgungsspannungen
besteht.

Turbo-Banking

Ist der Umbau fehlerfrei ausge-
fithrt, verhilt sich der Apple wie
ein normaler 48-KByte-Rech-
ner. Durch Schreibzugriffe auf
die Adresse C068 konnen die
Binke umgeschaltet werden.
Unter CP/M wire es moglich
bei einer TPA von 56 K Byte
(0000-DFFF) mit zwei parallel-
liegenden  48-K Byte-Biinken
(0000-BFFF) zu arbeiten. Es
konnte also auch CP/M 3.0 im-
plementiert werden,

Die Turbo-Pascal-Programme
zeigen eine erste Nutzung der
Speicherbiinke unter CP/M mit
einer 56 KByte groBen TPA.
Die Zugriffe auf die parallel lie-
genden Grafikbereiche sind
zwar nicht zeitoptimiert, aber es
geht ja auch nur ums Prinzip.

Die Routinen SByte und RByte
sind in Z80-Code geschrieben.
Sie schreiben in eine bezie-
hungsweise lesen aus einer spe-
zifizierten Bank an eine vorge-
gebene Adresse ein bestimmtes

HS-9 °ﬁm_’_+i £ Sta e h=ols
F13-9 g2t 2 460, Co67
" H14-7
c1 ?l “
|
74 LS @2 l L
5N 2 2k
5 )‘_EDLM
7 o B H 19
St 12 B/ PR [
"’ D3] Dp| D2 D1 sy
2 o] w] 3| n qa
e ;[ o4 o8 oc oo
LOAD Clock 1
H7 - 40 —amost! BleterR 1€ 2 clockz
Halbleiter oo 7051
IC1 ;4[.502 _r QA GB_0oC GO
1C2 415196 5 g 2| 12
1C3 74L8153
1C4-27 4164,200ns & a w 5
—_ [ da 2a 1a
Widerstinde Lo A—] P vecp2
RI-4  2K2 . M Ic 3 shis
P ISR |
Sonstige‘s E 13- 1 TLLS 153 Ea :
GND
S1 Schalter 2 xum 5
el

Die Ansteuerung des
achten AdreB-Bits der
4164er-Chips erfordert drei
zusétzliche TTL-ICs.

E
2,2k

r—D—<'—{:l——@5v

D@,D1 :CPU-Bank
D2,D3: Video -Bank

AT
|
Pin 9

4164 IC 4-27
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Die Zusatzlogik |48t sich bequem auf dem freien Rasterfeld
der Hauptplatine unterbringen. Die Verdrahtung verstecki
sich unter dem Motherboard.

const endadr=%$C300; "
{ im Opticon-Menue : COM-File, END-Adr:=$CBFF } Var _pagey -wnhge, 3 integery
{ erdadr = default-Adresse - Codelaerge - 1 J procedure GRAFMODE (Seite, code:integer);{ Seite = 1..6 }
var offset, basis, i:integer;
{ nur fuer APPLE II/I1I+ mit 208 KByte. ¥ begin
{ (C) Bernd Montag 3/1386 ¥ Mem[$E@52]1 := @3 { nur Grafik }
Mem($E@S57] := @; { Hi-Res-" ¥
_wpage :={{Seite+1) div 2); _page:=_wpage#i;
procedure SBYTE (seite,adresse,wert:integer); basis := _page+_wpage;
external $C90@; Mem[$E@E8] := _page;
offset:=(Seite+l) mod 2;
furction RBYTE (seite,adresse:integer):integer; if offset=@ then Mem[$E@S4] := @ { 1. Seite }
external $C312; else Mem($E@SS] := @; { 2. Seite J
Mem[$E@QS@] := @;
procedure INSTALLIERE; if codel@® then
type code = array (1..36] of byte; for i:=4@96+offset*8192 to 12287+offset #8132 do
const sbyte( basis, i, @ }); { loescht Grafikseite
anzahl=36; end;
prg : code = =
(sC1, { pop b = PROCEDURE SEyte } g‘;‘;‘f:d“‘"e REXTHRRE
01, ¢ pop) o Wers. & Mem[$E@S4] := @; { 1. Seite
$E1, { pop h adresss ) Mem{SE@51] 1= @; { Textmode
78, Comov' e, e 4 Mewm[$E@BB] := @; { aus Bank @ ¥
$D1, { pop d seite ’ ends
$CS, { push b ¥
$44, { mov byh h=}b ¥ procedure GRAFINIT;
4D, { mov c,l 1-3e } begirn
$21,$68,$E@, { lxi1 h,e@68 ) grafmode(1,@); textmode;
%73, { mov m,e selektiere seite } endj
sz, { stax b speicher wert 7
$7H, { mov a,e }
$E6, $0C, { ani @c loesche bit@ & bitl ¥
$77, { mov m,a selektiere arbeitsseite } Die Prozedur Byte. Sie sind innerhalb des
$C3, { ret 3 GRAFMODE aktiviert Common-Bereichs (C000-
eine von sechs DFFF) beliebig verschiebbar.
$EL, f pop ;' =dF”"CTI?“ e i Grafikseiten und Alle Parameter werden {iber den
i el eslinass I6scht diese bei Bedarf. Stack iibergeben. Nach dem
$ES, { push h 3 Zug_nff wird yvledcrl Bank 0 se-
$21,$68, %60, € 1xi h,e@68 } lektiert, da diese die TPA ent-
$71, { mov m,cC selektiere seite ¥ hilt.
bdoing Bl TAEE S ¥ Da die Routinen im Common-
$5F, { mov e,a wert=le } p ;
$79, ¢ pbw i ) Bereich stehen miissen, werden
$E6, $0C, Card e 3 sie zwischen _den Turl_Jo-Lader
$77, C mov mya selektiere arbeitsseite » und den Variablenspeicher ko-
$6H, { mov l,e ergebnis 1sb } piert. Die Endadresse des Varia-
$26, $00, { mov h,08 ergebnis msb > blenbereichs ist deshalb im Op-
$03 b >4 tionen-Menii um die Linge der
Routinen zu reduzieren (etwa 40
e Sysnvame Byte). Im Pascal-Programm
begin muf vor dem ersten Aufruf un-
for i:=1 to anzahl do bcdingt die Prozedur ‘Instal-
mem [endadr+I-1] := prg [I]1; liere’ aufgerufen WCTdCT‘I,diC die
{ Schiebt Routinen in gen ¥ SBYTE und RBYTE holen beiden %daschinenprogrammc
{ Commor—-Bereich $B@@@-$DFFF = Larguage-Card } zuerst die Riicksprung- an ihren endgiiltigen Platz ko-
end; adresse und dann ihre tare
Paramater vom Stack. isida Gt
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CAD-LAYOUT AUF
PC ODER AT

YUTRAX ist ein professionelles Layoutsystem
zum Erstellen von Platinen. Einige Eigen-
schaften:

Aufiésung 1/1000 Inch, Pltinen bis 32" =32",
16 Lagen moglich, SMD-Bestickung beidsei-
tig mdglich, Lbtstopmaske, Bestickungs-
druck und Bohrplan werden automatisch er-
stellt, Kontrolipiots auf Nadeldrucker oder
Penplotter, Produktionsfilme auf Photoplotter
(Gerberformat).

Das System besteht aus einem Zeichenpro-
gramm zum Erstellen der Schaltplane, der
Symbolbibliothek, der Platinenumrisse, zur
Bauteilplazierung und 2um manuellen Routen.
Der Netlist-Generator erzeugt aus dem
Schaltplan den Input fir den Autorouter. Zum
Schiuf wird mit dem Design-Rule-Checker die
Einhaltung von Konstruktionsrichtiinien Gber-
prift, Manuelle Eingriffe in das System sind
immer mbglich. Hilfsprogramme erleichtern
das Layout von Stromversorgungen auch in
extra Layers.

Erforderliche Hardware: PC mit CGA, emp-
fehlenswert AT mit B0287 und EGA. Mouse,
132 Zeichen Nadeldrucker (FX 100).

VUTRAX von 6300 DM bis ca. 35000 DM
Demodisk mit vollstandigem Handbuch
342 DM.

Wir konfigurieren Ihnen ein System genau
nach Ihren Erfordernissen, aul Wunsch incl.
Hardware.

Hard- und Software
Entwickiungs-GmbH
— Ulrich Dziergwa —

1000 Berlin 38, Bamheimsir. 8
Tel. 030/8037775, 030/8037858

Atari 10 1040 ST, Tastatur, KB RAM, 192 KB ROM, intear. Floppy
720 KB, Monochrom-Monitor SM 124, Maus, Basic, Logo

Computer Discount 2000 GmbH
Postfach - 5401 Kaltenengers - Tel. 0261/21834

Preise wie imParadies!

EPSON FX-85  1048,- FX-106 1299,- LX-86  699,~
EPSON LQ-800 1448,- LQ-1000 1898,~ LQ-2500 2498,-
NEC P5 2198~ P6 178~ P7 1678,
Star NL-10 648~ SG-15 948, SR-15 1498,-
Citizen  MSP-10e 788,- MSP-15¢ 898,- MSP-25 1098,-
Panasonic KXP-1080 448,- KXP-1091 598,- KXP-1092 848,
OKI OKI20 498~ ML-293 1509,- ML-294 2598,-
Brother M-1109 535~ M-1408 798,- M-1509 998,
Juki 6100 748~ 5510 988~ 5520  1229,-
Commodore PC-?O Il 2748~ PC-10 Il mit 20 MB-Platte  3898,-

Monitor +Any 2698,~

2198,—

(1 MB-ECB-Ram-Disk

® c't Projekt 4/86

® kompatibel zu jedem ECB-Bus

@ einsatzfdhig am Z80, 8086, HD64180

® keine Waitzyklen

@ Installationen fir CP/M 2.2, CP/M 3.0 und
CPIM 88

@ Teilbestiickung in 256-KByte-Schritten

® zalle ICs gesockelt

— Fertiggerat . e n e ra e e e s 855,—
— Bausatz komplett (1 MBwe} 529,—
— Leerplatine, getestet . . . . .. s
— Software zur automat. Installation in

jedes orig. CP/M 2.2 lieferbar

Chr. Kayser

Ludwigstr. 29, 3300 Braunschweig
el.: 0531/341532
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DAWICONTROL
COMPUTER SYSTEME

DC-16 XT/1 1290,— DM
Vol BN Komgusiimel
B088 Progwaace il 477 M Systontait @07 Ootionad
— B XB Arbaitsacescnel (ushaiil G 640 KB
B Sgaichoes siasmnt

LR [r\lwlm.

~ wahvwuise mit Co Ecr 200) pger Manachiom

~ Grochmechvidisiale Iouerronsc
Flopgy Disk Comraliar far 3 Linrtwara
Kaparithve Deutnohe DN Tastalur @4 Tanteed
— 150 Wait Schaiinairisdl umiangimiche Cokumantation

DC-16 XT/2 1690,— DM

Vol [BM Kompativel
~ OB Propessor mit 477 Mhy <[I|Ill'litl S0RT Cptionur
e KE Artaituegnicher (uatautahy b L]
b . ot o 300 K Sl
" 8 gty Kn Erwaitenunganarisn
wasiwmins mil Cote 40 x 200 ooer Mancohiom
(T20 348 O #m Hane
~ Mt O-Kane
* 7 serinien Sr_h1 extwiien (FS 232 5} svon | ettt

Dawicontrol GmbH
Maschmihlenweg 8—10

3400 Gottingen T pavaten Sctuuinie tCanichicn
Telefon 0551 - 45446 - Telex 96832 eurok d O i ey

F‘rospektrnalerlal noch heute anfordern! ~ Kaguziue Destche Oif Tastalur Tt sepaatis
Preise nuriglich Vi 150 Watt Schadretitel, Fameine Druchisgooler

mmnu-uuqu 1700 Ute unstargraiche Dowumantatian
L mem n0dorligen affes iives Arbeiien fu smaglichen Bird unsrn € v i onit

acham Titementoeliong VABTTEXT ussgesianint AuSerdom |y o % i atry AT'5. Hariaisk's 20 WA EOA Karinn w-.-m u n1 Drucher

Super-AT: 1 MB on Board, FD 12 MB

1 Jahr Garantie

14" ADI DM 1400, —, Monitor papisrweis
14" Monitor amber/grin ADI-compat
14" Ega-Monitor NEC Multisync
Streamer 20/25 MB extarn

Streamer 60 MB extarn

Filecard Lapine Titan 20 MB

Filecard Lapine Titan 30 MB RLL
Harddisk 20 MB

Harddisk 50 MB

Harddisk 96 MB

Harddisk Set mit Controller 20 MB
Harddisk RLL-Set mit Contr. 30 MB
Omii RLL-Controller

Hercules, 1 par 4 1 ser, 20 MB HD, 100er-Tastatur,
4999

799, —
449 —
2145, —

1999, —
2790, -
1499 —
1649, —
2345, —
3890, —
1249, —
1499, —
599, —

Der Computermarkt

Unschlagbar in Qualitat und Leistung

Disketten Fuji 5'/«" MD2 HD 879 MS Mouse 5.0 389, —

Disketten Noname 3'/2” 2d 855 Summamouse £445 NG -

Disketten Noname 5'/4" 2d dd 225 Genius Mouse m. Software 245,

Disketten Noname 5'/s” 2d hd 799 Z-Nix Mouse 199, —

Ati Graphics Solution Aga Karte 589 — gurdmascaﬂh;?ﬂ}f e '5-;?. -
i ! -Adapter polig! polig -

kéarceis Calor 399, = 1irbo Karte BO286 fur PG (pc =at) 999,

Hercules plus 549, —

Ega-Karte mit Druckerport 695, — =

Herculas kompat. mit Druckerport 299, — Pro Lieferung bel NN z2gl. DM 35.—

679, —

glag!?;isig:uioswltch 989 — Wir tGhren nur neuaste Software-Versio-

Video 7 Vega §79 — nen, aber nur fGr PC-Dos und IBM kom-

Vega Deluxe Multiscan 1389,~  Patible Hardwere

Intel BO287 489, —

intel BO287-8 TBQ -

Intel BO287-1

Der Computermarkt
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80-Spur-Drives an PCs

Einheitentreiber, BIOS- und Formatter-Patches

Martin Ernst

Viele Besitzer von PCs
und Kompatiblen
interessieren sich dafiir,
wie sie 3,5-Zoll-Drives
oder die elektrisch
kompatiblen
5,25-Zoll-Drives mit 80
Spuren an ihre Rechner
anschlieBen kdnnen.
Aber erst PCDOS 3.2
kann mit diesen
Laufwerken von sich aus
umgehen. Es diirfte
jedoch sicherlich
Anwender geben, die sich
nicht alle halbe Jahre
neue DOS-Versionen
kaufen kénnen und
dennoch 80-Spur-Drives
betreiben und maglichst
davon booten mdochten.
Abgesehen davon kann
der hier vorgestellte
Treiber auch Dinge, die
DOS 3.2 verwehrt
bleiben.
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Wie auch an anderer Stelle in
diesem Heft erwihnt (Moni-
tor 3.1 fir c¢'t8), handhabt
PCDOS 3.2 neuerdings auch
‘gewohnliche®  80-Spur-Lauf-
werke, also nicht nur in Verbin-
dung mit den High-Density-
Drives des AT.

DOS 3.2 kann viel,. . .

Mit der wachsenden Zahl der
nicht ganz so IBM-kompatiblen
Rechner, die mit MSDOS fah-
ren, stieg in gleichem MaBe die
Anzahl der verschiedenen Dis-
kettenformate. Jeder Compu-
terhersteller kochte sein eigenes
Siippchen, und auch bei
40-Spur-Formaten  gibt es
‘Fremdformate’, die 100-Pro-
zent-Kompatible nur in Verbin-
dung mit speziellen Disk-
Treibern bearbeiten konnen.

Wie macht’s das neue DOS? In
den ‘alten” PCDOS-Versionen
bis hin zur Version 3.1 wurde
zur Erkennung des Disketten-
formats das erste Byte des zwei-
ten Sektors (Media Byte in der
1.FAT) ausgewertet. Leider gibt
es nur eine unzureichende Kon-
vention beziiglich der einzelnen
Bitkombinationen. AuBerdem
hatte man sich beim PCDOS

(das ist quasi das MSDOS nur
fir IBM PCs) nicht darum ge-
kiimmert, daB es auch andere
Formate als von IBM geben
konnte.

PCDOS 3.2 hingegen liest den
ersten Sektor der Diskette. der
iiblicherweise den sogenannten
Boot-Sektor enthalt, der fiir das
Laden von [BMBIO.COM
(PCDOS) beziehungsweise 10.
SYS (MSDOS) zustindig ist.
Zusitzlich sind noch Informa-
tionen tber die GroBe der Dis-
kette (in Sektoren), die Anzahl
der Sektoren pro Seite und so
weiter in diesem Sektor kodiert
(siehe Tabelle). Das Formatier-
programm von PCDOS sorgt
stets dafiir, daB dieser Sektor
auch dann auf die Diskette ge-
schrieben wird, wenn auf die
Scheibe gar kein Betriebssystem
ibertragen wird, diese somit
nicht bootfihig ist.

Aus diesen Werten ermittelt
PCDOS 3.2 also neuerdings das
Format und kann die Diskette
lesen und beschreiben. Und des-
halb kann man endlich auch von
80-Spur-Laufwerken  booten,
da ja alle dafiir notwendigen In-
formationen im Boot-Sektor
stehen.

. . . aber nicht alles!

Wenn — ja, wenn es nicht einige
Hersteller gibe, die es wiederum
nicht so machen, wie man es sich
dachte. Da ist zum Beispiel der
DEC Rainbow. Alle arbeiten
ohne Sektor-Skew, nicht so
DEC: Beim Rainbow sind phy-
sikalisch aufeinanderfolgende
Sektoren nicht auch aufsteigend
numeriert. Somit konnen diese
Disketten weiterhin nur iiber ei-
nen Treiber gelesen und ge-
schrieben werden — allerdings
nicht mit dem, den IBM fiir ei-
nige Sonderzwecke der Version
3.2 schon beilegt.

Manche MSDOS-Rechner
schreiben nur dann einen Boot-
Sektor auf die Diskette, wenn es
sich um eine Systemdiskette
handelt. Bei Datendisketten
bleibt der Sektor leer. Dann
kann PCDOS 3.2 natiirlich das
Format nicht erkennen. Auch
hier mull man einen Treiber be-
miihen.

Beider Format-Erkennung geht
uibrigens das beztiglich des Dis-
kettenformats kompatible Be-
triebssystem des Atari ST ge-
nauso wie DOS 3.2 vor. Wenn
Sie gelegentlich Disk-Transfer-
Probleme zwischen Ataris und
PCs haben, so normalerweise
aus den folgenden zwei Griin-
den:

Nicht alle Atari-Formatter
schreiben ein Media-Byte in die
FAT. Altere DOS-Versionen
konnen ohne Media-Byte das
Disk-Format nicht erkennen.

PC-Disketten, die mit einem
Formatter erstellt wurden, der
nicht exakt die DOS-Konven-
tionen beziiglich des Boot-
Sektors einhilt beziehungsweise
keinen anlegt, koénnen vom
Atari nicht gelesen werden.

In beiden Fiillen kann man mit
Debuggern oder Disk-Monito-
ren Anderungen an den Disks
vornechmen und damit eine
Schreib-/Lese-Vertriglichkeit
herstellen (booten kann man ja
eh nicht gegenseitig).

Die ‘Alten’ aufmdbeln

Die alten Betriebssysteme
PCDOS 2.0 bis 3.1 sind jeweils
darauf eingerichtet, das erste
Disk-Laufwerk (A:) und — wenn
vorhanden —das zweite (B:) stets
mit denselben Formaten zu be-
dienen. Ausgehend vom PC/XT
mit zwei 40-Spur-Drives kon-
nen vier Formate — 8 und 9 Sek-
toren pro Spur, jeweils ein- und
zweiseitig — bedient werden. Ein
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Jump Near (3 Bytes) zum Boot
Code

Name und Version (8 Bytes)
Bytes pro Sektor (2 Bytes)
Sektoren pro Cluster (1 Byte)
Reservierte Sektoren (2 Bytes)
Anzahl der FATs (1 Byte)
Anzahl der Wurzel-Directory-
Eintrige (2 Bytes)
ge.mik%}m der Disk in Sek-
Media Descriptor (1 Byte)
Amn)zahl der FAT-Sektoren (2 By-
Sektoren pro Spur und Seite (2
Bytes)

Anzahl der Képfe (2 Bytes)
Anzahl versteckter (hidden) Sek-
toren (2 Bytes)

Die wesentlichen
Disk-Parameter im
Boot-Sektor, anhand derer
das Disketten-Format
ermittelt werden kann.

‘Umbau’ dieser Betriebssysteme
auf 80-Spur-Betrieb (wie weiter
unten beschrieben) bewirkt, daf
man ausschlieBlich mit
80-Spur-Formaten arbeiten
kann.

Will man jedoch beide Formate
bedienen kénnen, so bleibt auch
hier wieder nur die Lésung mit
einem zusitzlichen Treiber
(oder natiirlich DOS 3.2). Da-
bei ist es moglich, entweder mit
separaten 40- und 80-Spur-
Drives zu arbeiten oder hard-
waremdBig umschaltbare Lauf-
werke zu verwenden.

Noch’n Treiber

Der im folgenden beschriebene
Treiber ist in erster Linie fiir die
DOS-Versionen unterhalb Ver-
sion 3.2 konzipiert, und er er-
moglicht es, 80- und 40-Spur-
Laufwerke gleichzeitig im Sy-
stem zu bedienen. Er allein er-
moglicht auch schon die Bear-
beitung von 80-Spur-Laufwer-
ken, ohne daB Anderungen am
Betriebssystem vorgenommen
werden miissen. Fiir DOS 3.2ist
er insofern von Bedeutung, daB3
man mit seiner Hilfe zum Bei-
spiel das DEC-Rainbow-
Format verarbeiten kann.

Der Einsatz des Treibers und
auch die weiter unten beschrie-
bene 80-Spur-Anpassung setzt
auf dem c’t86 die neue Moni-
tor-Version 3.1 voraus.
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Treiber sind, wenn man sie erst
mal eingetippt und zum Laufen
gebracht hat, sehr schone und
sehr flexible Features des Be-
triebsystems. Das Treiberkon-
zept von PCDOS wurde schon
ausfiihrlich in einem Artikel be-
handelt [1]. eine Menge Wis-
senswertes von den DOS-Ma-
chern selbst (nebst einer Dis-
kette mit Beispiel-Treiber) fin-
det sich in [2]. Im folgenden da-
her nur eine Kurzfassung.

Man unterscheidet grob zwei
Arten von zuladbaren Treibern,
namlich Zeichen- und Blockein-
heiten. Diskettentreiber geho-
ren zu den Blockeinheiten, denn
die Daten vom oder zum Lauf-
werk werden ja jeweils als
Blocke von (typisch) 512 Byte
ubertragen.

Zum Listing: Da sich nur eine
neue Treibereinheit in der Trei-
berdatei befindet, wird der Ver-
weis (Doppelwort) auf die néch-
ste Einheit auf *—1" gesetzt und
die Anzahl der Einheiten auf*1°.
Dann folgen die beiden ‘Ar-
beitseinspriinge’ in den Treiber.

Wenn ein Treiber vom DOS an-
gesprungen wird, so erfolgt im-
mer erst ein Einsprung in die
Device Strategy Routine. Dabei
wird lediglich ein Pointer in
ES:BX auf ein vereinbartes
‘Message Packet’ iibergeben,
und der Treiber wird wieder ver-
lassen.

Jetzt erfolgt ein weiterer Ein-
sprung vom DOS in die eigent-
liche Arbeitsroutine
(DSKINT). Diese wertet das
Message Packet aus und fithrt
dementsprechend seine Anwei-
sungen aus. Je nachdem, welche
Aufgabe der Treiber zu erfiillen
hat, liefert er Riickmeldungen
innerhalb des Packet-Speicher-
bereichs zuriick.

Die Werte NUMDRV und
DRVMAX miissen auf dem ein-
gestellten Wert ‘1" belassen wer-
den. Soll der Treiber auf meh-
rere Laufwerke ‘angesetzt’ wer-
den, so kann er mehrfach per
Konfigurationsdatei aufgerufen
werden.

Eine Besonderheit der neuen
DOS-Versionen mul} aber noch
erwihnt werden. Bei der Benut-
zung der  Treiber mit
PCDOS 3.1 und 3.2 traten Pro-
bleme auf. Man konnte nicht
iiber die Treiber Festplatten mit

BACKUP sichern. Immer been-'

dete BACKUP seine Dienste,
nachdem die erste Diskette voll
war. Dies lag an neuen erweiter-
ten  Treiberfunktionen ab
PCDOS 3.1.

DOS ermittelt aus einem Bit des
Attribut-Word, ob es sich um
einen alten Treiber (nur fiir
DOS 2.0, 2.1) oder um einen fiir
die neueren DOS-Versionen
handelt, der die erweiterten
Aufrufe enthilt. Sind diese Trei-
beraufrufe nicht vorhanden, so
wird ans DOS ein Fehler zu-
riickgemeldet. DOS wiederum
nimmt in diesem Fall an, es han-
dele sich um eine feste Einheit
und behandelt sie wie eine Fest-
platte. Darum wurde auf der
Diskette ein Unterverzeichnis
BACKUP erzeugt und wenn die
Diskette voll war, mit der Siche-
rung abgebrochen. Fiigt man
den entsprechenden Treiberau-
fruf hinzu und setzt im Attri-
but-Wort das richtige Bit, so
wird die Einheit wieder als
wechselbar erkannt. Im Listing
sind diese Stellen mit % % % %
gekennzeichnet.

Treiber starten

Der Treiber wird ganz einfach
(als eine Zeile, aus drucktechni-
schen Griinden brauchen wir
hier mehr) in die CONFIG.
SYS-Datei eingebaut, und zwar
mit dem folgenden Aufruf:

DEVICE=DRIVE.SYS
< Spuren > < Laufwerk >
<Typ>

Da in den beiden Betriebsféllen
‘40- und 80-Spur-Boot’ das je-
weils andere Format mit dem-
selben Treiber unterstiitzt wer-
den sollte, mul} dieser wechsel-
weise mit beiden Formaten um-
gehen konnen.

Um nun aber den Original-
Formatter benutzen zu konnen
und auch eventuell das originale
PCDOS von einer 80-Spur-
Diskette starten zu konnen, war
es notwendig, fiir 80 und 40 Spu-
ren das gleiche Media Byte zu
verwenden. Somit ist es dem
Treiber nicht mdoglich, selbst
herauszufinden, ob eine 40-
oder eine 80-Spur-Diskette ein-
gelegt ist. Deshalb mull man
thm diesen Sachverhalt im er-
sten Parameter (40 oder 80) der
Kommandozeile mitteilen.

Der zweite Parameter gibt den
Select Code des physikalischen
Laufwerks an, auf den sich der
Treiber beziehen soll. Dies ist
nichts anderes als der Wert, den
Sie beim Jumpern des Laufwer-
kes mit DS0 bis DS3 einstellen.
Also kann dieser Parameter ei-
nen Wert zwischen 0 und 3 an-
nehmen.

Und nun kommen wir zum
groBten Handicap fiir die

DOS-Versionen unterhalb 3.2:
Viele nicht so IBM-kompatible
Rechner (sogenannte ‘generic
MSDOS-Computers’) benutzen
selbstdefinierte Media Bytes,
aber leider auch manchmal das-
selbe fiir ganz unterschiedliche
Formate. So gibt es drei ver-
schiedene Formate, die alle das
Media Byte F9h haben.

Um nun diese Formate ausein-
anderhalten zu konnen, mulB
man dem Treiber sagen, welches
das gerade zu benutzende For-
mat ist. Die von unserem Trei-
ber unterstiitzten Formate wer-
den iiber den dritten Parameter
kenntlich gemacht. Er lautet 'S’
(default, kann weggelassen wer-
den) fiir den Siemens PC D, ‘O’
fiir Olivettis M 24 und *N” fiir
den Nixdorf PWS.

Zu beachten ist aber, daB dieser
Parameter natiirlich nur dann
eine Bedeutung hat, wenn der
erste Parameter “80’ ist, denn die
angegebenen Formate sind alle
80-Spur-Formate. Auch wird
dieser Parameter vom Treiber
erst dann ausgewertet, wenn
dieser auf eine Diskette mit dem
Media-Byte F9h trifft.

Direkt am Media Byte erkannt
und behandelt werden weiterhin
die Formate des DEC Rainbow,
des Softec, des Philips YES und
ein einseitiges 80-Track-Format
(siche DPBs im Treiber-Li-
sting). Ein paar Beispiele fiir
verschiedene Laufwerks-Kon-
stellationen und mehrfachen
Treiber-Aufruf finden Sie in ei-
nem Kasten zusammengestellt.

Treiber machen

Der Treiber ist in 8086/88-As-
sembler geschrieben. Die fol-
genden Anweisungen zum As-
semblieren und Linken beziehen
sich auf den MASM nebst Lin-
ker von Microsoft (getestet ab
Version 1.25). Geben Sie das
Programm unter dem Namen
DRIVE.ASM mit einem Text-
bearbeitungsprogramm ein
(zum Beispiel mit WordStar im
Nondoc-Mode). Dann kann
dieser Text mit dem Assembler
iibersetzt werden:

MASM DRIVE,DRIVE;

Wenn der Assembler keine Feh-
lermeldungen mehr ausgibt
(Tippfehler), kann die von ihm
erzeugte Datei DRIVE.OBJ mit
dem Linker in eine EXE-Datei
umgewandelt werden:

LINK DRIVE,DRIVE;
Die Fehlermeldung *No Stack
Segment’ ist wie iiblich zu igno-
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rieren, da noch eine Umwand-
lung in ein COM-File erfolgen
muB. Auch wenn man natiirlich
prinzipiell Treiber so schreiben
konnte, daB die EXE-Versionen
bereits laufen, niitzt das hier
nichts.

Denn der Betriebssystemteil,
der fiir das Laden von EXE-
Dateien verantwortlich ist, be-
findet sich in der Datei COM-
MAND.COM. Zum Zeitpunkt
der Bearbeitung der Datei
CONFIG.SYS, wenn also das
Laden der Treiber erfolgt, ist
COMMAND.COM aber noch
gar nicht im Speicher. Daher
miissen Einheitentreiber stets
mittels EXE2BIN ins COM-
Format umgewandelt werden.
In diesem Fall soll der Treiber
aber gleich noch mit der Exten-
sion ".SYS' wversehen werden
(das ist eine Konvention fiir
Treiber-Programme, man kann
diese dann nicht versehentlich
starten):

EXE2BIN DRIVE.EXE
DRIVE.SYS
Jetzt kann der Aufruf von

DRIVE.SYS mit den angefiihr-
ten Parametern in einer Config-
Datei eingebaut werden. Wenn
Sie nicht den Namen DRIVE.
SYS fiir den Treiber verwenden,
so achten Sie bitte darauf, daB
die Linge des Dateinamens ex-
akt der von ‘DRIVE.SYS’ ent-
spricht, da die Auswertung der
Parameter diese Linge zugrun-
delegt. Nach einem Kaltstart ist
der Treiber aktiviert.

80-Spur-Scheiben
booten

Das Boot-Laufwerk in PCs ist
generell das Drive A: (und na-
tirlich die Festplatte, die hier
aber nicht interessiert). Wenn
Sie im 80-Spur-Format booten
wollen, miissen Sie als Drive A:
auch ein 80-Spur-Laufwerk an-
schlielen.

Hier sollte man sich aber gut
iiberlegen, ob man nicht besser
ein Laufwerk einsetzt, das per
Hardware zwischen 80- und
40-Spur-Betrieb umschaltbar ist
(Doppel-Stepping  unterstiitzt
weder unser Treiber, noch er-
moglicht es das verinderte
PCDOS). Nur so kann man ab-
wechselnd mit 40- oder
80-Spur-Disketten booten.

Das ist vor allem dann wichtig,
wenn man tberwiegend die
hohe Kapazitit von 80-Spur-
Laufwerken nutzen will, aber
auch weiterhin Programme
(Spiele und andere kopierge-
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schiitzte Software) auf
40-Spur-Scheiben betreiben
muB. Auch einige Programme
auf Festplatte funktionieren
nur, wenn sie in Drive A: eine
40-Spur-Master-Diskette  fin-
den.

Fiir andere Anwendungen ist es
nicht so tragisch, nur das zweite
oder dritte Laufwerk im System
umschaltbar oder mit 40 Spuren
verfiigbar zu haben. Wer einfa-
che, also nicht umschaltbare
80-Spur-Laufwerke besitzt, fin-
det in [3] Gibrigens einen Schal-
tungstip fiir einen Impulsver-
doppler, der Doppel-Stepping
per Hardware ermoglicht.

Der Weg zu einer bootbaren
80-Track-Disk ist leider etwas
komplizierter als das Einbinden
eines Diskettentreibers. Des-
halb haben wir uns auch darauf
beschrinkt, nur die derzeit wohl
am meisten verbreiteten Varian-
ten, namlich PCDOS’ (nicht
MSDOS!) 2.1 und 3.1 anzupas-
sen. Am einfachsten beginnt
man mit folgender Gerite-
Konfiguration:

Ein IBM PC (oder kompatibler
Rechner) mit einem 40-Spur-
Laufwerk als erstem Drive (A:)
und einem 80-Spur-Laufwerk
als zweitem Drive (B:). Zu-
nichst braucht man ein Forma-
tierprogramm, das nicht nur 80
Spuren formatiert, sondern zu-
sitzlich auch den Boot-Sektor
mit den korrekten DOS-
Informationen auf die neue Dis-
kette schreibt und beispielsweise
groBere FATSs anlegt.

Pailch mal wieder

Im Zeitalter von Turbo-Pascal
patcht man natiirlich nicht mehr
selbst, man ldBt patchen. Das
Programm PATCH erzeugt in
einem Rutsch eine auf 80-Spur-
Betrieb verdanderte Version der
Dateien IBMBIO.COM und
FORMAT.COM. Dabei unter-
scheidet es selbstindig die
DOS-Versionen 2.1 und 3.1 und
stellt seine Patches darauf ein.

Auch wenn das geinderte BIOS
hier noch gar nicht gebraucht
wird, PATCH ist der Einfach-
heit halber so geschrieben, daB
es bei fehlenden Input-Files ab-
bricht. Ohne IBMBIO.COM
auf der Scheibe nimmt es sich
den Formatter gar nicht mehr
vor. Beide Dateien werden unter
neuem Namen (NEWFORM.
COM und NEWBIO.COM) ab-
gelegt, so daB die alten Versio-
nen erhalten bleiben. NEW-
FORM ist dabei so gedndert,

Konfigurations-Beispiele

Wie im Text erwihnt, ist der Disk-Treiber so ausgelegt, dal er
stets nur ein Format einem logischen Laufwerk zuordnet. Wird
er mehrmals benotigt, so kann er mehrmals in die Datei CON-
FIG.SYS eingetragen werden. Er wird dann jeweils als niichstes
logisches Laufwerk unter dem niichsten Laufwerks-Buchstaben
angesprochen, den das DOS vergibt. Dabei konnen verschiedene
Treiber auch auf dasselbe physikalische Laufwerk Bezug neh-
men.

Dazu einige Beispiele, bei denen vorab stets die Rechnerkonfi-
guration und das Betriebssystem (40/80 Spuren) erldutert wer-
den.

Beispiel 1

Zwei physikalische 40-Spur-Laufwerke (0 und 1) und ein
80-Spur-Laufwerk (2) seien im System, das Betriebssystem sei
DOS 3.1 im Original-Zustand (40-Spuren). Auf dem 80-Spur-

Laufwerk sollen alle verfiigbaren Formate unterstiitzt werden.
Das fiihrt auf folgende Datei CONFIG.SYS:

DEVICE=DRIVE.SYS 80 2 §
DEVICE=DRIVE.SYS 802 O
DEVICE=DRIVE.SYS 80 2 N

Da die beiden 40-Spur-Laufwerke bereits unter A: und B: ver-
waltet werden, wird das 80-Spur-Laufwerk jetzt unter C: bis E:
mit den jeweils ausgewéhlten Formaten angesprochen. Befindet
sich eine Festplatte im System, liegen die Laufwerks-Buchstaben
von D: bis F.

Beispiel 2

Die Laufwerke 0 und | seien beide per Schalter auf 40 oder 80
Spuren umschaltbar und die einzigen Drives im System. Geboo-
tet werde mit angepafitem DOS 3.1 von 80-Spur-Disk. Auf
beiden Laufwerken sollen 40-Spur-Disketten, auf Laufwerk 1
auch Scheiben im M24-Format bearbeitet werden konnen.
CONFIG.SYS:

DEVICE=DRIVE.SYS 40 0
DEVICE=DRIVE.SYS 40 1
DEVICE=DRIVE.SYS 80 1 O

Unter C: und D: kénnen nun 40-Spur-Disketten bearbeitet
werden, wenn jeweils rechtzeitig die 40/80-Spur-Umschaltung
vorgenommen wird. E: ist zundchst auch fiir alle 80-Spur-
Formate ohne Media-Byte F9h pripariert, und nur wenn man
Disketten mit diesem Media Byte einlegt, werden diese gemil
Olivettis M24 behandelt.

Beispiel 3

Jetzt ein Fall fiir c't86-Besitzer. Laufwerk 0 mit 40 Spuren,
Laufwerk 1 umschaltbar von High-Density auf ‘80-Spur ein-
fach’. Gebootet wird mit 40-Spur-DOS, Laufwerk | soll die
normalen 80-Spur-Formate, das von Nixdorf und High-Den-
sity-Scheiben verarbeiten konnen. CONFIG.SYS:

DEVICE=DRIVE.SYS 80 I N
DEVICE=ATDRV.SYS |

Unter C: arbeitet das zweite Laufwerk also mit den 80-Spur-
Standard-Formaten und bei Media Byte FOh mit dem nixdorf-
schen. Unter D: ist das AT-Format verfiigbar. Hierbei erfolgt
die Umschaltung zwischen ‘80-Spur einfach’ und High-Density-
Format automatisch.

daB es grundsétzlich nur noch
80 Spuren formatiert.

c't86-Besitzer kdnnen natiirlich
nicht mit dem Original-Format-
ter arbeiten und brauchen die-

sen auch nicht anzupassen. Sie
bekommen mit der Monitor-
Version 3.1 einen speziell auf die
c't86-Hardware zugeschnitte-
nen Formatierer geliefert, der
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Warten auf c’t Nr. 3/87
Arithmetik-Coprozessor, neues Tastatur-Flachgehause, ST-COMPACT,
ST-im AT-Gehause, XT-AT-Tastaturen fur ST,.........

NEC 3,5"- DM 369,-

Lischka Datentechnik

HochstraBe 22, 4173 Kerken 2, 0 28 33-73 88 (Verkauf) - 14 86 (Technik)

ST: neue Doppelstationen, neue Einzelstationen,

Amiga: Einzel-Laufwerke/Stationen

magazin fur
computer
technik

Special 2

PC-Technik
PC-Betriebssysteme
Beim Verlag erhaltlich.

Deutsche
Turbo-Tools

Kompatibel zu Extender
und e':'.)xtemen Debuggern

G GE:(} KByte voll ausgenutzt.

Beliebig groBe Arrays
und m&!r

Utilities

¥ ggg%anc&&eigemng
durch Analyse Ihrex
Turbo Pascal-Programme
und mehr

aufrufe
’ Sw;g-[)os 2.1 Funktions-
aufrufe als Turbo Pascal-

Prozeduren
» MaskGen

ienungsfreundliche
aegs?(%?qgenemtormﬂurbo

Pascal

Tools: |-
’gﬁg ilk-Toolkit mit mehr

als 60 Graphik-Routinen
(inkiusive GEM Desktop)

“ EDV-BERATUNG

6380 Bad Homburg 6
Wetterauer Str. 12
206172/ 46485
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DRIVECARD

KAPAZITATSERWEITERUNG
FUR PC
oSchnell und einfach

«ab sofort auch
mit 30 MB

@® wahlweise 20 MB
und 30 MB Kapazitat

® Disk und Controller auf einer Karte

@ belegt nur 1 Slotin Slot | @ kompatibel

zu — IBM PC/XT - den meisten IBM kompatiblen

- IBM PC/IX - IBM DOS - XENIX System V @ keine

Verkabelung @ kompatibel zu jeder Harddisk @ Leistungs-

aufnahme weniger als 14 Watt @ Gewicht 1 kg @ Kann in jeden PC

installiert werden, ungeachtet des Netzteils ® MOUNTAIN Harddisk-

Utilities sind im Lieferumfang enthalten. (inkl. Software um den physi-

kalischen Drive in logische Drives zu zerlegen.) @ Automatic head lock

di
Biiro Mitte - Postfach 1510 - 6380 Bad Homburg - Tel. 0 61 72 / 2 30 81 ISI.ec

Biiro Siid - Talstrafe 172 - 7024 Filderstadt 1 - Tel.: 07 11 /7020 39 Datensysteme GmbH
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Software-Know-how

alle erforderlichen Formate di-
rekt unterstiitzt. Die anderen
Schritte gelten hingegen wieder
analog auch fiir den c't86.

Im folgenden gehen wir davon
aus, dab die erwihnte Konfigu-
ration (A: 40, B: 80 Spuren) be-
steht und auf Laufwerk A: ein-
geloggt ist. Weiterhin wird der
oben beschriebene Einheiten-
treiber bendtigt, der mit dem
Kommando

DEVICE=DRIVE.SYS 80 |

so konfiguriert wird, daBl das
80-Spur-Laufwerk als zweites
physikalisches Laufwerk unter
dem Buchstaben C: (bei Fest-
platte im System als D:, wenn
vorher eine RAM-Disk konfi-
guriert wurde, als E: usw.) als
80-Spur-Drive verwaltet wird.
Damit wird das physikalische
Laufwerk 1 zweimal unter-
schiedlich behandelt: unter *B:’
weiterhin (fdlschlich) mit 40
Spuren, unter ‘C:” mit 80 Spu-
ren.

Den PCDOS-Formatter hinge-
gen kiimmert nicht das logische
Laufwerk, sondern er schligt
bei Angabe von Laufwerk *A:’
auf dem physikalischen Drive 0,
bei Angabe von ‘B:" auf dem
physikalischen Drive 1 zu. Thn
schert auch die DOS-Verwal-
tung nicht, so daB er auch auf
Drive B: 80 Spuren formatiert.
In unserem Beispiel wird also
eine Diskette in Laufwerk |
(B:/C:) eingelegt, und der For-
matter mit

NEWFORM B:
gestartet. Der Aufruf
NEWFORM B:/8

(also mit Systemiibertragung)
darf hier nicht gewahlt werden,
da der Formatter nach dem
Patch nur in der Lage ist, das
System von 80-Spur-Scheiben
auf ebensolche zu iibertragen.
Dieser Betriebsfall liegt aber
erst vor, nachdem von einer
80-Spur-Disk gebootet wurde.

Des weiteren ist der Formatter
so eingerichtet, daf er als Me-
dia-Byte ‘FDh’ in die FAT ein-
trigt. Sie konnen also nicht
selbst Disketten etwa fiir den
DEC Rainbow formatieren,
sondern nur richtig formatierte
Scheiben iiber den Treiber
schreiben und lesen.

Die Systemdateien IBMBIO.
COM und IBMDOS.COM wer-
den aber nicht etwa mit SYS.
COM iibertragen, denn bei den
neueren DOS-Versionen iiber-
trigt dieses Programm ungliick-
licherweise auch den Boot-
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Sektor — und damit wire die
Hilfte der Arbeit wieder hinfil-
lig. Das Patch-Programm sorgt
deshalb auch dafiir, daBl die
DOS-Dateien im Directory auf-
tauchen und mittels COPY
transferiert werden kdnnen
(auch der Schreibschutz wird
entfernt). Bei dieser Methode ist
unbedingt darauf zu achten,
daB die Systemdateien als erste
Files und in der angegebenen
Reihenfolge auf die formatierte
Scheibe geschrieben werden.
Jetzt mull aber das logische
Drive ‘C:" als Ziel angegeben
werden:

COPY IBMBIO.COM C:
COPY IBMDOS.COM C:

Nun noch COMMAND.COM,
FORMAT.COM und
PATCH.COM aufdie neue Dis-
kette:

COPY COMMAND.COM C:
COPY FORMAT.COM C:
COPY PATCH.COM C:

Auf der neuen Diskette ist alles
zum Patchen des Betriebssy-
stems fiir den 80-Spur-Betrieb
bereit, und es wird auf Laufwerk
C: gewechselt. Dann wird
PATCH erneut gestartet und
erzeugt wieder ein neues BIOS
und einen neuen Formatter. Da
der Schreibschutz aufgehoben
wurde, kann man nun die Datei
NEWBIO.COM auf IBMBIO.
COM kopieren:

COPY NEWBIO.COM IBM-
BIO.COM

Nun ist’s vollbracht. Jetzt kon-
nen Sie das 80-Spur-Laufwerk
als Drive 0 (A:) anschlieBen. die
80-Spur-Diskette einlegen und
damit booten. Wie eingangs er-
wiihnt, wird nun allerdings auch
Laufwerk B: als 80-Spur-Drive
behandelt. Haben Sie als zweites
Laufwerk eines mit 40 Spuren
eingebaut, so konnen Sie es nur
mittels Treiber unter Drive C:
als solches verwalten.

Die Zeile in CONFIG.SYS
miiBte also lauten:

DEVICE =DRIVE.SYS 40 |

Die Attribute *hidden’, ‘system’
und ‘r/0" kénnen Sie den Sy-
stemdateien wieder anhdngen.
indem Sie mit DEBUG oder ei-
nem Disk-Monitor das Attri-
but-Byte im Directory (erstes
Byte hinter der File-Extension)
von 20h auf 27h dndern. Wun-
dern Sie sich nicht, daB das Di-
rectory hier erst ab Sektor 9 be-
ginnt,

Mit AT-Format ist natiirlich
das High-Density-Format ge-
meint, das nur mit speziellen

Laufwerken und Disketten be-
nutzt werden kann. Diese Lauf-
werke entsprechen elektrisch
(Motordrehzahl, Datentrans-
fer-Geschwindigkeit und Kapa-

AT-Format mit c’t86

zitit) 8-Zoll-Drives, die mit
doppelter Schreibdichte arbei-
ten. Weiterhin muBl auch der
Disk-Controller in der Lage
sein, mit diesem Format umzu-
gehen.

Dadurch ist unsere hier vorge-
stellte Losung nicht auf PCs und
Kompatible libertragbar, da de-
ren Standard-Controller diese
Moglichkeiten nicht bereitstellt.
Fiir PC-User bietet iibrigens die
Firma Wege (siche Anzeigen-
teil) einen PC/XT-Controller
fiir das AT-Format mit zugeho-
riger Software an.

Auch beim ¢'t86 funktioniert
das hier vorgeschlagene Verfah-
ren ausschlieBlich in Verbin-
dung mit der IFC-Karte und der
neuen Monitor-Version 3.1.
Wahlweise konnen Laufwerke
verwendet werden, die sich per
Hardware zwischen herkémm-
lichem 80-Spur- und High-
Density-Betrieb umschalten las-
sen (TEAC 55GFV zum Bei-
spiel), aber auch iltere Versio-
nen, die nur das High-Density-
Format unterstiitzen.

Soweit uns bekannt ist, konnen

die umschaltbaren Laufwerke
nicht auch per Hardware auf
40-Spur-Betrieb umgeschaltet
werden, sondern dies geschieht
durch softwaremiBiges Dop-
pel-Stepping - eine Betriebsart,
die nicht durch unseren Treiber
bezichungsweise die gepatchten
DOS-Versionen unterstiitzt
wird, Ohne Zusatz-Hardware
[3] sind diese Drives daher nicht
auch als 40-Spur-Laufwerke
verwendbar.

Die Format-Umschaltung des
Laufwerks kann die IFC-Karte
selbst durchfiihren, allerdings
wurde auf eine automatische
Formaterkennung verzichtet.
So kann also ein umschaltbares
Laufwerk nicht unter einem lo-
gischen Laufwerksbuchstaben
selbsttitig die Formatumschal-
tung vornehmen, sondern es
miissen explizit zwei unter-
schiedliche logische Laufwerke
verwendet werden. Die Mag-
lichkeit, beim ¢’t86 mit dem
T-Kommando das AT-Format
(auf Drive 0) zu booten, besteht
ohne Spezial-BIOS nur unter
PCDOS 3.2, wobei dann aller-
dings gar kein Treiber mehr be-
notigt wird.

HD-Treiber

Genau an  sieben  Stellen
mul man den Quelltext von
DRIVE.ASM édndern, damit er

H-D-Drives an der IFC-Karte

Um in den GenuB einer automatischen Format-Umschaltung
bei High-Density-Drives zu kommen, die sich auch in den ein-
fachen 80-Spur-Modus umschalten lassen, ist eine kleine Ande-
rung auf der IFC-Karte vorzunehmen.

Pin 13 an IC 21 (Head-Load-Signal) ist aus der Fassung heraus-
zubiegen oder — wenn das IC eingelétet ist— die abgehende
Lcltungzudm'chtrenncn Jetzt wird IC 21/Pin 13 mit IC 3/Pin 2
verbunden (5/8-Zoll-Umschaltung). Damit gibt die IFC-Karte
ihre Modus-Umschaltung zwischen 8- und 5-Zoll-Betrieb auf
den Floppy-Bus. Je nach verwendetem Laufwerk muB man
maoglicherweise den Ausgang Pin 12 von IC 21 aufeinen anderen
(unbenutzten!) Floppy-Bus-AnschluB} legen.

Unser Beispiel ist jedenfalls mit einem Teac-Laufwerk
FD 55GFV erprobt worden, das wie folgt gejumpert war.

OFF: 1U, HL, Ul, HG, II, DC, ML

ON: U2, FG, LG, I, RY, RE

Die Einstellung von DS0 bis DS3 (Drive Select) richtet sich
natiirlich nach den jeweiligen Bediirfnissen.

Wenn Sie dieses Laufwerk mit der aufgefithrten Jumper-Stellung
zwischenzeitlich als normales 80-Spur-Drive an die einfache
FDC-Karte anschlieBen méchten, so darf auf dieser die Briicke
BR 2 in keiner Stellung geschlossen sein. Vielmehr muB deren
Pin 2 auf + 5V gelegt werden. Allerdings sind mit dieser MaB-
nahme andere Drives, die das Head-Load-Signal (‘aktiv low’) zu
ihrer Funktion bendtigen, im System ‘abgehingt’. Eventuell
kann man diese aber auf ‘Dauer-Head-Load’ jumpern.
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mittels IFC-Karte am ¢’t86 das
AT-Format unterstiitzt. Die im
Listing blau unterlegten Stellen
werden durch die entsprechen-
den Programmzeilen ersetzt, die
sich auf den AT-Treiber bezie-
hen.

Sinnvollerweise benennt man

ASM um. Der Assemblier- und
Link-Vorgang bleibt wie bisher.
Da es nur ein High-Density-
Format fiir ATs gibt (man
glaubt es kaum), eriibrigen sich
alle Parameter auBer der physi-
kalischen  Laufwerksangabe.
Der Konfigurations-Aufruf
lautet daher:

DEVICE=ATDRV.SYS

< laufwerkscode >

Literatur

[1]1 K. Werner, c't7/85, Seite 108 ff
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den neuen Treiber in ATDRYV.
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ki ] DSMEED (READ Data
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53 ™ EXIT  jInput Flush Buffer

ol L] DSHWRT (MRITE Data

5 ] DSKMRY  WRITE Data mit Verify

E ™ EXIT  ;Dubpat Stats

-1 [ ELIT iOutput Flush Buffer

56t o EXIT 10 Comtrol Output

0 ] it jaRis open

Bl dw it JE5L closs

Bl: dw it (NREX Crescvable sedia® gleich nach

B2: jexit, kein Busy, da Disketie
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&5: 100AT  STRIC

66: OMLEN DB ) iLasnge der Tabelle

67: UNIT DB ? jEinheiten-Lode

53: WD (i} 1 sBefehles-Coce

69: STATLS DM ? $Status der Operation

k] L] 8P i

Ti: EDA DR 4 iMedia Descriptor Byte

72: TRAMS DD ? jTransfer Adresse

Ti: COUNT W 1 ifnzah] der Bloecke oder

Th: iCharacter, die vebertragen

5 jwerden sollen
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96: WDIR D ? iRnzah] Directory Eintraege
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98: MEDIAID Db ? {Media Descriptor Byte
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182 NDEPFE dw i
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115 DORIVEZ D&P 512, 4, 1,2, 112, 901000, 0F0H, 4,9, 1)
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1175 § B8 Track 18 Sectoren winseitig

1iBs § (DEC RAINBOM W5 DOS Format)

119: DECRAIN DB (S12,1,20, 2, %, 600, WA, 3, 19, 1}
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izt g B8 Track 9 Sectorwn doppelseitig

1225 § (OLIVETTT W 24 Format)

J23: olliwt dbe 5122, 1,2, 14, LA, FON, 5,59,
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126t ; (SOFTEC Forwat)

1272 softec dbp 1512,2, 1,2, 144, 1600, 93, 3, 18, 2
128¢
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1310 sivwens dbp (512, 4,1,2, 14N, 1440, BV, 2,5,2)
132

133§ B8 Track | n"smum doppelseitiy

{34t § (NIIDORF PWS Format.
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1361

§37: § B0 Track 9 Sectoren doppelseitip
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148
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{LTE8 |

148:

149 stratp proc  far

159 3 Registerbelegung bein Rufruf:

1512 § BX = Offset der Anforderungszelle
1521 ¢ £5 = Segwent der Anforderwngszeile

154 STRATEBY:
WORD PTR C5: [DTRSAV], BT
WORD PTR CS:[PTRSAN+E),ES

#
g%

162: diskint proc  far
163: DSKINT: PUSH &I

1B4s L. 51, 0FFSET DSHTR. jTabelle der Befehle
165

166: ENTRY: PUSH  AX

1671 - I =

1681 PusH 0

1% L1 B ]

i L= I

17 PUsH -]

172 PEM ES

"™ 7= R serst alle Register retien
174 L B, CS1IPTRSEV]  jin BY der Offset der

™5 ihnforderungskopfzeile

176 Lo AL, (B, LNIT] 1AL welche Einheit

1T L] A, [ELMEDIR]  jMedia Descriptor Byte

178: L] 1, (BX.COUNT]  jAnzahl Bytes cder Bloecke
™ Lol DX, [BL.STRAT]  ;Startadresse des ersten Bytes
[ joder Blocks

{11H I D0LAr {RE sichern, da nen die Adresse
182 L AL, (Br. O jder Befehlsroutine berechret
185 oA A, jwird, Dazu wuss der Befenlscode
1842 DD Syt joeeimal auf die Startadresse
186 AoD 51,08 tder Tabelle tMert in SI)
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1671
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1 H
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[
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%
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5
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=1
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it
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2631
-2
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&
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&
e
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o
T
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276
e
m
&

(. d 18 FREE Funktjonsnommer | 18 7
0 CHDERR 14, dann Fehler
ICHE  AX,DT saltes AX rervech
LES DI, (L. TRANSE] {01 rwn Transferadresse Offert
365 Segeent der Trarsferadresse
PS5 sDatenseguent gleich Codeseguomt
PoR
P MORD PTR (S1)  jund sur Befehlsrcutine des
;betreffendan Treib.
i
BUSELITONV Ao, 000008118 jwere entsprechendes Device
”» SHORT EXITI jbusy, dane hierher urd weiter
jIum geeeinsamen fusgang
Fehlercodes 1
H @ = schreibgeschust st
i 1 = unbekannte Einbeit
i 2 = Laufwerk nicht bereit
H 1 = ynbekarnter Befehl in Anfoderungskopfrenle
{ & = CRCFehler
i 5 = falsche Laufwerk-fnforderungsze lon-Larnge
] & = Seek Fehler
1 7 = unbeharmtes MEDIA DESCRIPTOR BYTE
3 8 = Sector micht gefunden
i 9 = Drucker hat kein Papier sehr
1 I = Fehler beim Schreiben
i 11 = Fehler beim Lesen
i 12 = allgeeeiner Fehler
CMDERR: WOV A3 junbekannter Befenl
jspringt hierher
ERRETTT: MV A, (0R0RIE Bits fuer “Fertig® und
314 {"Fehler® setzen
M SHRT EXITI jund weg
ENIT: MV H, D10
EXITI: LDS 1, T5: (PTRSW]
L (BE.STATUS), X jin der Anfoderungskopfieile
P B 1den Status melden
L d ES
g s
L w
e n
PP 1]
P o jalle Register Turwech
o AL jvom BIOS-Stack
e 1]
RET jauruech us DOS
diskint endp
i
localer proc  mear
dakinitimov e, dn
oy By cw (ESB zwigh auf die Ieile
add ba, ¥ jan CONFIG. SYS
push b
push s
L o, BTN
oy B,
oy o, B fleh jerst mal schaven, ob es #in PC
oy alyesilbnl joder #in o't86 ist. Denn beim
test  al,Boh 564 kann man wit CALLF WONTTOR
2 ut i bmpc jarbeiten (ist schreller)
istctBBrmoy Al
call  roscall 115t pine IFC Karte vorhanden?
test  al,28h jwern ja, darn auf jeden Fall
Jne mitifckarie jurber CALLF
L ibwifcfly, |
= short weiterinil
st ibape:
-y imifefly, @
Jmp short meiterinit
witifokarte:
oy bl feflg 2 TIBMIFCFLE auf evtsprechenden
weiteranits shert setien
mp
pop b @
wv sl offset startmes
call  ausgabe 15ign On Message awsgeben
wv  alesiiba) jsird Parameter angegeben 7
o ahal
iz roce jwene ja, die derte analysieren
= default_imt  jsonst Default-lerte bemutzen
mode:  mov  aljesiibal
e bx jerstes Deichen nach DRIVE.SYE®
mp Al 140 cder BB Track?
n trackd
o al'#
J2 trackBd
L errordata
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<o trackédimov  alyessiba) ]

otz o Al jdie Wall von WA/BR weberprusfen
e e

/A oklls  mov  LredSR,0

as: wv siyoffset vievtrack

286 jap short driveermit

267: trackBiieov  ales:lba)

o alw

289 o ok

2 e evdts

291r k22 mov  trABOM, |

233; dreivesrmil:

2 call  ausgabe

25 i b

2%: e

amn v alyesiibel

o g al'0 ibrive Select Code @ bis J
29 i wrrordatal

300 cop a3

»i:  errordatal
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E wv el
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e all  auspabe

3 Lol du,c8

T lea  an endetreiber ifwer die Ruechgaben
M2 v chd f jars DOS

3 war an,cl {Ende des Prograsss in
E T add d an {Segment umrechnen
5 push gy

Eo T lds  bw, [ptrsav)

T oV Lne. bph23, 8

o mv (b bpbe2] dr

W5 pop ds

k-1 HOR A

k-] ap  treaR, L

p. ] 813 achtzigd

E- Lo 51, 0FFSET INTTTRE} jund Standardanpassung
5 » EwS jruruechgeben

T56: achbrigd:

= mv sigoffset inittab?

a: .. bps

-]

368 errordata:

&1y mv  ui,offset fehlertst

362 call  ausgabe

363 default_init:

3kt v trdded, 0

%5 v drivessl,l iDefault-derte vimetion
N mp shart o

368: § -

&5

ATR: MEDIRC: v diy 1 jl=net changed

i jl=dord' Gnew  -I=changed
e Lo alyibwifcfly  jwenn nicht [FC-Harte, nicht
3 or alyal jaef “Motor Aus® pruefen
Im: Jz wedial

fre cup al,@

k1 iH medial

m - aly24h jrur bei IFC ueber CALLF MONITOR
Im: call romcall yauf "Motor Aus® kostrollieren
s or alyal

k- it MEDIR

3811 » SHORT MEDIRENTT

343: EDIAL; wor di,d jeonst wire Mull, da

384; jnicht bekannt

385: MEDIRETIT:

386 Ls B, (PTRSAN] jin der Anfoderungszeile den
3an Lol WORD PTR [BX).TRANS, D1 jStatus sichern
388 - al, @

3% b Exr

e g

391

T ETHPE:

e Lo AL ibei PCODS wird es schon usber
kel iPointer 1n DI geliefert

% L L AL, ES: [B0) {MEDIA Byte bolem Unit Code
19%6: pietzt in AH

ki push  an

98 push b

k] achg  ahyal

A call  getpars jden richtigen Parameterblock
Al jermitteln

he: Lo 51, by

3 g b

L H pop o

MG

MG BETHPA:

A87: BET_BPSiLDS BE, [PTRSAW] jund beide Merte in der

Al L [BX.BPBL), AL jAnforderungsaeile sichern

L L 8%, BPED, 51

Al Lo [BY, BPBe2], 05

ALl oor al,al thein Fehler

hig: ™ Eur oy

LIED

Al4: DSHRED:

415: AGRPE  DS:CO0E

L] L =Te iTrack/Sector berechnem aus BPE
M x DIssl0 ibey Fehler -3

Al CAl DD jversuchen zu lesen

M b SHORT DISNI0

A2

421 DSRWRV:

AZ2: DSHWAT:

A3 DAL ST jmie Lesen, nur sben Schreiben
A2y it DISKsI0

425 L pisomT

4261 DISKSI0:MC [ jFehler beim Lesen/Schreiben?
L CERROR fwene ja, dann DERROR aufrufen
a28; » ERREXIT i imandelt Floppy-Code in IDW
&5 iTreiber Codel

AJ8: DSMDK: W EXIT jsonst mit o k. weg

3t g <

L]

433 SETUP: wov si, 0

Adh: call  getpara

Lx-3 ICHE BRI, D jrach DI mit des Pointer
A3 WV AL BYTE PTR (DI): koepfe

A3T: L1 A, BYTE PTR (DID. SECTRM

Al 1L TSR ifnzahl der Sectoren pro
AT9: L (WATSEL], AL 3Track fuer spaster
A i lUeber lauf in raechsten
LITH pash  si 3Track)

dady Ll 51,C1 §E1 = Anz. u les. Sect.
A3 RDD sh, 0 108 = Startsector

L] ow 51, W0R0 PTR (D11, SECTORS ; groesser als gesaste
L0 IE INRANEE iDisk Sect. hat? nein -}
Ak pop s

L L1 L™ ] jFehler & = Sector

48 S inicht gefunden

3 T

A5

451t IMRVINGE : MOV [SECONT), O iAnzahl v leserde

5 pop L1 iSectoren sichern

453; add dy 54

454 Ll Sl1,81 188 Offset Tramsferadr.
W55 . BI, 9FH 3 Offset soll so klein
456 jwie woeglich sein,
A5Tr L [DARADR] , BX fdaran wird Segeent
A58 L R, Dx jin DX erhosht

453 TR bx, by

L H Lo L, [NAKSEC) 3 logischen Sector durch
L E o bh, bh iManimaizanl Sect. /Track
L =H v Br jteilen =) relativen
63 I o jSect. innerhalb Track
LH Lo [CURSEC], DL

S L4 ECURTRR], AL jund als Quotient den
Aok L L4 1Trach-Vert

A7 ac

458 L sLo thier jett die Seguent-
69 L C1,E5 FVergrossaerung

AT ROD C1,81

ATl v [dwaseguent],cx jSegmentadresse sichern
T2y ifoer spaster

AT3: driveequmoy o, [CURTRN) jsicher ist sicher

ATh: ac thein Fehler

ATS: DIRF:  RET

AT6t

AT7: getpara:

A8 o trheed, | 190 oder M Track  (3)
AT i achizig

Ay N BY,OFFSET LSDRIVL hei 40 nur seei

L P jverachiedeme

Ag2: b s

483 MV B, OFFSET LSDATVE Morglichkeiten DPls
By s short sfou

L -1

AB6: achtzigieoy  beyoffset ddrivel

ATy o -, e jimmer wit dew MEDIR
4881 512 sfou 1Byte vergleichen

L1 wov  be,offeet ddrived

R op  ah,Bch

480 it sfou

g2 wv  bwoffset philips

43 ‘cwp ah,ifeh

A3 n sfou

AT L e, of fset decrain

L
an:

A%

A

Sl
See
Sl
k-
L -1
586
i
S84
53
Siik
S
St
S
EiLH
5
5161
SiT:
B1H
59
s
=21
=2
=23
524
525:
5261
=7
-1
29

535:
536:
a7
338
5
540:
Shl:
42t
43
Sy
S5y
Her
BT
S4B:
W9

L]

1k
ST
STSt
5762
S
78

580
a1
ey
a3
SBA:

5851
an

1
5%
B/h
T

%1
=

5
L]
L5

cop  ah,¥fah
it sfou
o
jn: sfoul
wov  buoffset ollivet
cap  siesolli,®
it =fou
L by offset siowms
mp siewolly,l
B sfou
L b of fset nindort
o siemolli, 2
n sfou
wov  ba,offset softec
omp siemolli,d
n sfos
sfoul: mov b, offset ddrivel
S0 et
i
DISKRD:
RILP: ©CAL  PRESET iherte fuer Track, Sector, Wopf,
tAnzak| Sectoren
cup bmifeflg, 2 jrur bei IFC wit UEBERCALLF
Jrx ueberint les
L al, 16h
call  usbercallf
mp short rdlp2
ueberint les:
L0 ah, & jeintragen und INT {3H aufrufen
ink 13
rdlp2: JC ERRORR 1in AH steht Errorcode
peC [SECONT] ynaechsten Sector
M P
ac thein Fehler
Er
ERRORR: STC jbet Fehler hierher
RET
DISKeRT:
WRLOP: ALl PRESET twie ROLF, rur eben Schreiben
g 1t feflg, 2
e usberintsch
- al, 18y
call uebereal 1
I short welpd
ueberintsch:
oy ahd
it [k
wrip2: JC ERRDRS
DEC [SECOINT]
b WRLOOP
ac
RET
uebercallf:
push n
push  cx
push  dv
push  bx
L cHy e
oy aly 14h jsetze Seguent
call  romcall
L o
oy al weh jsetze Offset
call  roscall
pop an
push a
ine al
v ahy [secpertrak]
L CHy &N
i or cl, i 1 Fuer AT-Format/IFC Karte
oy al, I jsetze Laufwerk
call  roscall
pop dx
o clydn
L chy@
L al, [secpertrahl
oy ahy @
wl cl
R o
push (5]
L ch, @
add o an
L aly i3 jeetee Sector
call  roscall
pp e
L clych
L ch, @
<y al,deh isetze Spar
call romcal |
pop an jlesen oder schreiben
call remcal |
oy ahyal
o alyal
2 noerr
she
ret
noerr: el
ret
PRESET: MOV BY,(DWOADR] jfuer den INT |34 wuessen die
Register belegt werden
oy ES, (deasegment] Segment |aden
-y al, lewrsec]
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(- op al, [massec] [0 161 call  ausgabe
iz o gotsec] 324 lesender Sector schon im 638 drivesel ob L] jSicherungsspeicher fuer i pog -
T jnaechsten Track ? £99: CURSEC e @ jverschiedene Daten i pop ™
[2_H inc [eurtral ija , dann ebem Track evhoehen 001 CURTRK 1] ] 19 o al,eszibul
b9 L alyl jrelativer Sector wird | Til: DWRDR 1] L] o or alyal
&l oy leursec], al T8 dmasegment o L] 21 jme node
&1l wv ol T8d: a2 jep  default_init
612 oo iKopf ist dann logischerweise § BT WASEC [T iAnz. Sectoren/Tylinder i e BP
Bl - short wegvon TeS: SECONT ] L] 243 il errerdata
Bid: gotseciipush  Ba ghean Ueberiauf Toé: secpertrak db L -1 o al,'y
B15: wov  bxgword ptr (di).sectrk ; danm den Hopf nn % i errordata
Bib: v [secpertrakl, bl jberechnen, indem man solange Th8: ibmifcfly db [} $IFC, FIC oder [BW PC m sub al'e
6T o dh, dh JSECTRK abrieht, bis o.k. e 28: store: wmov drivesel,al
6181 loopincicmp al, bl Ti: crlf db Odh, Bah, @ 29 wmmn;  mov si,of famt crif
6% jbe  mohead Til: deftat db “Default Merte 17 0dn, B @ » call  ausgabe
B2 i dh iHep! iemer um | erhoshen T2: L] *A@ Track Drive 1", 8ch fah, @ I o dx, 08
8213 sibal,bl T3t fehlertet db “Fehler in Parssterfeld®, Bih, Bab, B 2 Iea by endetreiber
622y Jm short loopire Tie: ) 3 oy el
623: rohead: mov clyal jrichtiger Sector und Kopf 715: viertrack [ "M Track Drive®,idh, fuh, @ 3 sar el
B24: pop b jDM-fidresse winder vom Stack TiB: achttrack db *80 Track Drive "8 -1 ad  dngan
6251 T 3 push  ds
6265 § ist es eine Diskette vos DEC Hairbow 7 @ Ti8: ollitest db "Dlivetti®,bdh ah,0 m Ids b, ptrsavl
&2t g o A 719 siewtext b *Siemens”, i, Bah, B 38 sov  lbabpb2l, B
BBt wov  an,offeet decrain ; bei dem Floppy-Disks nech 72h nivtent L] “Nisdor(®,ddh, fah, @ ™ wov [ba bpb2edl, de
2% up gl ‘jueberpruefon, ob eventoel] DEC Tel: softectext L “Goftec*, B, dah, 8 'y pop ds
(= 5 jhr modec iRainbow Digkette (findet man ey 4 v gl
61: ‘jarhand des BP8 heraus) 7231 startwes i ich, fah, *Disketten Treiber (ctéE) © 2 WV 51,0FFSET INITTABI ; wnd Standardanpassung
6321 Teks b V2.4 e A3 w E s § 2uruechgeben
613: § erst pruefen, ob Trach @ oder 1, denn da hat der DEC keinen 725 db it Bah, @ e
634; ; Shew {diese fingabe i BIOS-Listing des DEC Rainbow erwies sich 726t AS: errordata:
635: { leider als falsch, trotzden lassen wir den Code drin, falls T2T: § CALLF MONITOR fafruf " wov  sioffset fehlertst
636: ; doch mal mine Renderung Tu machen ist.) 728 AT: call  awsgabe
BTy T29: ROMCALL:PUSH B M: default_imaty
638: or angan TH: LT 1 A5 v drivesel, |
6% oap o, leurtrk) T3 CAL  wonitor 50 wov  sioffset deftut
P i nodec 732: L ] Six call  ausgabe
Bulz 133 L B 5 Ju short aanx
BAB: jjetzt Shew fuer DEC Rainbow asedern T34z RET £y
A3 75: BA: §
BMA: istdec: sor  chyoh 13%6; ausgubecmoy  al, Ist] {Tentausgabe weber INT 184 =5 @
BAS: push i 1371 or alyal (Endezeichen 15t ¥
Ebb: Y siyen 1381 » susgend STt o be, of faet lsdrivi
B wov ol soewtablelsil 739%: mov  ah,den 58: oF MM
B4B: pop st ™ push 51 5 n S
643 iz L o WV B, OFFSET ddrived
E50: wegvon: Ta2: pop 51 Bt op ah, Bch
B51: rodec: mov an word ptr [da], secsiae 3 e st B2t It afon
651 add [dmande], an Tadg = short ausgabe 63: o b, of fuet ddrived
653 ine [cursec] jschon den naechsten TAS: ausgend:ret B4 omp ah, ifeh
654 v an, (cortrid sSector wimstellm bz 651 it sfou
-3 oy ch,al TAT: erdetreiber db ¥ (73 - b, of Faat Indrivl
656 ard ah, B3 jund 1n CL (Sector! zwsastzlich Tag: 671 FW:  ret
65T ror ah | sdie beiden cberen Bits als T49: localer endp B8
658 ror ah, 1 iTrack benutoen TSh: COCE  ENDS &9 7
859: or clyah joberes Byte der Track-Hamer TS TH: @
(=2 1 - dl, ldrivesel] = ifl Tis jbei UEBERCALLF: vor dew Funktionsaufruf, der das Laufwerk
Bhl1 oy alyl T3 sout  End of Pass 1 72: juetzt, wess zusaetzlich moch ein
Be2: ret T endif T3 4 [T
B3 T 741 | eingefuegt werden. (ist im Programs DRIVE. RSN mit Sewikolon
BEA: DERROR: LDS B, CS: [PTRSS] Tik: if2 TS: § unwirksam wnd mit “*** gekeneaeicheet)
BES: L 8. COUNTY, 57 tout  End of Pass 2 6
bbb PsH L5 sFehlerseidung des INT 13 in S8 ondif Mg
&7 o s iFehlermeldung fuer DOS umsetzen T9: Th:
G68: TEST AL, BM o8 END 79: jder Prograswteil vom "ist es wine Diskette vom DEC Rainbow® bis
663: N IE 88: jvor das Label *wegvom:® im PC-Driver-Listing entfallt
(7L L e B1: jim AT-Driver
{7 kL SHORT DEE 82:
b72: DEl:  TEST AL, MM { £1]
P na e Der universelle Einheiten-Treiber o ; ®
B74: M ALE o fiir PCs unterstiitzt wahlweise B5: jdie swei leilen zur Skew-Table des DEC-Rainbow entfallen
6751 SO i ;
%6 62 TEST A3 40- und 80-Spur-Formate. o
[ i 03 88: |
(33 wor al,al g @
6791 B SHORT DEE 9 deftxt @ *Default Merts :°, ddh, Bah
GS8: DE3: TEST A, 1 :[E] db *8 Track Drive |°, 8dh,8ah, @
B8l JNL D& 321 fehlerixt b “Fehler in Paramcterfeld®, idh, fah, 8
B82: Ll A | ¥ E1 )
683: L SHORT DEE 2 A: startees db dh, Bah, "AT Disk Tredber (ciB6l
B8A: DE4:  test  al,R 3 g 5 b LA U2 1L
685 L del 4 @ % db i, dah, #
686: o al,b Si lsdrivi DB (502, 1,1,2, 1406, 15e2eB0, IF, 7, 15,2
BAT: Jp short dee 6: DORIVEZ DBP (512, 2, 1,2, [4wib, | To2enR, OFdH, 7, 17,20
688: deS: WV A2 7: DDRIVE] DéP (1824, 2, 1,2, 1Ae16, Fe2eBd, Fed, 7,5, 2)
683; DEE:  PET 8
B9 9: INITTREL: L] 1sdrivl, secsize
G311 iShew-Table EC Ruirbom (Ger muss 5 ju wisder andrs mchen') () 101 phrsay ¢ 8 jhier wird der leiger asf die Wenn die hier aufgefiihrien
6% i i ihnfarderungshopfzesla gesichert Anderungen in den PC-Einheiten-
4]
T —————— it Treiber eingebaut werden, kénnen
895 siewolls ® 8 ilritter Paraseter 145 weiterinits ® ¢'t86-User mittels IFC-Karte auch das
] L] M oder 38 Track 15 oy s, 0ffset startees
T g i : High-Density-Format des PC-AT
bedienen.
ram PATCH {input,output)

program put, output) § o &
CONST SYSTEM =4

STRING_LENSTH = B8 { allgemeine String-Laerge } VOLUME = B

ERROR_VAL : integer = -1} { allgemeiner Fehler-Wert ¥ SUBDIR = 16}

DOSbreak : boolean = true; { Abbruch im Fehler-Fall ¥ ARCHIVE = 323

CARRY _F =13 { Maske fuer Carry-Flag ¥

IERO_F = B4g { Maske fuer lerc-Flag ¥

TYPE
READONLY = 13 { Masken fuer File-Attribute b 3 AccessType = (o, Moy rwl | { ReadOnly,Writelnly, Readirite 1

c't 1987, Heft 2
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Software-Know-how

10Type = (Reading,Writing) { Etn= bzw. Ausgabetyp
RegType = RECORD
CASE Boolean OF
True 1 (AX,BX,Cx,DX,BP,51,01,085,E5,Flags: Integer!y
Falume: (AL,AM,BL,BH,CL,CH, DL, DHiByte) ;
ENDj
{ Registerabbild des Prozessors
StringType = Btring[BTRING_LENGTHI; { allgemeiner String-Typ

PathNameType = ARRAYL1..671 OF Charj { karn einen Pfadnamen halten

VAR
Feg t RegType; { Prozessor-Variable
ErrFunc ¢ Integer; { zur Fehlerbehandlung
ErrCode 1 Integer)
biosbuf fer ¢ array [8..83577] of byte;
formatbuffer 1 array [0..%255b) of bytej
version i integers;
hardle 1 integery
res i integer;
i

(W= Heire Usberpruefung der Stringlasngen, wuss desaktiviert werden}

procedure DOSError(where,what 1 integer);
{einfache Error-Handl ing-Prozedur}

begin
if DOStreak then
begin
writeln (' DOS-Function : *,wherel;
writeln(*Error—Code ' whatl;
halty
end
else
begin
ErrFunci=where;
ErrCodesswhat }
endy
end;

procedure ConvertTofSCITI(st : StringTypejvar Asciil : PathNameType) j
{konvert iert Pascal-String nach ASCIIZ-String)
begin
sti=st+ed;
move(st{1),Asc1al, lengthist))y
endj

function DpenFileiname 1 StringTypejMode : AccessType) : integer;
foeffret Dateid
var regsRegType;
dummy :PathMNameType;
begin
Convert TORSCIIZ {name, dunmy) §
reg. ahi=$3d;
reg. &l r=crdiMode) ;
reg. der=seq (dummy) §
reg. dri=ofs (dumey) §
Mulosireg)
OperFile:=ERROR_VAL;
1f reg. flags and CARRY_F=CARAY_F then DOSError($3d,reg.ax)
else Operfile:=req. ax;
endj

function Createfileiname:StrangTypejRttributerinteger) tinteger;
{erzeugt neue Daterl
var reg:RegType;
tummy s PathNameType;
begin
Corvert TofSCEIZ { name, dumey | §
reg.ah:=83c;
reg. cxi=Attribute;
reg. de=seq (dunmy | §
reg. dur=ofs (dummy ) |
Mslosireg) §
Createfile:=ERROR_VAL |
if reg.flags and CARRY_F=CRAAAY F then DOSError($3c,reg.ax)
wlse CreateFilei=reg.an;
endy

procedure CloseFilei(FileHandle @ integer))
{schliesst Dateil
var regiRegType;
begin
reg. ahi=$3e)
reg. bui=FileHandle;
MsDosiregly
1f reg. flags and CARRY_F=CARRY_F then DOSError($3e,reg.as)
end;

function FilelOd FileHandle 1 integer;
wvar Buffer;
Num * integer)

Mode : I0Type} : integer;

{fuehrt File-10 durch}
var regiRegType;
begin
1f mode=reading then reg.ah:=$3f
elee reg.ah:=44d;
reg. bx:=FileHardle;
reg.cxur=hum]

»

reg. de:=seg (Buffer);

reg.dui=ofs{Buffer) )

ireg)

if reg.flags and CARRY_F=CARRY_F then

begin
if mode=reading then DOSErrcr (831, reg. ax)
else DOSError(84@,reg.aw);
FilelO:=ERROR_VAL

ord
else FilelDi=reg.ax;
endy

function BetAttributeiname : StringType! 1 integer;
thelt Attribut eines Files)
var regifegType;
dummy :PathNameType;
begin
ConvertToABCIIZ (name, dumey ) §
reg. an1=84399;
reg. dsr=seg (dummy } |
reg. dxi=ofs (dummy) §
MaDon (reg! §
GetAttribute:=ERROA_VAL
if reg.flags and CARRY_F=CRARY_F ther DOSError($43, reg.ax)
else BetAttributes=reg.cl and $3f;
ondj

procedure SetAttributeiname : StringType;Newdttr 1 integeri;
{setzt Attribut eines Files}
var regifRegType;
dummy 1PathName Type

begin

Convert TORSCIIZ (name, dummy } §

reg. an=84381

reg. cxi=NewRttr;

reg. ds:=seg (dusmmy ) ;

rog. dxi=ofs (dummy) §

MsDosireg)

if reg.flags and CARRY_F=CARRY _F then DOSError (43, reg.ax);
erd}

£ 4

begin (main}

clrsery

writeln (' PATCH Programm fuer PC DOS 2.1 und 3.1 - deutsch ")y

writeln (' "3

writeln j

writeln ('

writeln j

writeln

writeln 3
L
)

@5.12.86 1986 by Martin Ernst'ly

writeln
writeln

{ Wenn Version nicht 3.1 oder 2.1, dann wit Fehlerweldung beerden }
reg. an:=9308d;
MuDos (reg! | :
if lreg.ax (} $0a03) and (reg.as (3 $@a@2)
then
writeln (‘heine horrekte PCDOS-Version')
else
begin
writeln ('PCDOS-Version 1 ',lolreg.ax),*." hilreg. ax)}y
version = lolreg.sxl)

writeln ('Aendern des SYSTEM-Attributes fuer IBMBID.COM urd TBMDOS. COM' )3

setattribute (' [BMBID.COM',$20) ¢
setattribute (' IEMDOS. COM', $20)

writeln ("Einlesen von IBMEIO.COM');
handle := openfile (' IBMBIO.COM',rol;

{ Werm es Version 2.1 ist, dann nur 4724 Bytes einlesen, bei 3,1 9591 Bytes )
if version = & then
res := fileiolhandle, biosbuffer, $1274, reading)
eise
ras 1= fileiolhardle, biosbuffer, $2577, reading)j

closefilethandlel |
writeln ('Veraendern des Parameterblochks')j

if version=2 then

1f biosbuffer(s4Se] = $21 then

begin
biosbuffer($45e] 1= $Q3;
biosbuffer[8461] 1= 87@;
biosbuffer [#463] 1= Sal;
bionbuffer[8464] := 025
bicsbuffer[#47f]1 1= Sed;

o

else

begin
bioshuf fer [$45e] := #01;
bicsbuffer($461] 1= 840y
bicsbuffer (84631 := #$4@;
biosbuffer (84641 1= %81;
biosbuffer [847F1 1= 870y

endy

if version=3 then

if biosbuffer($500] = 821 then

begin
biosbuffer[8588] 1= $83;
biosbuffer($583) 1= 979
biosbuffer (#5851 := sa8)
biosbuf fer (#5861 1= S82;
biosbuffer($5ie] := Sed)

end

else
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begin
biosbuf fer[$50@1 := %31
biosbuf fer [$583] 1= $40;
bicsbuf fer[$505] 1= %4@;
biosbuffer (5861 1= #21;
biosbuffer(s5ie] 1= $70;

endy
writeln (' Zurueckschreiben als reue Datei NEWBIOD. COM' g
hardle := createfile ("NEMBID.COM',%20);

if version = 2 then
res := fileiolhandle,
elase
res = filpic(handle, biosbuffer,

biosbuffer, 81274, writing)

82577, writingly
closefilelhandlel §

writeln ("Einlesen von FORMAT,COM" ) ;
handle := openfile (*FORMAT.COM',rolj

if version = 2 then

res 1= fileiolhandle, formatbuffer,
wlse

res 1= fileio(hardle, formatbuffer,

#ibal, reading)
#2550, reading)j
closefileihandle)

{'Verasndern des Parameterblocks')j

writeln

if version=2 then

if formatbuffer(81313] = $28 then

begin
formatbuffer(8131391 = #5@;
formatbuf fer [$1642] 1= 870
formatbuf fer [81644] 1= $d@;
formatbuffer [$1645] = #@2;
formatbuffer[$1647]1 1= S@4;
formatbuffer (816541 := Sed)
formatbuf fer[81656] = Sal;
formatbuffer[$1657] := 825
formatbufferis1659] 1= #84;

erd

else

begin

formatbuffer($1313]) := $28;
formatbuffer[$1642] := S40;
formatbuffer(81644] = %683
Formatbuffer [$1645]1 := %81,
formatbuffer($1647] 1= #8283

endy
end.

formatbuf fer(81654] 1= §78;

formatbuffer (#1636 := %d@y

formatbufferi$1657] 1= %@2;

formatbuffer [$1659) 1= %82
endy

if versior=3 then

if formatbufferislafl] = 28 then

begin
formatbuffer(slafl]l = 5@
formatbuffer (#1321 1= 879y
formatbuf fer [$1134] := $d@;
formatbuf fer[#1f351 1= #82;
formatbuffer[$1f37] = $@4;
formatbuffer($1F44] 1= Se@;
formatbuffer[$1746] := $ad;
formatbuffer[81F471 = $@5;
formatbuffer($1f49] 1= 9843

end

eise

begin
formatbufferislafl] := $28;
formatbuffer($1f32] 1= 42y
formatbuffer[$1F34]1 = %683
formatbuffer(81f35) 1= @14
formatbuffer[$11371 = 8823

formatbuffer($1f44] 1= $70;
formatbuf fer[81f46] := %di;
formatbuf fer[$1F47] := %823
formatbuffer($1143] := s@2;
end}
writeln ('Iurueckschreiben als reue Datei NEWFORM.COM')j

handle 1= croatefile (*NEWFDRM, COM",$2@1 5

if version = 2 then

res := fileiclhandle, formatbuffer, S$lbal, writing)
else
res 1= fileiclhandle, formatbuffer, $255b, writing);

closefilelhandlel;
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Programm

Der Hyperkubus

Vierdimensionale Computer-Spielereien

Dr. Karl Sarnow

Stellen Sie sich doch
bitte einmal einen Wiirfel
vor — pardon —, einen
vierdimensionalen
natiirlich. Das geht
nicht? Nun, dann
brauchen Sie wohl etwas
(Anschauungs-)
Unterricht von lhrem
Computer. Das nétige
Know-how nebst
Programm finden Sie im
folgenden Artikel.

Unsere Vorstellungswelt ist be-
schrinkt auf drei Dimensionen,
und selbst mit denen hat es ein
Programmierer schon schwer
genug. Mub er doch bei der
Darstellung dreidimensionaler
Objekte die dritte Dimension
tiber den Kunstgriff der Schrig-
projektion aufl den zweidimen-
sionalen (flachen) Bildschirm
bringen. Die vierte Dimension
iibersteigt unser Vorstellungs-
vermogen so grundlegend, daB
es verbliiffend ist, sich eine ein-
fache Rotation eines vierdimen-
sionalen Wiirfels projiziert in
den dreidimensionalen Raum
anzuschauen.

Im dreidimensionalen Punkt-
raum (der Welt, in der wir leben)
wird jeder Punkt durch ein Zah-
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lentripel, Koordinaten genannt,
im Raum festgelegt. Das gin-
gigste Koordinatensystem be-
steht aus drei senkrecht aufein-
anderstehenden Achsen, auf de-
nen die Einheitslinge als MaB-
einheit dient  (kartesisches
Koordinatensystem).

Im vierdimensionalen Punkt-
raum kommt noch eine vierte
Koordinatenachse hinzu, die
auf den drei anderen senkrecht
steht. Natiirlich ist das nicht
mehr vorstellbar, aber mit Hilfe
der kartesischen Koordinaten
1aBt sich auch im vierdimensio-
nalen Raum hervorragend rech-
nen. Beispielsweise ist der Punkt
mit den Koordinaten (1/2/3/4)
an der gleichen Stelle im dreidi-
mensionalen Unterrraum zu
finden wie der Punkt (1,/2/3), er
ist lediglich in Richtung der
vierten Dimension um vier Ein-
heiten verschoben. Um diesen
Punkt nun sichtbar zu machen,
wenden wir das Verfahren der
Parallelprojektion an.

Parallelprojektion

Die erste Abbildung zeigt die
Parallelprojektion eines Wiir-
fels entlang der zweiten Koor-
dinatenachse auf die 0-1-Ebene.
Rein mathematisch bedeutet
diese Projektion, daB} die dritte
Koordinate des Punktes 0 ge-

setzt wird. In der Parallelprojek-
tion wird deshalb aus dem drei-
dimensionalen Wiirfel ein Qua-
drat (zweidimensionaler Wiir-
fel).

Wendet man diese Verfahren
sinngemil auf den vierdimen-
sionalen Hyperwiirfel an und
projiziert ihn parallel zur vierten
Koordinatenachse, so entsteht
im dreidimensionalen Raum als
Projektion ein Wiirfel. Dieser ist
mit Hilfe der Zentralprojektion
auf dem Bildschirm darstellbar.

Zentralprojektion

Stellen Sie sich vor, die Projek-
tion des Hyperwiirfels schwebt
im Raum. Wir stellen nun eine
punktférmige Lichtquelle hin-
ter den Wiirfel und schauen uns
den SchattenriB auf einem
Schirm an. Das zweite Bild zeigt
diese Situation. Niher an der
Lichtquelle befindliche Punkte
werden weiter vom Zentrum
entfernt projiziert als solche, die
weiter von der Lichtquelle ent-
fernt sind. In dem Programm ist
der Bildschirm die 0-1-Ebene,
und die Lichtquelle befindet
sich fiinf Einheiten hinter dem
Bildschirm auf der 2-Achse. Die
Koordinaten der Projektion be-
rechnen sich nun nach dem
Strahlensatz zu:

xo*d/(d-x2)
xi#d/(d-x2)

Im Programm werden diese
Koordinaten der Hyperkubus-
Projektion noch mit 500 multi-
pliziert, um die Projektion for-
matfiillend zu erhalten.

Euler-Pfad

Verbindet man nun die proji-
zierten Eckpunkte, so erhiilt
man ein Drahtmodell der drei-
dimensionalen Projektion des

X0’
X'

Eine (punktférmige)
Lichtquelle projiziert ein
Objekt im dreidimensionalen
Raum auf eine
zweidimensionale Ebene.

2-fchse

i

| A-Achse

B-Achse

Die Parallelprojektion
macht aus einem
dreidimensionalen Wiirfel
einen zweidimensionalen:
ein Quadrat.

vierdimensionalen Hyperwiir-
fels. Auf die Darstellung von
Diagonalen sollte jedoch der
Ubersichtlichkeit halber ver-
zichtet werden. Die Reihen-
folge, in der die Eckpunkte des
Drahtmodells verbunden wer-
den, ist im Prinzip egal. Im Pro-
gramm verwende ich einen Al-
gorithmus, der als ‘Euler-Pfad’
bekannt ist.

Das bedeutet, man zeichnet das
Drahtmodell, ohne eine Kante
zweimal zu durchlaufen oder
den Bleistift absetzen zu miissen
(*Haus des Nikolaus’). Dabei
gibt die Feldvariable ‘pfad[] an,
in welcher Reihenfolge die Eck-
punkte des Drahtmodells von
der GEM-Routine V_PLINE
angelaufen werden sollen.

Benutzung des
Programms

Das Programm ist in Lattice C
geschrieben. Die Bedienung ist
denkbar einfach. Zunichst in-
formiert das Programm iiber die
Koordinaten der 16 Eckpunkte
des vierdimensionalen Wiirfels.
Dann wird der Benutzer nach
den Achsenbezeichnungen der
Ebene gefragt, in der der Wiirfel
gedreht werden soll.

Damit der Wiirfel zum Beispiel
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o1 tdschirnd |
-
i
H
i

""" ‘,"; - p b nl i)

K . S

i o R T S !

I H it 2 ul

B-dchus TR
B =9 o
_ ez -

¢t 1987, Heft 2



um die dritte Achse (Z-Achse)
gedreht werden kann, gibt man
die Werte ‘0" und ‘I’ ein (die
Achsen werden ab 0 gezihit).
AnschlieBend kann der Benut-
zer die ‘+'-, —- und ‘RE-

TURN’-Tastedriicken. *+ ' und
‘- vergroBert beziehungsweise
verkleinert den Drehwinkel um
ein Grad, und ‘RETURN" er-
laubt die Wahl einer neuen
Drehebene.

Raums (beispielsweise 0/3), so
erlebt man das Eintauchen von
Eckpunkten aus der vierten Di-
mension in den dreidimensiona-
len Raum.

Zu Anfang sollte man die Dreh-
ebene aus dem dreidimensiona-
len Raum wihlen, um anschau-
lich zu begreifen, was passiert.
Wiihlt man eine Drehebene au-
Berhalb des dreidimensionalen

HYPERCUBE

Programm zur Darstellung und Manipulation eines s-dimensionalen Wirfels
in Lattice-C

LR R
R

#include (stdio.h)
#include (gemlib.h)
#include (math.h}

#include (osbind.hl

#defire HOME "\@33H"
#define C_ON *\033e"
#define C_OFF "\@33f"
i GEM-Variahlen */

static short phys_handle,handle, dumwy, gl _apid, wi_handley
static short gl_hhbox,gl_hwbox, ndesk, ydesk, wdesk, hdesk, gl _hhchar, gl_hwchar;

static short pryarray[33),work_inli1],work_out[571;
static short contrlli2],intinll28],pteinli128], ptecut (1281
i Benbtigter Stack L

static int _mneed=2048;

static int 11,123

ie Rotat ionsebene und Eulerpfad ./

static int ebene, pfad(33];

/% Winkel der Darstellung, Originalwirfel, Dretmatris, gedrehter Wurfele/

static double winkel,kubusl16] (4], dreh(4][4]), echellBll4l

maint)

{
static int achsel,achsea
void geminit(), projektion(),rotation(l
static char zeichen;

geminit{);

print f (HOMED §

printfi® HYPERCUBUS ‘wbd Dr. Sarnowipin®)j
printf{"Dieses Programm berechnet die Projektion eires vierdimensionalenin"lj
printf (“Wirfels mt den Eckpunkteninin"lj

printfi" (=1/=17=17=1),; (=0/=1/=0/%1), (=17=1/+17=1), Q-Q/=Q/#L0+10An")
primtf(" (=371 /=10=0) (=073 =1740), (=T8S e0/ =1}, (=L/%17%07#d)NR")}
printfi* (#l7=0/7-07=1), (#1/=1/=17%L}, (ol/=1/%17=1), Uel/=17+07%2)\n") 3
printfi" (#1761 /7=017=1); ($1/+17=17%1), Lel/ellel/=1), (sL/e)/#17%10nAn" ) g

for (i1=@511(165il14+)
for (12=051244542++) kubusCil1[i23= ({41 & 11 ¢4 12}h=w@) 7 =19 31 1.8y

/» Definition eines miglichen Eulerpfades #/

pfad{@l=pfad(24)=pfad(321=0}
pfadtli=pfadf171=1;
pfadlcI=pfadl1@81=3;
pfadi{31=pfad(311=2;
pfadl4l=pfad[20]=6;
pfadiSl=pfad{131=14;
pfadil=pfad[3al=19;
pfadl7i=pfad(231=8;
pfadlBl=pfadli6l=9;
pfad(3I=pfad(291=11;
pfadllid=pfadiF)=7y
pfadl121=pfad(281=15;
pfadlial=pfad(221=12;
pfad{151=pfad(271=13;
pfadl18l=pfad(26)=5;
pfad(21l=pfad(251=4;

printf{"Bitte eine Taste dricken'")y
Cooninily
print f (HOME) §
do
L4
v_elruk thandle) ;
print f (HOME) 3
printf{“Koordinaten des Hyperwirfels:\n"i}
for (11=@311 (1651 1++)
4
prantf("PRdi®, 11);
for (i2=8ji2(esi2++) printfi(i2==3)2"%1f) "2 "R1F/ ", hubus{i13[42]0 ¢

printfi{“\nBitte die beiden Achser der Drehebere eingeben (@..3)14%n")y
printf(~(ENDE: beide Achsen gleich}i\n™)j

prantfI(C_ON};

scanf{"%d 2d", Bachsel, bachseZ)

printf(C_OFF)y
»
while {achsel}3 || achsel(d || achse2}3 || achse2(®);
if lachsel!=achsed)
{
for (11=0311(43i1++)
for (i2=@ji2i4ji2s+)
i
if (i1==32) drehl111[12)=1;
else drehli1]1[i2)=0;
b 3
winkel=@;
zeicher=' *;
do

£ Aufbau der Drebmatris o/
1
switch(zeichen!
i

case '\w2b': winkels=ij
break;
case *\x2d': winkel-=1j
braak)
¥
drehlachsel] [achsel)=drehlachse2] (achsedl=con (WinkelsP1/189) 3
drehlachsel] lachse2l=siniminkel sP1/188);
dreh[achse2) [achsell=-drehlachsel] [achseZ]
rotation{deckel
projektionil g
zeichen=getcehil;
3

while (zeichen’="\wdd"ij
for (ils@il{165iles)
for (i2=@;i2(kji2++) Wubuslil)[1@l=echel211012]y
¥

¥

while {achsel'=sachse2);

prant FIC_OFF) 5

v_show_cihandle) |

w_clsvek thandle) §

dummy=appl_exiti};

}

/» BEM initialisieren =/

void geminit ()
1
static int 33

gl_apid=appl_irit i)
phys_hardles=graf_hardleifgl_hwchar, Agl_hhchar, 8gl_hwbox, bgl_hhbox) §
wind_get (8, WF_WORKAYWH, bxdesk, bydesk, bwdesk, Shdesk) ;
handle=phys_handley
for (j=@;) (1@ work_inlj+el=1iy
work _inll@l=23 ~
wv_oprvmk (work_in, thandle, work_out) g
vg_extnd (handle, 1, work_outlj
dummy=y_hide_clhandlel
v_clrwkihandiel ;
pryarray[@1=0;
puyarray(1]1=23
pryarray[21=639;
puyarray[31=419;
ve_clipihandle, |, pryarrayl;
}

void projektioni)
L4

void open_window(),close_windowil
static int 13

v_clrwkihandlel§
for (1=831(3371++)

payarrayl2#il=320;
pryarrayl (2#1)+1]1=210;

/e Mathematische Ausfiihrung der Projektion &/

pryarray(2eil+= (50@secke(pfad[111(@1)/ (S-eckelpfadlillially
pryarrayl (26i)+1)+=(SP@secke[pfad(i1101))/ (S-eckelpfadlillfally

¥
v_plire(handle, 33, pxyarray) ;
1

void rotationitemp)
double (wtemp) (161041}
{

static int j, k15

for (j=@y)il651+*}
for (k=@jk(aghe+)
{
(etempl [ ) Lhl=dy
for (1=@yl (431e+) (etemp) [5]kI+=kubuslj] (1TedrehTkITId;

c’t 1987, Heft 2
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Software-Know-how

Das Betriebssystem
des Alari ST

Die grafische Benutzeroberfliche GEM

Frank Middel

Neben seinen
auBergewdhnlichen
Hardware-Eigenschaften
hat der Atari ST durch
eine weitere
Besonderheit von sich
reden gemacht: Als erster
Computer seiner
Preisklasse bot er eine
sogenannte grafische
Benutzerschnittstelle -
das GEM. Obwohl GEM
inzwischen eine gréBere
Verbreitung gefunden hat,
nimmt der Atari noch
immer eine
Sonderstellung ein, da
GEM bei ihm fest ins
Betriebssystem
eingebaut ist.
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Auch bei Computeranwendern
ldBt sich iiber den Geschmack
nicht streiten. So soll es doch
tatsachlich  Atari-ST-Besitzer
geben, die sich ein Kommando-
Interpreter-Programm in den
‘Auto’-Ordner  ihrer Boot-
Diskette kopieren, um gar nicht
erst Blickkontakt mit der grafi-
schen Benutzeroberfliche zu
bekommen. Im Gegensatz dazu
kaufen sich manche (IBM-)
Computerbesitzer eine solche
Bedienerfithrung fiir viel Geld
nach, um nicht auf der ach so
unbequemen Kommando-
Ebene arbeiten zu miissen.

Bevor man jedoch die Entschei-
dung fiir oder gegen GEM trifft,
sollte man sich unbedingt iiber
dessen Fiihigkeiten im klaren
sein. Denn soviel sei vorwegge-
nommen — bei dieser Benutzer-
fihrung handelt es sich um
mehr als nur eine ‘Spielerei’.

Komfortabel und
komplex

GEM, das bekanntlich von der
Firma Digital Research ent-

wickelt wurde, entstand aus
dem Bediirfnis heraus, dem
Computerbenutzer den Um-

gang mit den Funktionen seines
Rechners durch grafische Sym-
bole zu erleichtern und die Feh-
lerrate bei der Eingabe von
Kommandos zu senken. Um
mit den verschiedenen Symbo-
len umgehen zu konnen, mubBte
dem Bediener ein neues Einga-
begerit iibergeben werden: die
sogenannte Maus. Da diese an
sich nur sehr begrenzte Mog-
lichkeiten zur Eingabe bietet,
entscheidet der Gehalt an sinn-
vollen Grafiksymbolen auf dem
Bildschirm iiber die Benutzer-
freundlichkeit und Funktionssi-
cherheit einer solchen Benutzer-
fithrung.

Zumindest bei den Standard-
Funktionen des Betriebssystems
wird die Tastatur entbehrlich,
die Maus dagegen unerladBlich.
So konnen mit der Maus nahezu
alle diese Funktionen schneller
und vor allem leichter aufgeru-
fen werden.

Ein Vorteil des GEM gegeniiber

den herkdmmlichen Kom-
mando-Interpretern ist seine
schnelle Erlernbarkeit. Auch

wenn der Anfinger im ersten
Moment durch die Vielzahl der
Symbole auf dem Bildschirm ir-
ritiert ist, so wird es ihm jedoch
nicht abverlangt, den komplet-
ten Befehlsvorrat einer her-
kodmmlichen Benutzeroberfla-
che zu erlernen.

GEM verleiht nicht nur der ei-
gentlichen Systemebene, son-
dern auch den diversen Anwen-
derprogrammen ein grafisches
Gewand. So spiegelt sich die
Beliebtheit des GEM im immer
reichhaltiger werdenden Ange-
bot an GEM-unterstiitzter Soft-
ware wider. Bei sinnvoller Ver-
wendung von Menii-Leisten
und grafischen Symbolen wird
die Bedienung solcher Pro-
gramme drastisch vereinfacht.

Um nun als Programmierer
diese Moglichkeiten voll aus-
schopfen zu konnen, miibte
man jede einzelne Funktion des
GEM genau kennen. Da die
Fahigkeiten des GEM viel zu
umfangreich sind, um im Rah-
men dieses Artikels erschopfend
abgehandelt zu werden, kann
ich Thnen leider nur einige Bei-
spiele dafiir geben, wie selbstge-
schriecbene Programme ‘ge-
wiirzt’ werden konnen.

Die GEM-Architektur
Bevor man sich nun jedoch ein-
fach auf die verschiedenen
Funktionen stiirzt und ver-
sucht, etwas damit anzufangen,
ist es ratsamer, erst einmal einen
Blick auf die Struktur des GEM
zu werfen. Wie Sie aus der Ab-
bildung ersehen kénnen, besteht
GEM aus den zwei Haupt-
Moduln AES und VDI, die ih-
rerseits wieder in logische Berei-
che unterteilt sind.

VDI ist die Abkiirzung fiir Vir-
tual Device Interface, das eine
geriteunabhdngige  Grafik-
schnittstelle darstellt. Uber das
VDI kann der Programmierer
auf eine groBe Anzahl von Gra-
fik-Funktionen zugreifen. So
stellt das VDI zum Beispiel
Funktionen zum Zeichnen von
Geraden, Kreisen, Ellipsen und
vielem mehr zur Verfiigung.
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AES

(1)}

GDOS

Die obere Hilfte

SHELL

6I0S

der Abbildung zeigt
den schematischen
Aufbau von GEM.

GEMDOS

GEMDOS, XBIOS
und BIOS bilden

BIDS

XBIOS

dagegen das
eigentliche

Betriebssystem
des Atari-das TOS.

Diesen Funktionsteil iiber-
nimmt das GDOS (Graphics
Device Operating System).

Hierzu sollte gesagt werden, daB
GEM nicht nur reine Grafik-
Funktionen, sondern des weite-
ren auch portable System-
Funktionen bereitstellt. Dazu
gehdren zum Beispiel Routinen
zum einheitlichen Diskettenzu-
griff auf beliebige Formate.
Hier liegt eine weitere Stdrke des
GEM: es bildet durch GEM-
spezifische, aber gerdteunab-
hingige Standardfunktionen
eine genormte Grafikschnitt-
stelle.

So ist es unter GEM ohne wei-
teres moglich, ein Programm in
einer Standard-Programmier-
sprache zu entwickeln, welches
nach Fertigstellung ohne gro-
Bere Schwierigkeiten sowohl auf
einem Atari ST als auch auf ei-
nem IBM PC lauffihig ist. Vor-
aussetzung dafiir ist jedoch, dali
ein solches Programm aus-
schlieBlich GEM-Funktionen
benutzt. Rechnerspezifische Be-
triebssystem-Aufrufe  diirfen
deshalb nicht enthalten sein.

Den zweiten Block des VDI bil-
det das GIOS (Graphics Input/
Output System). Das GIOS ver-
waltet die verschiedensten Ge-
ratetreiber. Die Grafik-Funk-
tionen konnen damit nicht nur
auf dem Monitor, sondern auch
auf anderen Peripheriegeriten
wie Drucker oder Plotter ausge-
geben werden, indem man dem
GIOS die entsprechenden Trei-
ber mit den geritespezifischen
Steuersequenzen zur Verfiigung
stellt.

Neben der Standardisierung der
GEM-Funktionen in bezug auf
die Hardware wird auch das
Datenformat von abgelegten
Texten und Grafiken vereinheit-
licht. Dazu werden die Datenim
sogenannten Metafile abgespei-
chert. Dieses Metafile ist eine
Datei, deren Format fest verein-
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bart ist. Dem Anwender wird
damit ermoglicht, einmal er-
stellte Arbeiten von verschiede-
nen Programmen aus zu nutzen.
So legt GEM-DRAW beispiels-
weise seine Grafiken im Meta-
file ab, wo sie dem Textverarbei-
tungs-Programm GEM-
WRITE zuginglich sind. Da
GEM-WRITE die Moglichkeit
bietet, Text und Grafik zu mi-
schen, kann man so chne Um-
wege illustrierte Dokumente er-
zeugen.

Die zweite Komponente von
GEM bildet das sogenannte
AES (Application Environment
Service). Wie der Name schon
sagt, handelt es sich hierbei um

‘Umgebung’ einer ablaufenden
Applikation steuert.

GEM-Applikationen laufen in
grafisch orientierter Umgebung
ab. Das heiBt, die einzelnen
Funktionen eines Programms
werden symbolisch (grafisch)
dargestellt. Die Verwaltung die-
ser Darstellungen und der dazu-
gehorigen Funktionen iiber-
nimmt das AES, wobei es sich
der Grafik-Routinen des VDI
bedient. Zu diesem Zweck be-
sitzt es eine Unzahl an Verwal-
tungs- und Kontroll-Méglich-
keiten, die natiirlich dem Pro-
grammierer ebenfalls zur Verfii-
gung stehen.

Die Palette der Funktionen
reicht von der Fenstermanipula-
tion iiber Dialogverwaltung bis
hin zu Diskettenoperationen.
An dieser Stelle wird deutlich,
daB das AES die eigentliche
Schnittstelle zwischen Benutzer-
oberfliche und Betriebssystem
des Computers darstellt. Dieser
Bereich des AES wird als ‘Shell’
bezeichnet. Er kann auch die
Kommandoebene des TOS ak-
tivieren und Befehle {ibergeben.

Dariiber hinaus ist das AES fiir
die Verwaltung der ‘Accesso-
ry’-Programme zustindig. Ins-
gesamt konnen sechs Accesso-

nehmen, so stoBt man zwangs-
ldufig auf die Frage, welche Pro-
grammiersprache  verwendet
werden kann.

GEM -

nicht nur in ‘C’

Grundsdtzlich ist es in jeder be-
liebigen  Sprache  moglich,
GEM-Applikationen zu erstel-
len. Es sollten jedoch entspre-
chende = GEM-Einbindungen
zur Verfligung stehen. Ein
BASIC-Interpreter zum Bei-
spiel muB eine vordefinierte
Schnittstelle zum GEM beinhal-
en.

Momentan stehen dem GEM-
Programmierer die Sprachen
BASIC, Pascal, Modula-2, C,
Fortran und wer weil} was sonst
noch zur Verfiigung. Allerdings
ist C eine Art Standard gewor-
den; nicht zuletzt, weil GEM
selbst in C entwickelt wur-
de. Man sollte daher bei der
Wahl des jeweiligen Compilers
oder Interpreters auf die Na-
mensgebung der GEM-Funk-
tionen achten. Entspricht sie
dem C-Standard, umgeht man
mogliche MiBverstindnisse, die
daraus resultieren konnen, daB
man durch den Mischmasch der
verschiedenen Namensgebun-
gen zum SchluB nicht mehr

einen Funktionsteil, der die riesin die GEM-Oberflicheein-  weiB, welche Aufgabe die eine
Ubergabefelder des GEM
Name Linge in Bytes Linge in Bytes Bedeutung
(fiir AES) (fir VDI)
contrl 22 24 - Befehlsnummer
- Anzahl der ein- und auszugebenden
Koordinatenpaare
- Anzahl der Worter in den “int"-Feldern
- Unterfunktionsnummer
- Device Handle
- Besonderheiten bestimmter Befehle
global 30 nicht benutzt - Werte ohne Bedeutung (wie die Versions-
nummer zum Beispiel)
intin 2mal contrl (1) 2mal contrl (3) - Ubergabe von Integerparametern
addrin 4mal contrl (3) nicht benutzt - Ubergabe von Adressen
ptsin nicht benutzt 2mal contrl (1) - Ubergabe von Koordinaten
intout 2mal contrl (2) 2mal contrl (4) - Riickgabe von Integerparametern
addrout 4mal contrl (4) nicht benutzt - Riickgabe von Adressen
ptsout nicht benutzt 2mal contrl (2) - Riickgabe von Koordinaten

Uber diese Felder findet
der Datenaustausch
zwischen Programm und
GEM statt.

geladen werden. Da diese Pro-
gramme, eine Applikation und
der Screen-Manager des AES
scheinbar gleichzeitig ablaufen
konnen, bietet das AES dem-
nach eine Multitasking-Funk-
tion. Diese ist jedoch durch die
begrenzte Anzahl der ‘parallel’
ablaufenden Programme sehr
eingeschrinkt.

Maochte man erste Program-
mierversuche mit GEM unter-

oder andere Funktion nun wirk-
lich hat.

Fiir diejenigen, denen von den
genannten Hochsprachen keine
so richtig zusagt, gibt es natiir-
lich die Méglichkeit, sich GEM
auf niedrigerer Ebene zu né-
hern: in Assembler. In diesem
Fall stehen jedoch keine Einbin-
dungen und Bibliotheken zur
Verfiigung. Jede einzelne Funk-
tion muf daher von Hand pro-
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Verwendete VDI-Funktionen

V_OPNVWEK (eingabe, &handle, ausgabe); / * 100 */

int eingabe [11];

int handle;

int ausgabe [57];
Mit dieser Funktion wird die virtuelle Arbeitsstation, also der Bild-
schirm, erdffnet.
Eingabe-Parameter:
eingabe [0-9]
ausgabe [10]
handle

(|

1

0 fiir NDC-System, | fiir RC-System
= Handle, das von der Funktion
GRAF_HANDLE ausgegeben wird.

Riickgabe-Parameter:
ausgabe [0 - 56] = Informationen iiber das aktuelle Ausgabe-
gerit; zum Beispiel die momentane

Grafik-Auflésung.

eingabe [2] = x-Koordinate der diagonal gegeniiber-
liegenden Ecke
eingabe [3] = dazugehorige y-Koordinate

Riickgabe-Parameter: keine

V_CLSVWK (handle); /*101 */
int handle;

SchlieBt die Arbeitsstation, die durch V_OPNVWK gedffnet wurde.
Diese Funktion muB vor Beendigung der laufenden Applikation
ausgefiihrt werden.

Eingabe-Parameter:;
Riickgabe-Parameter:

handle = aktuelle Handle-Nummer
keine

int VSF_INTERIOR (handle, style); /*23 */
int handle;
int style;

bestimmt die Art des Fiilltyps.

Eingabe-Parameter:
handle
style

= aktuelle Handle-Nummer
= () - Flidche bleibt ausgefiilit
1 = Nur mit Fiillfarbe ausfiillen
2 - punktiertes Muster
3 - schraffiertes Muster
4 - selbstdefiniertes Muster

Riickgabe-Parameter:
Der tibergebene Wert des Fiilltyps wird als Integerzahl zuriick-
gegeben.

V_CLRWK (handle); /*3*/
int handle;

Loschen der aktuellen Ausgabeeinheit (Bildschirm loschen).
Eingabe-Parameter:  handle = aktuelle Handle-Nummer
Riickgabe-Parameter keine

V_CIRCLE (handle, x, y, radius); /*11*/
int handle;
int x, y;
int radius;

Mittels dieser Funktion kénnen Kreise gezeichnet werden. Uber das
jeweilige Aussehen entscheiden dabei diverse andere Funktionen,
iiber die die zur Verflgung stehenden Grafik-Attribute eingestellt
werden (zum Beispiel Fiillmuster, Fillfarbe und Umrandung).
Eingabe-Parameter:

handle = aktuelle Handle-Nummer

X, ¥ = Koordinaten des Kreismittelpunktes
radius = Radius des Kreises

Riickgabe-Parameter: keine

int VSF_STYLE (handle; styleindex); /*24 %/

int handle;

int styleindex;
wiihlt zwischen den 36 vordefinierten Mustern zur Flichenfiillung
aus.
Eingabe-Parameter:
handle
styleindex

= aktuelle Handle-Nummer
= Index-Nummer des gewiinschten
Fiillmusters.

Riickgabe-Parameter:

Nach Aufruf dieser Funktion erhélt man den Wert des ausgewiihl-
ten Musters zuriick.

int VSF_COLOR (handle, colorindex); / *25*/
int handle
int colorindex;

Diese Funktion bestimmt die Fiillfarbe.

Eingabe-Parameter:
handle
colorindex

Riickgabe-Parameter:
Die Nummer der ausgewiihlten Farbe wird zuriickgeliefert.

= aktuelle Handle-Nummer
= Index-Nummer der Farbe

V_BAR (handle, eingabe); /*11*/
int handle;
int eingabe [4];
Zeichnen eines Rechtecks. Auch hier wird das Aussehen des dar-

zustellenden Grafikobjekts durch Attribut-Funktionen bestimmt
(siehe auch V_CIRCLE).

Eingabe-Parameter:

handle = aktuelle Handle-Nummer

eingabe [0] = x-Koordinate der linken oberen Ecke des
Rechtecks

eingabe [1] = dazugehorige y-Koordinate

int VSF_PERIMETER (handle, pervis); /*104 */

int handle;

int pervis;
Die Umrandung einer Fliche kann durch diese Funktion ein-
beziehungsweise ausgeschaltet werden.
Eingabe-Parameter:
handle
pervis

= aktuelle Handle-Nummer
= 0 - Umrandung einschalten
1 - Umrandung ausschalten
Riickgabe-Parameter:
Der tibergebene Umrandungs-Modus wird zuriickgegeben.

grammiert werden; eine Hei-
den-Tipparbeit ist angesagt!
Wen das nicht stort, der hat in
Assembler jedoch die Chance,
GEM von Grund auf kennen-
zulernen — bestimmt ein Aspekt,
der eine Uberlegung wert ist!

Um den Einstieg in die GEM-
Programmierung ein wenig zu
erleichtern, finden Sie auf den
folgenden Seiten vier Pro-

128

gramm-Listings, wobei jedes
dieser Programme die gleiche
Aufgabe in einer anderen Pro-

Aufruf der
GEM-Funktionen

grammiersprache erfiillt. Dabei
unterscheidet sich das Assem-
bler-Programm von den ande-
ren dadurch, daB die Schnitt-
stellen zum GEM nicht vorde-

finiert sind und daher selbst pro-
grammiert werden miissen. Wie
im Assembler-Listing zu sehen
ist, wird jede Funktion sowohl
des VDI als auch des AES iiber
den Exception-Befehl “Trap #2
eingeleitet. Vor dem Aufruf der
Exception muf allerdings noch
durch Setzen von Register DO
festgelegt werden, ob nun eine
VDI- oder eine AES-Funktion
angesprochen werden soll. Da-

bei aktiviert $C8 das AES, $73
dagegen das VDI.

Zusitzlich mub man angegeben,
welche Funktion ausgefiihrt
werden soll. Jede Funktion be-
sitzt deshalb eine Nummer, die
beim Aufruf angegeben wird.
AuBerdem bendtigen die mei-
sten Funktionen eine ganze
Menge von Werten, die ihre
Ausfithrung steuern (zum Bei-
spiel Koordinaten fiir die Gra-
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fikausgabe). Diese Daten sind
nach ihrer Funktion in einzelne
Blocke eingeteilt, die man Fel-
der nennt. Die Felder kénnen in
beliebigen  Speicherbereichen
getrennt voneinander abgelegt
werden. Thre Anfangsadressen
werden in der Parameterliste
abgelegt, deren Startadresse in
Register D1 beim Aufruf an das
GEM iibergeben wird.

Da das VDI andere FeldgroBen
verlangt als das AES, sollte man
zwei unterschiedliche Parame-
terlisten definieren. Diese Para-
meterlisten — auch Parameter-
blocke genannt — finden Sie im
Assembler-Listing am Ende des
‘DATA’-Segments hinter den
Labels ‘aespb’ und “vdipb’. Aus
dem Listing ist ersichtlich, daB}
AES insgesamt sechs, VDI da-
gegen nur fiinf Felder bendtigt.
Sie bilden das ‘BSS’-Segment im
Programm. lhre genaue Bedeu-
tung konnen Sie der Tabelle ent-
nehmen.

GEM-
Programmierung

Die Beispielprogramme erfiillen
alle die gleiche Aufgabe: Zu-
nichst wird eine Alert-Box
(Warnmeldung) dargestellt, die
den Benutzer auffordert, einen
von drei Buttons (Schaltknép-
fen) zu aktivieren. Jeder der drei
Buttons enthilt einen Text, der
aufdie auszufithrende Funktion
hindeutet. So wird es dem Be-
nutzer ermoglicht, zwischen der
Darstellung zweier Grafiken
oder dem Programm-Ende zu
wihlen. Die Auswah! wird mit
einer weiteren Meldung quit-
tiert.

Nach Aktivierung des ‘Kreis'™-
Buttons wird ein mit einem Mu-
ster ausgefiillter Kreis auf dem
Bildschirm dargestellt. Das Ob-
jekt hat seinen Mittelpunkt in
den Koordinaten x=320 und
y=200. Der Radius betrigt 190
Bildpunkte.

Durch Anwihlen des ‘Box’-
Buttons wird ein ausgefiilltes
Rechteck erzeugt. Dieses Recht-
eck wird durch die beiden Eck-
punkte links oben und rechts
unten beschrieben. Es sind in
diesem Beispiel die Koordina-
ten x1=100, yl=100 und
x2 =540, y2 =300.

Nach Auslosen des letzten But-
tons schlieBlich wird das Pro-
gramm terminiert.

Da ich im folgenden nicht auf
jedes einzelne Programm und
damit auf jede einzelne Pro-
grammiersprache eingehen
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kann, werde ich mich bei den
Programm-Erlduterungen an
der C-Source orientieren.

Initialisieren, ...

Jedes Programm, das unter
GEM ablaufen soll, muB zuerst
mit der AES-Funktion APPL_
INIT angemeldet werden. Da-
bei bekommt es eine sogenannte
Identifikations-Nummer zuge-
wiesen. Das GEM kann ver-
schiedene Programme im Spei-
cher halten, von denen jedoch
nur eines aktiviert sein darf
(kein Multitasking!). Die Iden-
tifikations-Nummer dient dem
AES dazu, diese Programme zu
unterscheiden. Sie muB deshalb
auch bei jedem Aufruf angege-
ben werden.

Die Funktion GRAF_
HANDLE liefert ebenfalls ei-
nen Zahlenwert an das Pro-
gramm zuriick. Dieser Wert ist
das sogenannte ‘Handle’, eine
Identifikations-Nummer  der
augenblicklich aktivierten Ar-
beitsstation, die bei spédteren
VDI-Aufrufen als Parameter
iibergeben werden muB.

Damit ist das AES initialisiert.
Als nachstes muB man sich noch
das VDI zuginglich machen.
Das Offnen dieses Arbeitsbe-
reichs gestattet die VDI-
Funktion V_OPNVWK (Open
Virtual Screen Workstation).
Ihr muB zu diesem Zweck ein
Eingabe-Feld mit elf Werten,
die Adresse der Handle-
Nummer sowie ein 57 Werte
umfassendes Ausgabe-Feld
ubergeben werden.

Von den elf Werten des Ein-
gabe-Feldes sind die ersten zehn
immer mit ‘1’ zu initialisieren.
Es handelt sich dabei um
GEM-spezifische Werte, denen
keine weitere Aufmerksamkeit
geschenkt werden muB. Die 57
Werte, die ausgegeben werden,
beschreiben die angeschlossene
virtuelle Ausgabeeinheit. So fin-
det man in dem iibergebenen
Ausgabe-Feld zum Beispiel die
Grafikauflosung des ange-
schlossenen Monitors wieder.
Der letzte Parameter des Ein-
gabe-Arrays ist jedoch von gro-
Berer Bedeutung fiir den Pro-
grammierer. Er spiegelt nimlich
eine Besonderheit des VDI wi-
der:

GEM soll eine universelle Gra-
fik-Schnittstelle zu den unter-
schiedlichsten Computern bil-
den. Um die geritespezifischen
Auflosungsmodi bei der Grafik-
darstellung kompatibel zu hal-
ten, hat Digital Research des-

Verwendete AES-Funktionen:

int APPL_INIT ( ); / *10*/

Eingabe-Parameter: keine
Riickgabe-Parameter:

Integerwert zuriickgeliefert.

Anmelden und Starten einer GEM-Applikation

Die sogenannte Applikations-Identifikations-Nummer wird als

int APPL_EXIT (), /*19%/

Eingabe-Parameter:

Terminieren einer GEM-Applikation

Es wird eine Fehlernummer ausgegeben. Ist ein Fehler aufgetreten,
wird eine Null iibergeben, ansonsten eine positive Zahl.

Eingabe-Parameter:

schreibt.
Riickgabe-Parameter:

gr_wch
gr_hch
gr_wbx
gr_hbx

int GRAF_HANDLE (&gr_wch, &gr_hch, &gr_wbx, &gr“hb?-;-;
/

int gr_wch, gr_hch;

int gr_wbx, gr_hbx;
Durch den Aufrufdieser Funktion erhilt man die sogenannte Handle-
Nummer, die zur Kommunikation mit dem VDI erforderlich ist.

Adressen von vier Integer-Variablen, in die AES die Riickgabe-Werte

Direkter Riickgabe-Wert ist die Handle-Nummer. Diese mull vom
Programm zur weiteren Verwendung gesichert werden.

= Breite eines Zeichens
= Héhe eines Zeichens
= Breite der Zeichen-Matrix
= Hohe der Zeichen-Matrix

e/

Eingabe-Parameter:
fo_adefbttn

fo_astring [ |
Riickgabe-Parameter:

Buttons.

int FORM_ALERT (fo_adefbttn, fo_astring); /*52%/
int fo_adefbtin;
char fo_astring ( );

Darctollon einer Alert Dex (Warmmeldung)

= Nummer des Buttons, der durch die
~Return“-Taste aktiviert werden kann. Ein
Wert von Null bedeuted, daf ,Return®
keine Reaktion auslost.

= Inhalt der Warnmeldung

Zuriickgegeben wird die Nummer des vom Benutzer aktivierten

halb ein standardisiertes Koor-
dinatensystem eingefiithrt. Mit
einer Auflosung von 32768
Punkten ist dieser Standard —
die Normalized Device Coordi-
nates (NDC) — sehr hoch ange-
setzt, um auch fiir zukiinftige
Hardware-Entwicklungen gerii-
stet zu sein.

In der Praxis bedeutet das, daB
Grafiken mafBstabsgerecht von
einer standardisierten auf die
augenblickliche Auflosung an-
gepaBt werden miissen. Der Re-
chenaufwand fiir diese Anpas-
sung verlangsamt die Grafik-
ausgabe erheblich. Deshalb bie-
tet GEM fiir Programmierer,
die mehr Wert auf die Ge-
schwindigkeit als auf die Uber-
tragbarkeit ihrer Programme le-
gen, die Raster Coordinates
(RC), bei welchen die Koordi-
naten direkt den Pixels auf dem
Bildschirm entsprechen. An die
Raster-Koordinaten  gelangt

man, indem man als letzten Pa-
rameter den Wert Null an die
oben genannte Funktion iiber-.
mittelt.

Legt man dagegen groBen Wert
auf die Kompatibilitit der Gra-
fikausgaben zu anderen Syste-
men oder zu internen, von der
Maximal-Auflésung  differie-
renden Grafikmodi, so mub als
elfter Wert eine Zwei an die
Funktion V_OPNVWK iiber-
geben werden. Dann findet das
NDC-System Verwendung.
Nach diesem Funktionsaufruf
ist die Initialisierungsphase end-
lich abgeschlossen.

LR wamen,-..

Fiir das Zeichnen und Verwal-
ten einer Warnmeldung stellt
AES die recht komfortable
Funktion FORM_ALERT zur
Verfiigung. Thr muB ein Integer-
wert und eine Zeichenkette
iibergeben werden.
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Die Integerzahl kann die Werte
0, 1, 2 und 3 annehmen. Sie gibt
an, welcher der darzustellenden
Buttons durch Betitigung der
Return-Taste aktiviert werden
kann (zum Beispiel ‘1" = erster
Button von links). Soll kein But-
ton durch ‘Return’ ausgelost
werden kdnnen, so muB eine
Null iibergeben werden.

Der darzustellende Text sowie
die einzelnen Button-Texte

miissen in der Zeichenkette ent- ~

halten sein. Hierbei ist darauf zu
achten, daB die einzelnen Texte
jeweils in eckigen Klammern
stehen, denn nur so kann AES
zwischen Meldungstext und
Buttons unterscheiden. Das Zei-
chen ‘D’ verteilt den Warntext
auf verschiedene Zeilen. Alle
Zeichen und Ziffern, die sich
hinter diesem Symbol befinden,
werden dann in der nichsten
Zeile ausgegeben. Dabei ist zu
beachten, daBl eine Warnmel-
dung hochstens 40% des Bild-
schirms bedecken darf.

AuBer diesen Texten muB sich
zusdtzlich noch eine in eckigen
Klammern befindliche Ziffer
von Null bis Drei in der zu iiber-
gebenden Zeichenkette befin-
den. Diese Zahl bestimmt das
Aussehen des Warnsymbols,
das in der linken oberen Ecke
der Box erscheinen soll. Eine
Null bewirkt kein Symbol, eine
Eins ein Ausrufezeichen, eine
Zwei ein Fragezeichen und eine
Drei ein ‘Stop-Schild’.

Die Verarbeitung aller Benut-
zeraktivititen auf dieses For-
mular iibernimmt vollstindig
das AES. Das bedeutet, dalB
diese Box solange auf dem Bild-
schirm bestehen bleibt, bis einer
der Buttons aktiviert wird. Bis
dahin werden alle anderen
Funktionen des Arbeitsfeldes
gesperrt. Der Bediener ist somit
gezwungen, auf das Erscheinen
der Warnmeldung entsprechend
zu reagieren, da ansonsten die
weitere Bearbeitung des laufen-
den Programms nicht mdglich
ist.

Als Riickgabewert erhidlt man
von dieser Funktion die Num-
mer des Buttons, der aktiviert
wurde. Dadurch ist es ein leich-
tes, das Programm in ge-
wiinschte Routinen verzweigen
zu lassen.

... 2Zeichnen . ..

Die Funktionen zum Zeichnen
der Figuren stellt das VDI zur
Verfiigung. Um einen ausgefiill-
ten Kreis zu erhalten, mull man
V_CIRCLE aufrufen, wobei
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libersicht der vordefinierten Fiillmuster:

Punktierte Huster:

Schraffierte Huster:

19 28 21 22 23 24

B1 92 83 064 65 06

Diese Fiilimuster stelit
GEM dem Programmierer
zur Verfiigung.

vier Parameter iibergeben wer-
den. Der erste Wert ist dabei die
sogenannte Handle-Nummer,
Danach folgen die x- und die
y-Koordinate des Kreismittel-
punkts und schlieBlich noch der
Radius.

Das eckige Gegenstiick dazu
bildet die  VDI-Funktion
V_BAR, die das Zeichnen eines
ausgefiillten Rechtecks ermdg-
licht. Die Funktionsparameter
bestehen aus der Handle-
Nummer und einem Array, in
dem die Koordinaten der diago-
nal gegeniiberliegenden Eck-
punkte des darzustellenden
Rechtecks eingetragen sind.
Durch diese zwei Wertepaare
wird die Position und die Gréfe
des Objekts definiert.

Nun konnte man leicht in den
Glauben verfallen, daB diese
zwei Funktionen allein schon
die Schliissel zur gewiinschten
Grafikdarstellung bilden — weit
gefehlt!

Bevor ndamlich die eigentliche
Kreis- oder Rechteck-Routine
erfolgreich ausgefiihrt werden
kann, muB eine ganze Reihe von
Grafik-Attributen gesetzt wer-
den:

Zuerst mub man das Fiilllmuster
fiir den Kreis oder das Rechteck
vereinbaren. Doch um ein be-
stimmtes Muster auszuwihlen,
ist zuvor die Art des Fiilllmusters
festzulegen. Wie Sie aus der Ab-
bildung erkennen konnen, gibt
es zwei unterschiedliche Typen

9%

as a9 18 i1 12

davon. Den ersten Typ bilden
die 24 punktierten, den zweiten
die 12 schraffierten Muster.

Die Art des Fiillmusters be-
stimmt man mit der VDI-
Funktion VSF_INTERIOR.
Thr mub lediglich die Handle-
Nummer und der Wert des ge-
wiinschten Fiill-Typs iiberge-
ben werden, der aus der Tabelle
zu ersehen ist.

0 : Fliche nicht ausfiillen

1 : Fliche ganz mit Fiillfarbe
ausfiillen

2 : Fliche mit punktiertem
Muster ausfiillen

3 : Fldche mit schraffiertem
Muster ausfiillen

4 : Fliche mit selbstdefinier-

tem Muster ausfiillen

Hat man sich auf diese Weise fiir
einen Fiill-Typ entschieden, so
muB als ndchstes das entspre-
chende Muster bestimmt wer-
den. Dies ermdglicht die VDI-
Funktion VSF_STYLE, der
man die Handle-Nummer und
die Kennung des Musters mit-
geben muB. Die Werte fiir die
Muster konnen Sie der Abbil-
dung entnehmen.

Natiirlich koénnen die diversen
Fiillmuster unter GEM auch in
verschiedenen Farben darge-
stellt werden. Um eine Farbe
auszuwiihlen, werden der VDI-
Funktion VSF_COLOR die
Handle-Nummer sowie die
Nummer der ausgewihliten
Farbe mitgeteilt. Bei monochro-
mer Darstellung kann der Farb-
wert entweder Null (WeiB3) oder
Eins (Schwarz) lauten.

SchlieBlich und endlich braucht
nur noch die Funktion
VSF_PERIMETER aufgerufen
zu werden. Dadurch bestimmt
man, ob das zu zeichnende Ob-
jekt mit einer Linie umrahmt

werden soll. Neben der obliga-
torischen Handle-Nummer
tibergibt man entweder eine
Null, die die Umrahmung ver-
hindert, oder eine Eins, mit der
die Umrahmung eingeschaltet
wird.

Erst nach dem Ausfiihren dieser
vier Funktionen diirfen die ei-
gentlichen Zeichen-Funktionen
V_CIRCLE oder V_BAR auf-
gerufen werden.

. .. und abmelden

Damit sind eigentlich alle fiir
das Programm erforderlichen
GEM-Funktionen geklart.
Doch der Programmierer hat
noch einen Arbeitsschritt auszu-
fithren: Bei Beendigung einer
jeden GEM-Applikation mufl
niamlich alles so hinterlassen
werden, wie es vor Programm-
antritt vorgefunden wurde. Das
geschieht mit den beiden Funk-

tionen V_CLSVWK und
APPL_EXIT.
Mit V_.CLSVWK wird die

Arbeitsstation geschlossen, die
zu  Programmbeginn  mit
V_OPNVWK erdffnet wurde.
Dazu muf} der Funktion ledig-
lich die Handle-Nummer iiber-
geben werden. AnschlieBend ist
es nicht mehr moglich, mit
Funktionen auf diese Arbeits-
station zuzugreifen.

SchilieBlich ist es noch erforder-
lich, die zu terminierende Ap-
plikation aus dem ‘Gedichtnis’
des GEM zu streichen. Dies ge-
schicht mit der Funktion
APPL_EXIT, die keine Para-
meter verlangt.

Die letzte Funktion, die bis jetzt
noch nicht erwidhnt wurde, ist
V_CLRWK. Sie dient zum Lo-
schen der aktuellen Arbeitssta-
tion — des Bildschirms. Daher
benotigt sie auber der Handle-
Nummer keine weiteren Para-
meter.

Anhand dieses ‘einfachen’ Bei-
spiels wird wohl klar, daB die
Handhabung eines so vielseiti-
gen und michtigen Werkzeugs
wie GEM eine Menge Detail-
wissen voraussetzt. Gerade fiir
den Anfinger, aber auch fiir den
Fortgeschrittenen ergeben sich
dadurch immer wieder mogliche
Fehlerquellen. Wer dem aus
dem Weg gehen mochte, der
kann auf eine Programmier-
sprache zuriickgreifen, die all
diese zusammengehorigen
Funktionen als Makro-Defini-
tion bereitstellt. Allerdings wer-
den dadurch oftmals die einzel-
nen Funktionen in ihrer Méch-
tigkeit eingeschrinkt.
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tane trap LG .
¢ Das Beispiel in G8000-Assembler rts .
* Alertbox zeichnen. .
# Platzbedarf berechren u. reservieren # .
* alert: moveE. w 852, contrl .
move, | 4(up), a@ + Adresse der Basepage mOvVE. W Wi, contris2 .
move. 1 $Clal), de ® Lange der Text-Segmentes plus MOVE. W 81, contrl+s -
add. 1 #14(ad),d@ # Lange des Data-Segmentes plus move. W Wi, contri+s .
add. 1 $1C(a®),d@ * Linpe des PBss-Segwentes plus mOVE. W 2, contrl+8 .
add. 1 #5100, dd # Lénge der Basepage move. W #l,intin .
move. 1 d@, = (sp) + Benttigter Speicherplatz .
move. 1 a@, -i{sp) * ab Adresse in AR reservieren. Jsr aes 3
clr ={sp) * Dummy rts
MOVE. W W84, —(sp) # GEMDOS~Funktion: MBHRINK * »
trap "l * Hauptprogramm -
add. 1 Wiz, sp # Stack korrigieren. - .
start: move. | Stextl, addrin -
* Aufruf der einzelnen GEM-Routinen . Jsr alert
cmpi #1, intout .
Jsr geminit # GEM imitialisieren. beq circle
Jjsr start * GEM-Applikation ausfihren. cmpi 82, intout -
Jsr gemterm * GEM schliefien. beq box
bra nichts
+* Programm—Ende .
. * Gefiillten Kreis zeichnen. .
Jsr waithey
move. 1 #0, - lsp) # Programm terminisren. circle: move. | #textd, addrin .
trap L1} + BEMDOS-Funktion: PTERM Jjsr alert
- isr defob .
* Auf Betatigung eirner Taste warten. - mOveE. W #11,contrl -
. . mOveE. W W3, contri+2
waitkey: move.w Wi, -tsp) * GEMDOS-Funktion: CCONIN MOVE. W W2, contrl+t
trap L} MOVE. W W4, contrl+i@
addqg. 1 82, sp MOVE. W grhandle, contrl+l2
rts mOVE. W #3209, ptsin .
MOV, W W209, ptsin+d
* GEM-Imitialisierung . MOVE. W "R, ptein+s
. * mOVE. W N, ptain+E
geminit: move.l #2,global+14 # Dieser Bereich sollte auf Null MOVE, W #1590, ptsin+d .
move. 1 #0, global+ié * gesetrt werden, da er momentan MOVE. W Wo, ptein+l@
move. 1 #9,global+18 * noch nicht benutzt wird. jur vdi
move, 1 #2,global+20 Jsr waithey .
move. W #18, contrl * APPL_INIT bra start .
moVE. w #9, contrl+2
MOVE. W #l,contril+s # Gefulltes Rechteck zeichnen. L
move. W "0, contrl+é *
move. w 0, contri+a box: move. | #text3, addrin .
Jer AES isr alert
mOVeE. W W77, contrl + GRAF_HANDLE Jisr defob .
move, W #Q, contri+2 MOVE. W #11, contrl .
WOVE. W #5, contril+a MOVE. W W2, contrl+2
MOVE, W #9, contrl+t Mmove, w ¥0, contril+b
mOVeE. W W, contrl+B MOVE. W W, contri+i@
jsr aes move. W grhandle, contrl+l2
MOVE. W intout, grhandle * Handle-Numeer merken. WOVE. W #1008, ptsin L]
MOVE, M #109, contrl » _OPNVIK move. w #iR@, ptsin+d
move., W #2, contri+2 MOVE. W #5408, ptsin+s .
move. W #11l, contrl+t move, w 8329, ptsin+t
move. w grhandle, contrl+i2 Jsr wdi
MOVE. W W, intin Jsr waithey .
MOVE, W #1,intin+2 bra start .
move. W W1, intines .
MOVE. W #, intinss * Keine Grafikfunktion erwinscht. -
move. W Wl intin+d
BOVE. W #i,intin+l0 nichte: move. 1 Wtexth, addrin .
MOVE. W W1, intin+i2 Jsr alert
MOVE. W 81, intintld rts L]
move. W W1, intin+16 .
MOVE. W #l,intin+18 # Definitionen fir das Ieichren eines -
MOVE. W w2, intin+20 + Objektes .
jsr vdi
rts defob: mOVE. W #3; contrl -
* moOvVeE. w W@, contrl+2
* BEM-Arbeitsstation schlieflen. . MOVE. W "2, contri+e
. move. W grhandle, contrl+i2
gemterm: move.w Widl, contrl ® V_CLEVWK: Gem schliefen. Jsr wdi
move. w ", contril+g mOvE. W W23, contrl L
MOVE. W #3, contri+s MOVE. W #@, contrl+2
MOVE. w grhandle, contrl+i2 MOVE. W #1,contrl+t
Jsr wvdi move. W grhandle, contrl+l2
MOVE. W #19,contrl * APPL_EXIT: Applikation beenden. MOVE. W W2, intin
MOVE. W #3, contrl+2 Jsr vdi
MmOvVE. w 81, contri+s moveE. w w24, contrl L
MOVE. W W@, contrl+d mOVE. W #0, contri+2
moveE. w #@, contri+d MOVE. W W1, contri+t
Jsr aes MOVE. W grhandle, contrl+i2
rts move. W W1E, intin
. jsr vdi
% RES-Funktion ausfihren, L MOVE. W 25, contrl -
d mMOVE. W WA, contril+2
aes: move. 1 Waespb,di * AES-Parameter-Block MOVE. W Wi, contri+é
mOVE. W #8C8, d@ * Funktions-Nummer fir AES-Call MOVE. W grhandle,contri+l2
trap L * GEM aufrufen. mnove. W #l,intin
rts * Fertig! isr wdi
* - MOVE. W #1904, contrl .
* YDI-Funktion ausfihren. - move. w ", contrl+2
. move. W W1, contrl+b
vdis wove. 1 #vdipb, di * VDI-Parameter—Block move. w grhandle,contrl+l2
moveq. 1 w873, de * Funktions=Nummer fir VDI-Call nove. w #l,intin

GEM aufrufen.
Fertig!

Funkt i ons—Nummer von FORM_ALERT
control (i) = |

control(2) = |

control (3) = |

control (4) = @

Nummer des Buttons, der durch
(RETURN) ausgelost werden kann.
RES-Funktion ausfihren.

Alertbox zeichnen.
Kreis gewiinscht?

Rechteck gewlscht?

Alertbox zeichnen,

Kreis definieren
V_CIRCLE: Mreis zeichnen.

Mittelpunkt = 320,200
Radius = 190
Auf Taste warten.

Fertig'

Alertbox zeichnen.

Rechteck definieren
V_BAR: Ausgefillte Box zeichnen.

Diagonale: 10@, 10@

540, 300

Auf Taste warten.
Fertig!

Alertbos ausgeben.

Programn beerndern.

V_CLRWK: Bildschirm 1&éschen.

VSF_INTERIOR: Fiillart setzen.

VSF_STYLE: Fullmuster bestimmen.

VSF_COLOR: Fillfarbe festlegen.

VSF_PERIMETER: Umrahwung setzen.
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Software-Know-how

jsr
rts

wvdi

open_vwork ()
ende=FALSE;

while (ende==FALSE]}
{

7 -

/% flert-Box zeichren. ./

# Datenbereich . : )
.data /% Kreis erwinscht. ./
textl: .dec.b Y2l (Wihlen Sie bitte aus?]” ’ /
.de.b “[KreisiBoxINichtsl",®,@ case 1:
text2: .de.b "1l (Kreis zeichnen...|” {
.de.b “bitte (RETURN)} dricken'!l" form_alert(l,"[1]1[Kreis zeichnen... |bitte (RETURN) |dricken!][Dkayl");
.de.b “[Okayl™,@,@ v_clrwkthandle)
text3:  .de.b "[1]1fBox zeichnen...!" vef_interior(handle, 2} ) /% Flillart sstzmm: x{
.de.b "bitte Button mit deriMaus anklicken!1" vsf_style(handle, 16) § /® Fiillmuster setzen. ./
«de.b “[Na gutl“,9,@ vaf_color(handle, 1) /% Fiillfarbe setzen. ./
textd: .dec.b “[11{Darm eben nicht!'l([Endel”, @, vsf_perimeter(handle, 1) /% Umrahmung best immen. L4
v_circle(handle, 329, 200, 190) /% Gefillten Kreis zeichnen. ./
# Parameterblicke des GEM . /% Mittelpunkt: 320,200 ./
- /# Radiusi 190 ./
awspb: .de. ] contrl,global, intin, intout, addrin, addrout waithey(ly
vdipbs Lde.l contrl, intin, ptsin, intout, ptsout }bruﬁa
Lbss / seannen/
. even /% Rechteck erwiinscht. L
SRR AR AR RER RN RN R R R/
# Ubergabefelder des GEM - til: 21
contrl: .ds.w 12 form_alert
global: .ds.w 15 {1,"[1][Box zeichner..|bitte Button wit deriMaus anklicken!](Okayl")j;
intins Jds.w 128 v_clrwk{handle)
ptsin: Lds.w 256 vsf_irnteriorihandle,2); /% Fillart setzen. ./
intouts Lds.w 128 vsf_style(handle, 16} /% Fiilllmuster setzen. »/
ptsout: .ds.w 12 vef_color(handle, 1)y /# Fillfarbe setzen. L2
addrin:g Lds. W 128 vsf_perimeter(handle, 1); /% Umrahmung best immer. ./
addrout: .ds.w 128 arr(@l=109; /% Hoordinaten fir das Rechteck ./
arr[1]=100; /% in einem Array definieren. ./
grhandle: .ds.w 1 arri21=540;
Lend arr(31=300;
v_bar {handle, arr)j /# Rechteck zeichnen. ./
waithey()y
break;
}
/e ol ok ol - - o b dd i 7 4 ! s
/# Das Beispiel in C ‘: /% Nichts ist erwinscht. ./
il adeisinte = . REsee / . /
fdefine TRUE L] case 3:
#define FALSE 1 <
extern long gemdos(); /% fur GEMDOS-Aufrufe ®/ form_alert (1, "[1)[Dann eben nicht')(Endel™);
int contrlfi21; /# GEM-firrays miissen vom »/ v_clrwk (handle) §
:_m lnti_ntl?&]l /% Programm aus definiert sein. "/ ende=TRUE ;
int ptsinl1281; break;
int intout[12814 3
int ptsout[128]; ¥
int handle, phys_handle; /% Handle-Nummern ./ 3
int w_char,h_chary /% Breite/Hohe eines Ieichens -/ close_wvwork() /% Fertig' Y3
int w_box,h_boxj /% Breite/Hihe der Box eires ./ 3
/e Ieicherns L2
! /
/® GEM initialisieren. ./
! !
open_vwork () * e e HeEw * * *
< ' # Das Beispiel in BASIC (GFA-BASIC) -
int i3 " # Definition der Meldungs-Texte .
for (i=@7 i{1@; i++) /# Vorbesetzung des INTIN-Arrays o/ TomEREs SREERERENS e
< Warntextis="Wihlen Sie bitte aus?"
intinlil=1; Warntext2$="Kreis zeichnen...|bitte (RETURAN) |dricken'"
} Warntext3®="Box zeichrem...|bitte Button mit deriMaus anklicken'”
intinli@l=2; Warntext4$="Dann eben nicht!”
v_opnvek {intin, 8handle, intout) ; /% Dpen virtual workstation w/ "
b ' & Hauptprogramm .
fenunes ! 1
/+ Arbeitsstation schliefen. L7 Repeat
! # Lt Ll / ] P
close_wvwork() ' # Darstellen der Menii-Alert-Box -
( Al
v_clsvwhk (handle) ; /® Virtuelle Arbeitsstation "/ Alert 2,Warntexti$, i, "Kreis|Box|Nichts", Button
appl_exit()y /% schlieflen und die laufende ./ On Button Gosub Kreis, Box,Nichts
¥ /& Applikation beenden. LY Repeat
! ./ Until Inkeys(}""
/% Auf Taste warten. ./ Until Button=3
/ / )
waltkey () ' & Prozeduren .
t .
gemdos (@x@1) § Procedure Hreis
b2 Alert 1,Warntext2s, 1, "Okay", Dummy
/ * / Cls
/* Hauptprogramm "/ J
£ e / ' # Fiilllmuster -5til und -Farbe setzen. *
maint) ' oEeEEw
peffill 1,2,16
int ap_id, button, ende; /# interne Variablen ./ '
int arrf4ly ' % Befiillten Kreis zeichrnen. .
ap_id=appl_imit(}; /& Applikation armelden. ./ "
phys_handle=graf_handle(dw_char, /# Applikationsnummer ermitteln. o/ Peircle 320,200, 199
&h_char, w_box, §h_box) § Return
/% Arbeitsstation &ffren. ®/ Procedure Box

button=
form_alert (1, "[2)[WEhlen Sie bitte aus?)(Kreis|BoxINichtsl")y
switch (button)

Alert 1,Warntext3s, 1, "Na gut", Dummy
Cls

' # Fillmuster -Stil und -Farbe setzen. .
.

Deffill 1,2,23
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1 . ™

' » Gefiilltes Rechteck zeichnen. -
1

Pbox 109, 190, 540, 300
Return
Procedure Nichts

Alert 1,Warntext4s, |, “Ende”, Dummy
Return

{ -
(# Das Beispiel in PASCAL (ST PASCAL PLUS) *)
s R . Ew)
PROGRAM beispielj
CONST

(#8] gemconst.pase)

(# Einbinden der vordefiniertens)

{* Gem-Honstanten und ")
TYPE (# der Gem-Typerndefinitionen. #)
(%3] gemtype.pase)
VAR
dummy, buttoniinteger;
ende:boolean;

(HRERERERNFERERERR BN RRTINERR ISR }

{# Einbinden der bereits definierten *)

i# Gem—Funktionen und Prozeduren. ")

t ]
(#3] gemsubs.pas#)

PROCEDURE waithkeyj

BEGIN
REPEAT UNTIL keypress
ENDj
(enss e sen)
{* Hauptprogramm ")
‘ ")
BEGIN (* Hauptprogramm =)
IF Init_Gem )= @ THEN BEGIN (# Initialisierung des Gem #)
ende:=FALSE;
REPEAT

(uase )
{# Darstellen der Alert-Box L3

( g )

button:=

Do_Alert (' (2] [Wahlen Sie bitte aus?)(KreisiBoxINichtsl',1};
CASE button OF

{
(* Kreis gewiinscht. ")
{ 1

1 : BEGIN
dummmy 3=
Do_Alert (' [1]1[Kreis zeichren...|bitte (RETUAN) |driicken'](Okayl®,1});
Clear_Screenj
Paint_Style(17); (# Fillmuster setzen. *)
Paint_Outlire (TRUE) ; (# Umrandung bestimmen. )
Paint_Oval (320,200,199, 199); (# Ellipse zeichrnen. )
waithey
END;

{ * }
{® Rechteck gewinscht. *)

- sue)

{ Lhahad 2
2 : BEGIN

dummy ;=
Do _Alert

(" [11[Box zeichnen...Ibitte Button mit der|Maus anklicken!l[Dkayl',1);
Clear_Screen;
Paint_Style(24); {# Fiil Imuster setzen. *)
Paint_Outline (TRUE) ; (# Umrandung bestimmen. )
Paint_Rect (109, 109, 44@, 200) ; (* Rechtechk zeichnen. *)
waithey

END;

(eee TR p—

(# Nichts gewinscht. ")
{ ]

3 : BEGIN
dummy := Do_Alert (' (1] [Darn eben nicht!](Endel", 1)}
Clear_Screen;
ende:=TRUE

END
END (% case #)
UNTIL ende=TRUE;
Exit_Gem (#* Arbeitsstation schlieRen. «)

END
END. (#* Hauptprogramm ) (# Fertig!' .}

Das C fiir den Profi:

ct
o

ZORLAND

® Lattice"kompatibler C—Compiler
® 8087/80287 Unterstiitzung

ROM-—fihige Codeerzeugung

Das C fur den Neuling:

® C-Tutorial + Diskette
® Wordstar—kompatibler Editor
& viele Beispielprogramme

& Large model & mixed model Support bis 1 Mb
® Voller K&R Sprachumfang + UNIX—-Erweiterungen

@ Source Code der Library im Lieferumfang enthalten

Systemvoraussetzungen:

MS-DOS kompatibler PC mit Diskettenlaufwark
( zwei Laufwerke empiohlen)
MS-DOS ab Ver 2.0

Exclusivvertrieb fiir den deutschen Sprachraum:

CCP Software Entwicklungs GmbH

@ One-Step Compilerkontrolle
® Div. Utilities: Make, Touch uvm.

L5

Schwanallee 14 — 3550 Marburg / Lahn
Tel.: 06421/12104
TTX 8421920=CCPSOFT
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Projekt

Monitor 3.1 fur
den c’t86

ROM-BIOS-Erweiterungen: Fesiplatten-Betrieb,
Boot von Original-Betriebssystemen,
eingebauter Keyboard-Treiber,

Disassembler und vieles andere mehr

Thomas Kiissner

Die diversen
Diskettenbetriebs-
systeme fiir Computer
mit Intel-CPUs sind
inzwischen bei den
Versions-Nummern 3.2
angelangt, und
MS-/PCDOS 4.x und 5.x
werden schon
angekiindigt. Nicht
zuletzt, um den diversen
Neuerungen bei den
Betriebssystemen
Rechnung zu tragen, gibt
es nun auch eine neue
Monitor-/ROM-BIOS-
Version fiir den c’t86.

134

Die neue Version heilit nun of-
fiziell 3.1 und umfalit wesentli-
che Erweiterungen zu den Vor-
gingerversionen und selbstver-
stindlich auch hier und da
(doch noch) erforderlich gewor-
dene Korrekturen.

Es ist eine Unmenge von De-
tail-Anderungen (etwa Behe-
bung von Timing-Problemen
mit V30 und IFC und dhnliches)
in die Version 3.1 eingeflossen,
auf die im folgenden nicht wei-
ter eingegangen wird, Insgesamt
ldBt sich dazu sagen, dall sich
die Betriebssicherheit des c’t86
dadurch deutlich erhoht.

In diesem Beitrag werden nur
die interessantesten Neuerun-
gen aufgegriffen, eine einge-
hende Behandlung finden Inter-
essenten in der Dokumentation,
die zusammen mit den Moni-
tor-EPROMs ausgeliefert wird.

Neuerungen

Zunichst in Stichworten die
wichtigsten der hier behandel-
ten neuen Aspekte:

Die PCDOS-Versionen 2.0 bis
3.2 (und mit einigen Patches
auch das englische CP/M-86)
kénnen ohne spezielles c¢'t86-
BIOS gebootet werden (auch
das High-Density-Format des
AT wird unterstiitzt).

Ein gegeniiber dem Programm
KEYBGR erweiterter deut-
scher Tastaturtreiber ist bereits
auf Monitor-Ebene verfiigbar,
und die Simulation von IBM-
Tastaturen mittels herkommli-
cher Parallel-Keyboards wurde
deutlich verbessert.

- Eine alternative Zeichendar-
stellung fiir die Farbgrafikkarte
wurde eingebaut, und auch die
‘vergessene”  PrintScreen-Rou-
tine ist mittlerweile implemen-
tiert.

Der Interrupt 14 (serielle
Schnittstelle) wurde weitestge-
hend dem Original von IBM an-
geglichen.

Auf Monitor-Ebene ist ein
bildschirmorientierter  Disas-
sembler hinzugekommen.

- Die komplette Ansteuerung
fiir den Festplattenbetrieb ist im
ROM-BIOS enthalten.

Alles-Booter

Na ja, vielleicht nicht alles, aber
bis auf DOS-Plus bootet der
c’'t86 jetzt alles, was ein AT ver-
kraftet (der schafft CP/M-86
und CCP/M fir den PC/XT
ndmlich auch nicht). Ein we-
sentlicher Teil der Arbeit am
neuen Monitor wurde also dar-
auf verwendet, dall der c't86
jetzt alle bislang verfligharen
PCDOS-Versionen ab 2.0 ohne
eigenes Spezial-BIOS (gemeint
ist das Disk-BIOS, nicht das
ROM-BIOS) booten kann.

So schon und oft eleganter,
schneller und (beziiglich ver-
schiedener Disk-Formate) flexi-
bler ein ‘eigenes’ BIOS auch sein
kann, die dauernden DOS-
Versionswechsel zogen meistens
auch BIOS-Anderungen nach
sich. Um diesem dauernden Up-
dating-StreB zu entgehen (zur
Erinnerung: die c’tist eine Com-
puter-Zeitschrift, kein Soft-
ware-Haus), suchten wir Ab-
hilfe.

Erlésung: DOS 3.2

Gerade hatten wir uns auf eine
Losung mit kleinen Patches (fiir

80-Spur-Boot) bezichungsweise
zuladbarem 80-Spur-Einheiten-
treiber bei normalem Boot vor-
gearbeitet (siche an anderer
Stelle in diesem Heft), da er-
schien PC-/MSDOS 3.2 auf
dem Markt und nahm uns sogar
diese Sorgen ab. Aber der Reihe
nach.

Zundchst liefen die neuen
3.2-Systeme  (natiirlich) gar
nicht. Es muBte erst der Kasset-
ten-Interrupt simuliert werden,
da tber diesen Interrupt beim
IBM AT der ProzeB-Handler

lauft. Dann kam aber das
Schonste: PC-/MSDOS 3.2
kann ‘ganz allein® auch

80-Spur-Laufwerke handhaben
(wohl im Hinblick auf IBMs
Laptop mit 3,5-Zoll-Drives).

Damit sind nicht einmal mehr
die Patches fiir das Booten von
80-Spur-Scheiben erforderlich,
die man bei den dlteren DOS-
Versionen (auch beim IBM-
Original) benétigt. Die Format-
erkennung lauft allerdings nicht
mehr wie bei den ilteren Versio-
nen iber das Media-ID-Byte an
erster Stelle in der FAT, son-
dern es wird der Quasi-Disk-
Parameter-Block im  Boot-
Sektor ausgewertet.

Trotz all der erfreulichen Wei-
terentwicklungen im DOS 3.2
mub es fiir den ¢’t86 natiirlich
ein spezifisches Formatierpro-
gramm geben, da dieser Rech-
ner ja andere Floppy-Control-
ler-Chips verwendet als der
groBe Bruder. Das neue Forma-
tierprogramm unterstiitzt
selbsttatig sowohl die einfache
FDC-Karte als auch die IFC-
Karte und beriicksichtigt alle
wichtigen Diskettenformate: 40
oder 80 Spuren mit bis zu 10
Sektoren (unter PCDOS). In
Verbindung mit der IFC-Karte
mit entsprechenden Laufwer-
ken kann auch das AT-Format
bedient werden, allerdings ist
dazu in jedem Fall ein zusitzli-
cher Treiber erforderlich.

Ein  kleiner Haken von
DOS 3.2, der unter Umstinden
zu einer Verzogerung bei der
Auslieferung der neuen Moni-
tor-Version fithren kann, soll
nicht verschwiegen werden: Die
DOS-Funktionen sind gegen-
iiber der Version 3.1 (zu der es
bereits ausfithrliche technische
Unterlagen gibt) deutlich erwei-
tert worden. Einige Utilities von
DOS 3.2 machen davon ausgie-
big Gebrauch, und noch laufen
nicht alle auf dem c’'t86. Unser
Problem: Die technische Doku-
mentation wird erst Anfang '87
verfiigbar sein.
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Mittlerweile kann auch das eng-
lische CP/M-86 mit dem Origi-
nal-BIOS des IBM PC benutzt
werden, wenn man auf der Dis-
kette zwei Bytes dndert. CP/M-
86 setzt ndmlich alle im Origi-
nal-PC nicht verwendeten Inter-
rupt-Vektoren auf Werte, die
beim c’t86 zum Absturz fithren
wiirden. So sind bei diesem etwa
die Timer- und Keyboard-
Interrupts hardwaremiabBig auf
andere Adressen gelegt. Bei der
deutschen Version von CP/M-
86 wurde die Untersuchung
nach rund 15 Anderungen vor-
erst aufgegeben.

Folgendermafen lassen sich die
Anderungen einbauen:

Legen Sie sich zuerst eine Spur-
zu-Spur-Kopie der unangepal-
ten Master-Disk an. Laden Sie
mittels DDT86 wund dem
R-Kommando (nicht ‘E’ und
nicht den Aufruf zusammen mit
DDT86 verwenden!) die Datei
CPM.SYS in den Speicher. Es
empfiehlt sich, ihren Status vor-
her mittels STAT von R/O auf
R/W zu iindern, damit man auf
dasselbe File zuriickschreiben
kann.

An  den  Offset-Adressen
xxxx:3DAFh und xxxx:3DB%h
sind die Befehle STOSW (ABh)
gegen ein NOP (90h) auszutau-
schen. Jetzt konnen Sie die Da-
tei mit

WCPM.SYS <CR>

wieder zurtickschreiben und
diese Diskette mit ‘T’ booten.
Mit der neuen Monitorversion
lassen sich iibrigens auch einige
der Original-Utilities wie etwa
DSKMAINT (allerdings ohne
Formatierfunktion) verwenden.

Eine Besonderheit ist aber noch
zu beriicksichtigen: Da der
Boot-Modus mit dem [-Kom-
mando bei Verwendung der
IFC-Karte defaultmifiig auf
das Format 9 Sektoren pro
Spur, doppelseitig’ abgestimmt
ist, sollten Sie Ihre Disketten
zunéchst in dieser Weise forma-
tieren, auch wenn Sie nur einsei-
tige Disketten mit 8 Sektoren
pro Spur benutzen. Damit be-
schleunigt sich der Disk-Zugriff
um ein Vielfaches.

Alles per Menii

Nach dem Reset (Power-on, per
Taster oder per Ctrl-Alt-Delete)
meldet sich der Rechner mit ei-
nigen Systemmeldungen; nach-
dem man ‘Return’ gegeben hat,
erscheint ein Menii (siehe Bild).
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Beim Kaltstart wird gepriift, ob
ein V-Chip (V30/70116) oder
8086 als CPU im System ist und
obein 8087 (Arithmetik-Copro-
zessor) eingebaut wurde. In ei-
nem Schnelldurchgang wird die
RAM-GroBe ermittelt, und die
Taktfrequenz wird sehr exakt
gemessen. Die restlichen Aus-
kiinfte betreffen den jeweils ge-
wihlten Systemausbau.

Das Menii bietet die Moglich-
keit, die verschiedenen Disket-
tenformate mit nur einem einfa-
chen Tastendruck zu booten
oder den Selbsttest aufzurufen.
Die von der Version 2.0 her be-
kannten Monitor-Kommandos
stehen allerdings (erweitert!)
ebenfalls noch zur Verfiigung,
wenn man mit ‘M’ den
c't86-Monitor anwihlt.

Die Kommandos sind weitge-
hend selbsterkldrend (siehe
Bild), jedoch ist die Unterschei-
dung zwischen ‘P’ und ‘I" ganz
wichtig. Mit ‘I" wird quasi alles
gebootet, was ein gewdhnlicher
PC/XT von herkommlichen

5.25-Zoll-Scheiben aus eben-
falls bootet: also alle unange-
paBten ‘DOSse’, Spiele und
etwa das gepatchte CP/M-86.
Mit ‘P’ diirfen nur die DOS-
Versionen mit dem ersten Spe-
zial-BIOS fiir den c’t86 gestartet
werden.

Uber den Meniipunkt ‘U’ kann
(nur) die IFC-Karte vor dem
Booten in einen Spezial-Modus
umgeschaltet werden, in dem sie
in der Lage ist, auch verwirbelte
Sektor-Nummern (Kopier-
schutz-Tricks bei Spielen) zu
verkraften.  Die  einfache
FDC-Karte kann das ohnehin,
auch hilft dieser — {ibrigens ex-
trem langsame — Modus nur so
lange gegen Kopierschutz-
Tricks, wie keine direkten Con-
troller-Zugriffe (gemiinzt auf
den 765 im IBM) erfolgen.

Der Speichertest (‘S") priift
zuerst die CPU-Register. Falls
hier schon ein Fehler aufirat,
wird das ganze System in den
Halt-Zustand gebracht (sofern
die CPU das noch schafft; denn

a B8 &6

¥ t 8 86
cc ttt 88 666
c t B 86 &
(=] ttt 88 66

Systemstatus:

V 30 CPU mit
Quasistatische RAM-Karte

UNI-Karte

{e) Thomas Kuessner

01.12.86 Version 3.1

5.0 MHz und 640 KBytes Hauptspeicher

Farbgrafikkarte und IBM-Tastatur

IFC-Karte mit V30 Chip Unterstuetzung

&
Hurt HWerner

I - Driginal 1IBM Disk 5"
T - Driginal IBM Disk AT

P - PC-DOS c't B6 3 Sekt 5"
F - Festplatte

u

M - c't B6 Monitor

C - IFC Monitor

§ - Speichertest

Bitte Funktion waehlen!'

= Umschaltung IFC von Normal- in Transparentmodus

1/4 B - CP/M-B6 B Sekt 5" 1/4
A - CP/M-86 10 Sekt 5" 1/4
1/4 X - CP/M-B6 26 Sekt B"
1 - CP/M-B0 IFC-Karte

Die Monitorversion 3.1
meldet zunéchst einige
Systemparameter und die
Systemkonfiguration
(oben). Nach Betétigen
der Return-Taste erscheint
ein Menii (unien) mit einer
Auswahl verschiedener
Boot-Optionen, Anwahl
der beiden Monitore und
Aktivierung des Selbsttests.

wenn sie wirklich defekt ist,
kann sie sich auch nicht testen
und dann eine Fehlermeldung
ausgeben. . .). Danach wird der
zur Verfiigung stehende Spei-
cher auf Herz und Nieren ge-
priift und das Ergebnis dhnlich
wie beim groBen Vorbild ausge-
geben.

Tastatur-Service

Nunmehr kénnen Sie auch eine
Hard-Copy des Bildschirms auf
den Drucker bringen. Dies er-
reichen Sie wie beim IBM iiber
die Tasten ‘Shift-PrtSc’. Zei-

chen, die nicht im Druckerzei-
chensatz enthalten sind, werden
als Leerzeichen gedruckt, damit
der Drucker nicht durcheinan-
der gerit.

Der von der DOS-Ebene her
bekannte  Keyboard-Treiber
(KEYBGR) wird bereits im
ROM-BIOS nachgebildet. Da-
mit entfillt fiir Besitzer einer
deutschen IBM-Tastatur beim
Arbeiten im Monitor und mit
der englischen Version von CP/
M-86 die lastige Sucherei nach
den Sonderzeichen.

Der  Treiber kann  wie
KEYBGR mittels Ctrl-Alt-F1
auf ASCII-Belegung umge-
schaltet und mit Ctrl-Alt-F2 zu-
riick in den deutschen Modus
geschaltet werden. Uber die
Maglichkeiten von KEYBGR
hinausgehend kann man mit
Ctrl-Alt-F3 einen Sondermodus
aktivieren, bei dem zwar alle
Sonderzeichen wie auf der deut-
schen Tastatur aufgedruckt be-
handelt werden, die deutschen
Sonderzeichen (Umlaute, ‘B’)
jedoch gemafl ASCII als Klam-
mern und so weiter interpretiert
werden. Ein Labsal nicht nur fiir
C-Programmierer.

Fiir die Benutzer von parallelen
ASCII-Tastaturen wurden zehn
sogenannte Simulationstasten
eingefiihrt. Das erleichtert ganz
erheblich die Nachbildung von
typischen IBM-Tasten-Kombi-
nationen wie etwa ‘Ctrl- und
Alt-Taste gedriickt’.

Besseres Bild

Manchmal ist es besser, sich von
[BMs Standards fernzuhalten.
Der schon mehrfach an der
Farbgrafikkarte (auch des Ori-
ginals) bemingelte geringe Ab-
stand zwischen den Zeilen kann
durch Umprogrammieren des
6845 (CRT-Controller) vergro-
Bert werden. Dadurch lassen
sich Zeichen in der Héhe mit 10
statt 8 Pixel-Zeilen darstellen.
Allerdings mull dazu die Ab-
lenkfrequenz von 60 auf 50
Hertz gesenkt werden, was zu
geringfiigigerhohtem Flimmern
fiithren kann.

Des weiteren ‘fehlen’ den Block-
grafik-Zeichen bei den derzeit
ausgelieferten Character-
EPROMs natirlich in der Ver-
tikalen zwei Pixels, so dal} im
WordStar-Menii zum Beispiel
Liicken in den Begrenzungsli-
nien entstehen. In Zukunft wird
ein Character-EPROM erhalt-
lich sein, das statt der beiden
bislang verfiigbaren Zeichen-
sitze (schmal und fett) zwei wei-
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Projekt

tere enthdlt, die dem gréBeren
Zeilenabstand Rechnung tra-
gen. Mittels zweier Lotbriicken
auf der Farbgrafikkarte kann
der neue Modus aktiviert wer-
den.

Interrupt 14h

Eine der wichtigsten Ergidnzun-
gen der Monitor-Version 3.1 ist
die Simulation der seriellen
Schnittstelle nach Definition
des Interrupt 14h von IBM. Das
hat diverse Probleme aufgewor-
fen, da wir im c't86 ja nicht den
8250, sondern eine Kombina-
tion aus Timer (8253) und SIO
(8251A) verwenden. Mittels
MODE-K8mmando kann sie
als COM 1 oder COM2 aktiviert
werden. Die Einstellung der
Schnittstellenparameter mittels
MODE ist aber leider erst ab
PCDOS Version 3.x moglich.

Monitor-Erganzungen
Nicht ‘lebenswichtig’, aber sehr
angenehm fiir alle, die noch
selbst auf Betriebssystem-Ebene
und ‘tiefer’ programmieren
(Hallo, ihr beiden!), sind einige
Erweiterungen des Monitor-
Teils im BIOS-ROM.

Am interessantesten ist wohl der
Disassembler, der mit dem
Kommando ‘U’ (fiir Unassem-
ble) aufgerufen wird. Sein Kom-
fort (er ist bildschirmorientiert)
mulite aber damit erkauft wer-
den, daB er direkt auf die Farb-
grafikkarte zugreift. Wer mit ei-
nem externen Terminal arbeitet,
dem bleibt der Disassembler
versagt.

Mit den Pfeiltasten kénnen Sie
sowohl Zeilen vorwiirts als auch
—und das ist ein Novum — Zeilen
riickwiirts disassemblieren. Das
Ganze geht auch seitenweise mit
den Tasten *PgUp’ und ‘PgDn’
(es funktionieren natiirlich auch
die Ctrl-Kombinationen zum
Scrollen bei WordStar). Vier
verschiedene Speicherbereiche
lassen sich tiber die Funktions-
tasten F1 bis F4 (beziechungs-
weise Shift-1 bis Shift-4) ab-
wechselnd einblenden.

Weitere Anderungen bei den
Monitor-Befehlen betreffen Er-
ganzungen der Boot-Befehle ‘F’
und ‘Z’, "N’ fiir Neustart (Kalt-
start) und Tests fiir den Fest-
plattenbetrieb (Y6 3 und Y6 4).

‘Kleinkram’

Die nichtverwendeten Inter-
rupt-Vektoren werden auf Null
gesetzt. Damit entfdllt zwar die
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Kontrolle (‘unvorhergesehener
Interrupt’), falls mal ein Inter-
rupt fehlgelaufen ist. Diesen
Nachteil nimmt man aber besser
in Kauf, denn es hat sich gezeigt,
daB einige Programme, die sich
eigene Interrupt-Vektoren re-
servieren, das nur tun, wenn sie
unbesetzte Vektoren vorfinden
—andernfalls steigen sie aus oder
‘glauben’, daB sie bereits instal-
liert sind (zum Beispiel INCA,
ein Interrupt-Trace-Pro-
gramm).

Der NMI wird neuerdings als
Sprung in den Monitor verwen-
det. Bei Betitigung des NMI-
Tasters werden auBerdem, wenn
Festplattenlaufwerke ange-
schlossen sind, die Festplatten-
kopfe auf die Landespur ge-
bracht.

Wie Sie sicherlich wissen, gibtes
seit einiger Zeit eine neue CPU,
niamlich die V30 (oder 70116,
wie sie offiziell heiBt). Diese ist
in ihrer Ausfithrungszeit erheb-
lich schneller als die gute alte
8086. Des weiteren verfiigt die
V30 iiber alle die 80286-Befehle,
die nicht privilegiert sind (das
sind letztlich die 80188/86-Be-

fehle). Besonders interessant
sind spezielle 1/0-Befehle, die
einen fiinffach  schnelleren

Blocktransfer zulassen. AuBer-
dem konnen mit dem neuen
Chip Befehle wie ‘multiply im-
mediate’ und ‘push all’ verwen-
det werden.

Wer die V30 und dazu noch die
IFC-Karte und/oder die Hard-
Disk-Karte besitzt, bekommt
vom Monitor 3.1 die volle Un-
terstiitzung fiir den V30-Chip,
was sich in einer merkbaren
Geschwindigkeitserhohung
(auch ohne hohere Taktfre-
quenz) aulert.

Der 8087 kann jetzt per Inter-
rupt getrieben werden. Dazu ist
bei der Briicke BR4 die Verbin-
dung 13-14 zu stecken. Damit
sind Programme wie etwa ‘Bet-
terBASIC’ lauffahig.

Auch wird jetzt nach einem op-
tionalen ROM gesucht (ROM-
Scan-Routine), so dal} sich ei-
gene Hardware mit Startrouti-
nen  versehen ldBt. In
2-K B-Schritten wird ab Adresse
CR000h bis F0000h nach
55AAh gesucht. Angesprungen
wird sie nach vollendeter Initia-
lisierung vor der ersten Bild-
schirmausgabe.

Festplattenbeirieb

Mit der Version 3.1 werden bis
zu zwei Festplattenlaufwerke

unterstiitzt. Abgestimmt ist das
ROM-BIOS auf zwei software-
kompatible HDC-Karten: ei-
nerseits ist da der c’t-Hard-
Disk-Controller zum Selbstbau
(¢’t 8/86 bisc't 10/86), anderer-
seits die Controller-Karte der
Firma Frank&Britting, die zwei
Platten ansteuern kann und in
einer speziell fiir den c’t86 an-
gepaBten Version bei der Firma
Marflow (siehe Anzeigenteil der
c't) erhiltlich ist.

Bei der Vielzahl der auf dem
Markt befindlichen Laufwerks-
typen ist eine spezielle Anpas-
sung des ROM-BIOS nétig. Es
milssen die Zahl der Kopfe und
die maximale Anzahl der Zylin-
der festgelegt werden, auch muBl
man den Zylinder, ab dem die
Schreibkompensation beginnen
soll, und die Steprate angeben.

In den EPROMs befindet sich
fiir diese Angaben eine Tabelle,
in der die zugehdrigen Speicher-
zellen in den EPROMs im Lie-
ferzustand mit ‘FFh’ besetzt
sind, so daB man die spezifi-
schen Werte nachbrennen kann.
Die Firma Marflow bietet als
Service an, diese Tabelle in den
EPROMs nach Thren Angaben
anzulegen.

HD-Formatierung

Die Festplatten fiir den IBM PC
werden bereits physikalisch for-
matiert ausgeliefert, und das
Formatier-Programm von
PCDOS (FORMAT.COM)
kann zwar Disketten physika-
lisch formatieren, nicht jedoch
Festplatten! Das ist zwar einer-
seits ‘Service’, weil man sich
keine Gedanken iiber den opti-
malen Skew-Faktor machen
mub, anderseits aber auch
hochst blod, wenn man seinen
Rechner etwas ‘aufgebohrt’ hat
oder eine fiur PC/XTs forma-
tierte Platte in einen wesentlich
schnelleren AT einbaut.

Wie dem auch sei, wir sprechen
den Besitzern von IBM-kompa-
tiblen Rechnern unser Beileid
aus — denn fiir den c’t86 gibt es
auch einen physikalischen For-
matter. Und das ist sehr sinn-
voll, denn dieser Rechner wird
in Varianten von 5-MHz-8086
bis 8-MHz-V30 betrieben, so
daB sich durchaus verschiedene
optimale Skew-Werte ergeben.

Von 5 bis 7 MHz sollte man fiir
V30 und 8086 einen Skew von 6
verwenden, ab 7 MHz empfiehlt
sich fiir einen V30 ein Skew von

5. Wer sein System storungsfrei
auf 10 MHz (1 Wait) hochkit-
zeln kann, sollte es mit einem
Skew von 3 bis 4 versuchen. Ei-
gene Experimente fiir Zwischen-
werte werden empfohlen.

Kleiner Trost fiir Kompati-
blen-User: Wenn man lhnen zu
Threr Controller-Karte auch
noch ein Handbuch beschert hat
(derartiges soll vorkommen),
dann finden Sie moglicherweise
auch Hinweise, wie Sie den con-
troller-internen  ROM-BIOS-
Formatter aktivieren kénnen.

Weiter geht esdann wie beim PC
mit dem original PCDOS-
Programm FDISK, mit dem
eine DOS-Partition eingerichtet
wird. Nach einem Kaltstart
wird jetzt das Format-Pro-
gramm von PCDOS (original,
nicht das c't86-Spezialpro-
gramm!) zum logischen Forma-
tieren der Platte benétigt, wobei
man normalerweise auch das
Betriebssystem iibertrigt. Die-
ser Formatierdurchgang dient
der Bad-Block-Verwaltung von
DOS.

Was woher?

In diesem Beitrag finden Sie nur
die wichtigsten Informationen
zur neuen Monitor-Version; de-
taillierte Beschreibungen, Ta-
bellen und alle benétigten Uti-
lities bekommen Sie auf Disket-
ten mitgeliefert. Da die neue
Monitor-Version quasi doppelt
so umfangreich ist wie die Vor-
gingerversion 2.0, konnen wir
sie nicht als vergiinstigtes Up-
date gegen Einsendung dlterer
Monitore anbieten (der Autor
der neuen Monitor-Hilfte
miiBte sonst leer ausgehen).

Wir werden ein Komplett-Paket
bestehend aus zwei
27128-EPROMs und vermut-
lich drei Disketten anbieten, das
simtliche DOS-Utilities (Trei-
ber, Formatter fiir Disk und
HDC(), detaillierte Beschreibun-
gen und ein Printer-File (also
Source mit Adressen und Code,
etwa 800 KB) des Monitors ent-
halten wird. Auch das File fiir
das neue Character-EPROM
wird dabei sein, ein DOS 3.x-
vertriglicher Uhrentreiber und
was sonst noch so das Herz der
c't86-User erquicken konnte.
Um unsere Hotline etwas zu
entlasten: Die Monitor-Version
wird erst dann erhiltlich sein,
wenn sie im Software-Service
angeboten wird. d
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Club-Nachrichten
und Adressen

Zubehor fiir den Commodore
610 ist erhiltlich bei:
CBM-610-User-Club

B. Schlegel

Tiefenseer Str. |

1000 Berlin 26

Seit dem 3. November 1986 hat
der Club der Sparkasse und LBS
Bremen eine eigene Mailbox.
Die CLUB-Mailbox ist tiglich
rund um die Uhr unter der Te-
lefonnummer 0421/1 792 023
sende- und empfangsbereit.

Die Sparkasse in Bremen
Am Bill 1
2800 Bremen 1

Die Zielsetzung des Panorama
Computerclubs besteht darin,
Computerwissen in allgemein-
verstindlicher Form weiterzu-
geben. Es existieren verschie-
dene Arbeitsgruppen, zu denen
sich die zur Zeit rund 300 Club-
mitglieder in 14tdgigem Rhyth-
mus treffen. Der Mitgliedsbei-
trag betrigt 20 DM pro Jahr.
Zusitzlich wird eine einmalige
Aufnahmegebiihr in Héhe von
8 DM erhoben. Interessenten
konnen sich an folgende
Adresse wenden (bitte einen
Freiumschlag beifiigen):

Panorama Computer Club
¢/0 Thomas Rische

Am Thelenbusch 123
4100 Duisburg 29

Der gemeinnutzige Computer-
club IEC — Information Ex-
change Club e.V. — hat seinen
Mitgliedern erméBigte Fahrten
zu Computermessen, eine um-
fangreiche Clubzeitschrift, Ein-
filhrungs- und Fortgeschritte-
nenkurse zu Computersprachen
sowie Informationen zu allen
Themen der EDV zu bieten. Es
finden regelmiBige Clubtreffen
in Miinster, Greven und Lad-
bergen statt. Der Jahresbeitrag
betrdgt 25 DM zuziiglich einer
Aufnahmegebiihr von 5 DM.
Interessenten melden sich bitte
bei:

Axel Rogge

Steinfurter Stralle 144

4400 Miinster

02 51/27 47 48

Der Computerclub HUP be-
schiftigt sich mit den Commo-
dore-Computern C16/116 und
hauptsichlich mit dem C64. Da
die Kommunikation der Club-
Mitglieder lediglich iiber die
Post geschieht, kann jeder mit-
machen. Der monatliche Mit-
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c€-club

gliederbeitrag betrigt 2,50 DM
und wird fiir Arbeitslose und
Studenten sogar noch erméBigt.
Eine Aufnahmegebithr wird
nicht erhoben. Monatlich er-
scheint eine Club-Zeitschrift.
Wer eine leere Kassette oder
Diskette und 3 DM Riickporto
einsendet, bekommt auch elek-
tronische Informationen auf
diesen Datentrigern. Wer Lust
hat, Mitglied zu werden, oder
Informationen erhalten méchte,
der schreibt an:

Computerclub HUP
Stichwort: ‘Mitglied” * ‘Infor-
mationen’

BramstraBie 21

4690 Herne 1

Der Atari-ST-Club “Utopia” hat
sich folgende Ziele gesetzt:
Schaffung von giinstigen Ein-
kaufsmoglichkeiten von Hard-
und Software fiir seine Mitglie-
der, Durchfithrung von Arbeits-
gemeinschaften und Veranstal-
tungen. Auf einer viermal im
Jahr erscheinenden Diskette
sollen unter anderem eine
Club-Zeitschrift,  Public-Do-
main-Software sowie Anwen-
dertips an die Mitglieder gelan-
gen. Aktive Arbeit fiir den Club
soll finanziell honoriert werden.
Fiir Festentschlossene, die so-
fort Club-Mitglied werden wol-
len (Beginn der ‘vollen’ Club-
Aktivitaten am 1. 10. 1986), be-
tragt der Beitrag bis Ende 1987
80 DM. Weitere Informationen
bei:

Volkhard Werner

Alter Kirchenpfad 8

6520 Worms 26

Die Computer-User-Vereini-
gung Bruchsal e.V. hat mit Er-
folg die cmb '86 (Computer-
Messe Bruchsal) ausgerichtet
und ist deshalb in der Lage,
diese Veranstaltung zu einer
stindigen Institution in dieser
Region werden zu lassen und zu
einer Regionalmesse Nordba-
dens auszubauen. In diesem
Jahr findet die Messe am 26./27.
September 1987 in der Sport-
halle Bruchsal statt. Anmelde-
schluB ist der 31.03.1987. Be-
reits seit Oktober 1986 ist die
Informationsbroschiire cmb 87
erhaltlich. Interessierte Firmen
melden sich bitte bei:

cmb-Messeleitung
T. Zimmermann
7520 Bruchsal 1
07 251/14 920

Der KS-Computer-Club e.V.
i.Gr. organisiert zum ersten Mal
in diesem Jahr vom 1.-3. Mai
1987 in Baden-Baden eine Com-
putermesse. Die Standmiete be-

trigt 25 DM pro Quadratmeter.

StromanschluB, Tische, Stiihle
und Stellwinde sind kostenlos,
miissen aber vorher bestellt wer-
den. Auf telefonische oder
schriftliche Anforderung erhal-
ten Sie Teilnahmebedingungen
und -informationen, Bestell-
scheine fiir Standgestaltungs-
materialien sowie ein Hotelver-
zeichnis der Stadt. Anmelde-
schluB ist der 31.1.1987.

KS-Computer-Club
Dornmattstralle 47-49
7570 Baden-Baden
07221/75025 Mo-Sa
Uhr und 18-19 Uhr

14-15

In Lauf an der Pegnitz wurde
eine neue Mailbox eréffnet. Die
Mailbox ist Informationsbérse
fiir aktuelle Tips aller Art, wie
Kinokritiken, Tauschborse,
Buchvorstellungen und auch
Treffpunkt fiir Computer-
freaks. Die Daten der Mailbox
in Kurzform:

Name : ARFA Box

Tel.Nr. : 09 123/5 711
Parameter : B/n/v/1

Online : Nonstop

Zweck : Informationsborse

Nils Faltin
Miihlsteig 10
8501 Eckental

Der Memotech User Club CH
& D ist ein Club fiir simtliche
MTX-, FDX- oder SDX-User
im deutschen Sprachraum. Er
verfiigt iber eine grofe
CP/M 2.2-Software-Bibliothek
und kann dank der Zusammen-
arbeit mit einem englischen
Club auch die grofite Pro-
grammsammlung fiir den MTX
ohne Erweiterung anbieten,
Neuerdings erhilt der Club auf
alle Produkte der Memotech
Computers Ltd. Hindlerra-
batte, die an die Clubmitglieder
weitergegeben werden. Im Mit-
gliederbeitrag von 50 DM /40 Fr
pro Jahr ist eine Informations-
schrift, die etwa zehnmal im
Jahr erscheint, inbegriffen.

Kontaktadresse fiir Deutsch-
land:

Ulrich Reichard

Huttoi 61

8961 Wildpoldsried

Konltakte
Wer programmiert in PEARL
unter dem  Betriebssystem

RTOS? Wir sind an einem Er-
fahrungs- und Informations-
austausch interessiert:

ROBOT Taktile Greifer GmbH
z.H. Herrn Wergin
Drontheimer Strale 34 A

1000 Berlin 65
030/49220 37

Kontakt gewiinscht zu Benut-
zern eines Toshiba TI100
(T200?):

Arndt Mecke
Schieferkamp 40 b
3000 Hannover 91

Suche zwecks Erfahrungsaus-
tausch Commodore CBM 610-
User, moglichst im Raum Kas-
sel.

Joachim Hornle
GrifestralBe 31
3500 Kassel
0561/26284

Suche Kontakt zu c't86-Selbst-
bauern zwecks Zusammenar-
beit bei Hard- und Softwareent-
wicklung.

Norbert Olinger
Theodor-Fontane-Str. 3
4047 Dormagen 5 / Zons

Kontakt zu c't86-Anwendern
im Raum Diisseldorf, Wupper-
tal, Essen sucht:

Michael Diehl
Ruwerweg 31
5628 Heiligenhaus

Kontakt zu CP/M 3.0-Usern,
die die c’t-1MB-RAM-Disk
oder die CMOS/EPROM-
Floppy benutzen, sucht:

Bernd Rilling
Dorfstralie 88
7401 Walddorf 2
07127/32816

Niederlande

Zur Einrichtung einer Public-
Domain-Bibliothek suche ich
Kontakt zu ST-Benutzern sowie
RTOS/PEARL-Anwendern im
Siiden Hollands.

P. Kolenbrander
Rurfeldenstraat 37
NL - 5632 XH Eindhooven
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MODULA-2 B LOGITECH
VON LOGITECH e

Postfach 300169 Anzenhof 50
D-7000 Stuttgart A-3125 Statzendor!
Tel. O711/856 B2 B3 Tel. 02786/2484-2145

Hiermit bestelle ich (gegen Rechnung):

0 MODULA-2/86 (DM 300.-/SFr. 233.-)

0 MODULA-2/86 PLUS (DM 700-/SFr. 530-)

I Run Time Debugger (DM 255~/ SFr. 193-)

[ MAKE (DM 110~/ SFr. 82-)
Komplettes Programm- 5} LIBRARY- SOURGES (DM 340/SFr. 265
entwicklungssystem fir IBM PC und O Utilities (DM 174~/ SFr. 132.-)
Kompatible. ] TURBO-PASCAL zu MODULA-Konverter

Das Grundsystem enthéalt Editor, (B0 47/ G973 98 )
Compiler, Linker, 8087 Software-
Emulation, grosse Bibliothek und
eine einfache Debugginghilfe. Es
bendtigt nur 256 KB Speicher und
erstellt standard.EXE Programme.

Viele weitere Bausteine!

TBF EGA 2000 DM 598 | [ATARI ST:

Monochrome Text 640 x 350 oder 720 x 348 — ColorGraphik 20 MB Streamer DM 1 '298’ -

320 x 200 oder 640 x 200 16 Farben — Hiph Resolution EGA | | 2N$¢hiupfertigl
Graphik 640 x 350 16 Farben — 256KB — Druckeranschiu8 | |20 MB Fmﬂe 4+ 20 MB Streamer

ATI EGA WONDER N anschiupfertiges Subsystem! DM 2298, —
die EGA-Karte der 4. Generation | DECA AT: DM 4.995, —

Jede Software — Jeder Monitor — Zu jeder Zeit — 80286 6/10 MHZ, 1 MB RAM, Color oder Hercules, 1
Automatisch! Floppy 1.2 MB, 1 Fesiplalte 20 MB, deulsche Tastatur

256 KB — LightpenanschluB DM 1 .023,72 E GA a

i |
EGA Monltore_ auf Anfrage! ATIEGAWONDER—- DM 1.023,72
Rufen Sie uns an! Wir senden lhnen gerne und | |EGA - Karte der 4. Gen.! Jede Softwarel Jeder Monitor!

unvérbindlich unsere Unterlagen, auch Héndler. EGAMO"“OI’OG uf Anfragel ..............
TBF 089/6 1130 45 | [SOFTPOINT Etectronic 089/431 11 36

Friedrich Gmb“, Miinchner Str. 50, 8025 Uﬂ‘efhacrling GmbH - Krelllerstr. 21 — D - 8000 Minchen 80

NEC Matrixdrucker: COMMODORE COMPUTER MONITORE
P6 — 216 Z/Sek. (60 NLQ) 24 Nadein, A4 1495,— | C64 — neues Modell mit GEOS — . ........... 468,— | Philips BM 7502 grin, Ton, 22 MHz, BAS Eingang 290,—
P6 — Color — Sieben-Farbdrucker ... .. ... 1895,— | PC 128 — drei Computer in einem — . . 668,—| Philips BM 7522 bernstein, Ton, 22 MHz, BAS Eing 310,—
P7 — 216 Z/Sek. (60 NLQ) 24 Nadeln, A3 ... ... 1965,— | VC 1541 Floppy 170 KByte fir alle Commodore VC 498,— | Philips BM 7513 grin, 25 MHz, TTL Eingang 425, —
P3 — 180 Z/Sek. Epson FX kompatibel A3 ... 1885,— | VC 1571 Floppy 360 KByte fUr PC 128 .. 698, —| Philips BM 7523 bernstein, 25 MHz, TTL Eingang 435,—
P5 — 284 Z/Sek. (88 NLQ) 24 Nadeln, A3 ...... 2795,— | Paket PC128 + VC1571 + Monitor Philips BM 7552 1595, —| Getronics VISA M14+ 14" TTL Monitor der Spitzen- |
P5-XL Colordrucker / sieben Farben A3 . ....... 3195,— klasse auf DrehfuB, grin- oder bernsteinfarbig 639, —
Alle Drucker mit IBM kompatibler Centronics- SCHNEIDER COMPUTER
Schnittstelle. RS 232 Interface dazu nur 285,— | pc, IBM komp. 1 Floppy und sw Monitor .......... 1939,—|FARBMONITORE

PC, IBM komp. 2 Floppy und sw Menitor . ....... 2425,— " Tan/ IEBA _
Bitte beachten Sie unbedingt, daB wir Ihnen nur NEC Origi- | PC, ein Floppy, 20 MB Festplatte, sw Monitar ...... 3750,— :E“E';p; Ii:;ﬂa:;:!;’!‘_;: U:f:nsa:ggj gshéﬂgilfgui..‘;t J %5,
nalgeriite mi nnummer und 1 Jahr Vollgarantie liefern, | Hardeard 21 MB fir Schneider PC . ... vesans 1386,— NEC ALLESKONNER 1401 — Spitzenklassemonitor fiir 1995, —
Unser eigener Service hilft lhnen schnell weiter und holt | Joyce PCW 8256 Komplettsystem mit Drucker .... 1675,— hischsta Ansorache. der sich automatisch anpaBt |
Reparaturen bei lhnen ab! CPC 6128 mit eingebauter Floppy 180 KByte ...... 945,— |
N Typandrnker: PANASONIC COMPUTER PLOTTER

ELF-360 mit 19 Z/Sek. und 360 mm Schreibbr 1385, —
SP-8850 mit 55 Z/Sek. und 400 mm Schraibbr 5950, —

FX 600/A PC in kompl. Ausstattung . ... . ab 2490, |SEKONIC SPL-410 A3-Plotter mit 0,025 mm Aufids.  2590,—

RL-H 7000 portable, voll IBM komp., mit @ Zoll 400 mm/Sek. voll HP-GL kompatibel

Grinmonitar, Grafik, singebautem Drucker ,....... 3750,— NC-Tablett ND-03A DIN-A3 Digitalisiertablett m. .... 2680,—
PANASONIC Matrixdrucker: RL-H 3300 portable, mit 12 Zoll Plasmabildsch, .... 4750,—["oher Aufldsung, sinschl. Fadenkreuzcursor
KX-P 1080, 100 Z. mit Traktor und Walze ...... 8&75,—|Aufpreis fir Festplatte 21 MByte (eingebaut) ...... 1500,—
KX-P 1091, 120 Z. Traktor u. Walze, IBM komp 845,— FESTPLATTEN/STREAMER
KX-P 1092, 180 Z. Traktor u. Walze, IBM komp 1095,— [ VICTOR COMPUTER Hardcard 21 MB/65 mS. Lapine 1395,— |
KX-P 1592, wie 1092, jedoch 400 mm Schreibbr.  1585,— | Wir liefern als VICTOR Vertragshiindler das komplette Pro-|RODIME 21 MB/65 mS. mit PG Controller, sehr leise 1495, —
Die Modelle 10/1592 besitzen einen halbautom. gramm an PC/XT und AT komp. Rechnern — vom VPC-I| Flop-|RODIME 33 MB/65 mS. 5'/4" uoue Hohe, .......... 1850, —
Einzelblatieinzug und ladb. Zeichensatz in NLQ, pyversion bis zum V286 mit 40 MB Festplatte SEAGATE ST225 21 MB/65 mS. 5'/4" . e O

Controller OMTI oder DTC fir PC Cumpular ... 298,—

Wiesemann Interface flr C64/128 Typ 92000/G .. 120,— | Bitte fordern Sie unseren umfangreichen kostenlosen Compu-|ARCHIVE FASTAPE Backupsystem 20 MByte (XT +AT) 1795,—
mit zusétzlich 8 KByte Druckpuffer 92008/G .... 165,— |ter- und Zubehdrkatalog! Bitte angeben fir was Sie sich inter- |ARCHIVE FASTAPE Backupsystem 60 MByte (XT-+AT) 2495 —
Grafikinterfacekarte mit Kabel fir Apple Il ...... 155,~ |essieren, Auch Handleranfrage arwinscht (Fragen Sie nach einem Angebot fir IHREN Computer)

WEBER ELEKTRONIK - 8700 WURZBURG - EisenbahnstraBe 22 - Tel. 09 31/70 14 41
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PLATINEN zu c’t-Projekten

¢'t-Platinen bestehen aus Epoxid-Glashartgewebe, sind fertig gebohrt und mit Lotstopplack versehen bzw. verzinnt. Weitere Merkmale kinnen Sie der Buchstabenkombination in der Bestell-
nummer entnehmen; die Buchstaben bedeuten: 'd’ — doppelseitig, ‘B' — Bestickungsaufdruck, ‘E' — elektronisch geprift.

Nr. Projekt Format Preis Nr. Projekt Format Preis
¢'186/c’1 68 ECB Sinclair ZX
840150d Busplatine (96pol., 10 Steckplitze) 84 %208 mm 49 DM 84049648 PI0-Drucker-Interface fir ZX 81 Europa 30 DM
B40147dBE  CPU-Il (ink!. Dokumentation) Europa 85 DM 8405294 PI0-Drucker-Interface fir ZX Spectrum Europa 30 DM
B840149dBE  IWO-l-Karte (ink). Dokumentation) Europa 79 DM 84105648 Soft-ROM fir ZX81 ca. 50 x 100 mm 24 DM
B40288dBE Floppy-interfaca, inkl. PROM Europa 75 DM 85061168 Spectrum-NMI-Karte ca. 85 x 90 mm 14 DM
B50164dBE ~ RAM-Karte 1 MByte, inki. PROM BB021008 Video/K. interface mit Plati hiub ca. 125x44 mm
(bei Bestellung Speicher-Konfiguration angeben) Europa 98 DM fir ZX-Spectrum und 73x12 mm 18 OM
850584dBE Farbgrafikkarte Europa 98 DM B60780dBE ECB-Adapter for ZX-Spectrum ca. 170x 100 mm 59 DM
Farbgrafikkarte inkl. EPROM und 6 PALS 298 DM
BS0BTOMBE  IFC-Karte mit 3 PALs, EPROM und Diskette
(Source und Dokumentation) Europa 218 DM
851008dBE  Unicard — Universelie Erweiterungskarte inkl. PROM Europa 89 DM Apple
B51162dBE  BBOOO-CPU-Karte inkl. PAL und 2 EPROMs Europa 198 DM 85088848 B"-Controlier fir Apple |l Slotkarte, i s
Kontakte vargoldet ca. B4 x 76 mm
ECB-Boards X 8510110dB 32 » |/0-Slotkarte filr Apple, Kontakie vergoldet ca. 82 x 78 mm 28 DM
B40184d CEPAC-80 B (mit Wrap-Feid) Europa 69 DM 86081028 Apple-Mini-OVM ca. 80x50 cm 90M
840187d GEPAC-80 A (ohne Wrap-Feld) ca. 86 x 100 mm 49 DM 8603100dB  EX-42-Interface fir Apple, Kontakle vergoldet ca. 155 x 63 mm 0 DM
B406520BE  Grafik-interfaca GRIP (ECB-Bus) 860554dBE  Apple-ECB-Adapter, Kontakie vergoidet ca. 102 x 66 mm 39 DM
Platine mit Betriebsprogramm-EPROM 27128
und Programmbeschreibung Europa 245 DM
84078248 EPAC-80 A (ohne Wrap-Feld) ca. 80 x 100 mm 38 oM
840783dB EPAC-B0 B {mit Wrap-Faid) Europa 58 DM CB4, C16/116
8408260BE  PROF-80 (CPU/RAM/Floppy-IF), Piatine. 8412112d8  EPROM-Bank filr C64 ca. 80 x 58 mm 18 DM
Monitor-EPROM, Assembler-Listing Europa 178 DM B5046508 C64-Logikanalysator-Zusatz 100 x 150 mm 40 DM
PROF-80-Platine mit 6-MHZ-EPROM und Listing Europa 188 DM 85017008 C64-Spelcheroszifloskop-Zusatz ca. 100 x 150 mm 49 DM
(Listing und Firmware des Monitorprogramms 850667 Steckplatzadapter ROM/EPROM ca. 23 x 37 mm 30M
welchen zum Teil voneinander ab, weil die Firmware 850779 Steckplatzadapter ROM/EPROM (doppelt) ca. 35 x 45 mm 60DM
weiterentwickeit worden ist. Ein Listing, das dem 85077448 |EC-Intarface lir CB4 ca. 58 x 72 mm 18 DM
nevesten Software-Standard entspricht, ist leider 8505848 Videoentzerrer ca. 94 x 58 mm 12 DM
nicht lieterbar.) B860972dB C64-Wandlerkarte (Sound Sampler) ca. 140x 107 mm 35 DM
85029448 PROMMER-80 inkl. Platine fir B609100d8  C16/116-User-Centronics-Port ca 74x64 mm 15 DM
Programmigrsockel (80 x 25 mm) Europa 69 OM
85048448 1/D-Karte Europa 79 DM
851074d8 ECB-Busmanitor Europa 69 DM
B60230dBE ¢t 180, CPU-Karte inkl. Monitor-EPROM Atarl 8T
und Source Listing Europa 138 DM 86015848 EPROM-Bank fir Atari ST, Steckkarte ca. 56 % 128 mm 29 DM
860476dBE  1-MByte-RAM-Disk Europa 79 DM B60360d8 1/0-Karte (User-Port) fir den Atari ST
B50562dBE  EPROM/CMOS-Floppy Europa 75 DM mit 2 Steckpldtzen fir EPROMs ca. 72x179 mm 49 DM
B609104dBE  c't-HDC {Harddisk-Controller) Europa 89 DM 850361 Programmiertes PAL dazu 23 DM
8701100dBE  PAL-Brenner ink. Platine fir B60733d8 PROMMER 520 ca. 72x 127 mm 39 DM
Programmiersockel (ca. 45 x 65 mm) Europa 79 DM
'l 68000
Platinen fir den ¢'t68000-Computer werden grundsatzlich PC-Kompatible
nur Inklusive Firmware (EPROMs, PALs, PROMs) geliefert 86074248 PC-8 MHz-Adapter ca. 20x97 mm 9 DM
B41167dBE  Europakartenversion (Learplatinansatz aus GPU. B60978dBE  PC-Prototyp-Karte, Steckkontakte vergoldet ca. 107x193 mm 89 DM
Switchboard, I/0-FOC, Peripherieadapter, DRAM, 861200dBE PC-ECB-Adapter
SBI-EBCS, inkl. MIKROMON, RTOS, PEARL-Compiler Adapterkarta fiir einen ECB-Anschiud intern,
E‘ Eﬂi’;‘fz‘s' I?“‘::’;]‘rm-%a“:’:db”]‘h- jedoch ohne 4 75,00 00 Stackkontakte vergoldet ca. 165100 mm 75 DM
ral 2, Bus-Monitor, Backplang uropa | 3 . M
8501900BE  Grafikdisplay-Prozessor, Leerplating inkl. PAL Eutopa 108,30 DM i b adeb A o, BOX 0t o
B841168dB Busmonitor-Karte (inkl PROMs) Europa 62,70 DM
850663dB Farbgrafik-Erweiterungskarte Europa 96,90 DM
Sonstige
g:ztzc;mm.rnns-Vumrs!arker und ca 104 x 47 mm 831241dBE Terminal A {ohne Tastatur) ca. B4 x 234 mm 53 DM
ADS-Slotkarta ca. 112 x B0 mm 38 DM 831242dBE Terminal B (mit Tastatur) Doppel-Europa 75 DM
8501388 DSM ca 140 x B8 mm 15 DM 831262 Universelles Netzteil Europa 18 DM
850252dBE KBI-Slotkarte ca. 77 x 160 mm 73 DM B402428 Centronics/V24-Interface fir Qlympia COMPACT B0 x 136 mm 15 OM
8503868 KBC-Karte ca 210 % 45 mm 22 OM 8402528 ¢'-Sprachsynthasizer 100 x 117 mm 21 DM
8503878 KBB-Karte ca 220 % 75 mm 27 DM 840352d8 CEPAC-65, Version A 80 x 100 mm 27 DM
8503888 KBE-Karte ca, 220 x 75 mm 21 DM 840354dB CEPAC-B5, Version B Europa 52 DM
8503898 1 Satz aus 1 x KBB und 3 x KBE 85 DM 840536 ScopeExtender
B50450dBE  PCS-Siotkarte 160 x 77 mm 42 DM (Ruckseite mit Frontpiattenaufdruck) ca. 78 x 148 mm 19 DM
B506124dR Voice RAM ca. 150 % 160 mm 49 DM 840538 Netzteii fiir Sc«oueEnen;iar (£5V, 3.3VA) 78 x 148 mm 8 DM
841243 531_, aus B \;u,m RAM-Karten 369 DM B40726d8 SET-65 (Erganzungsplatine) 100 x 183 mm 32 DM
841244 far Maxi B40727 Tasl;;;%zs und Display-Aufileber (bedruckt) =,
rverstirker, lotkart fir
%%s-rjgg !r;,:agigg g Sg, \er:e m!clkarle B41051dB Schrittmotorsteuerung ca. 63 x 190 mm 30 DM
inkl. Programmidiskette 588 OM B850346dBE EPAC 85 A (ohne Wrap-Feld) ca. 90 x 100 mm 45 DM
8505100dB SuperTan& Interface fir TRS-80 ca. 73 x 39 mm 18 DM
‘ aa ‘gt
Bitte beachten Sie: Alie in der Liste aufgefihrien L stehen im Z: hang mit Projekten gg;ggE DtuEkarvS EFRIY PEPS o T X 119 o 45 DM
’ P A o 4 pooler ca. 138 x 74 mm 49 DM
der Zeitschrift ¢'t. Die zum Aufbau erforderfichen Ang sind der hten Projeki-Beschreibung 8506808 ¥-Schalter ca. 100 x 120 mm 27 DM
U Zusdtziiche Inf h muuslnd nicht erhdltlich, Eine Fotokopie der Verdttentlichung 8507724 96pol. Bus-Extender ca. 100 x 240 mm 55 DM
kbnnen Sie u]rjler Angabe uerr len. Jede Fotokople eines Bﬁgaas kostet ;ﬂEM unab- B51082dBE  68000-Busmonitor Eu}ona 59 DM
héngig vom Umfang. Das Platineni pricht jeweils der ichten Schaltung; Anderungen, 0 a
insbesondere Verbesserungen, behalten wir uns vor. Solche Anderungen werden :tann In geeigneter Weise m ngnm?:nmll &2:::;:&:&1 gﬂm ig gu
dokumentiert, in der Regel durch Verdffentlichung in der Rubrik ‘Ergd + Berichtig ". Eine 8504440B ct-UNr inkl. PAL ca. 52 x 60 mm 53 DM
Gewdhr 10r das fehlerfrele Funktionieren der betraffenden Schallunuu kann jedoch nicht ibernommen 8606760BE  EPAC-D9 lrll1il Wrap-Feid) Europa 59 DM
e BEO9BSABE  C't-Text-Terminal
So kinnen Sie bestallen: (Betriebsprogramm siehe Software-Service) Europa 45 DM
Um unndtige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie Ihrer Besteliung einen 861014608  Byteformer
Ver heck dber die Bestell iglich DM 3,— (fir Porto und Verpackung) bel oder dber- (Par./sgr.-, Ser./par.-Wandler) ca. 128 x 72 mm 39 OM
welsen Sie den Betrag auf eines unserer Kanten, T T
Schecks werden erst bel Lieferung einpeldst. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungswep, da in Einzel- TRINEE N5} Ul
fallen langere Lieferzeiten auhmr?n kﬁnen i Fat inid. Betriebsprogramm-EPROM und Handbuch
Bankverbindungen 861186dBEs  serielle Host-Schnittstelle
Postgiroamt Hannover, K.-Nr. 9305308 861186dBEp  parallele Host-Schnittstelle Europa 149 DM
Krelssparkasse Hannover. Ki-Nr. 000-019968 (BLZ 25050298) B70288dBE  EPAC-6B008 A (chne Wrap-Feld) ca. 100 x 100 mm 49 DM
el B70289dBE  EPAC-68008 B (mit Wrap-Feid) Europa 58 DM
Ihre Besteflung richien Sig bitte an: 870280 Zwel PALs 1BLB, programmiert tdr EPAC-68008 31 DM

HEISE PLATINEN- & SOFTWARESERVICE, Postfach 610407, 3000 Hannover 61
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Video-Standards:
Raster-Verfahren

Michael Felsmann

‘Wer kennt nicht das
Problem: Man hat sich
einen der preiswerten
Hobby-Computer gekauft
und ist gleich nach der
ersten Inbetriebnahme
enttduscht dariiber, wie
schlecht die
Bilddarstellung des
Computers ist.’ Dieser
Satz leitete vor etwas mehr
als drei Jahren den ersten
c't-Praxistip ein. Wie
wenig sich seitdem doch
gedndert hat. . . Falls Sie
nicht sicher sind, worauf
man hétte achten
miissen und was man
noffalls noch ‘hinbiegen’
kann, kénnen Sie hier lhr
Wissen dariiber
auffrischen, wie die
ersehnten Bilder
iiberhaupt entstehen.
Einige praktische
Hinweise und
‘Basteleien’ werden dabei
auch abfallen.

c't 1987, Heft 2

Als man fiir die ersten EDV-
Monitore ein System zum Bild-
aufbau bendtigte, konnte man
auf die schon bewihrten Prin-
zipien des SchwarzweilB-Fernse-
hens zuriickgreifen. Diese Ver-
wandtschaft ist auch heute noch
deutlich; an verschiedenen
Punkten besteht sogar Kompa-
tibilitdt. Dem guten alten ‘Pan-
toffelkino’ ist deshalb ein eige-
ner Kasten gewidmet.

Erginzend sei gesagt, daB es
beim S/W-Fernsehen etliche na-
tionale Normen gab und noch
gibt. So findet man zum Beispiel
Zeilenzahlen von 405 bis 819
(mit und ohne Zeilensprung)
und Rasterfrequenzen von 50
und 60 Hz. Auch die Langen der
Synchron- und Austastpulse
und die Schwellh6hen im BAS-
Signal variieren (hiesige Werte
siche Kasten ‘BAS..."). Das
Prinzip des Bildaufbaus ist aber
stets gleich, so daB} hier (bis auf
Dimensionierungs- oder Ab-
gleichnuancen) ein Schaltungs-
typ reicht.

In Farbe

Dies dnderte sich leider schlag-
artig mit dem Einzug der Farbe
ins Fernsehbild. Dafiir braucht

man gleich drei nahezu parallele
Elektronenstrahlen in der Bild-
rohre, fiir jede der Grundfarben
Rot, Griin und Blau einen. Die
Leuchtschicht des Schirms ist
nicht mehr homogen, sondern
besteht aus diskreten ‘Farbtri-
pletts’ — fiir jede Grundfarbe je
ein spezifischer Leuchtfleck, der
von ‘seinem’ Strahl mehr oder
weniger angeregt wird. Die drei
unterschiedlich hellen Farbtup-
fer ergeben zusammen den
mischfarbigen Bildpunkt. Die
Bildréhre erhdlt also unmittel-
baren Einflul} auf die erreich-
bare Bildauflésung.

Zwar ist der ‘duflere Rahmen’,
der Bildaufbau, gleich geblie-
ben, aber das Problem, neben
der Helligkeit auch die Infor-
mation iber die Farbe so zu
ibermitteln, daB Kompatibili-
tdt zur SchwarzweiB-Ubertra-
gung gewihrleistet ist, wurde
auf mehreren, untereinander lei-
der véllig unvertriglichen We-
gen gelost: NTSC, PAL, etliche
SECAM-Varianten. .. (Wenn
es inzwischen Geriite gibt, die
mehrere Normen ‘verdauen’,
liegt dies nur daran, daB die
moderne  VLSI-Technologie
Bausteine mit verschiedenen

-
P A S ———
e e -

Dekodern ‘on chip’ hervorge-
bracht hat.)

Da meines Erachtens keine die-
ser Normen heute noch eine
groBe Rolle im EDV-Bereich
spielt, sei auf ihre Eigenheiten
nicht nidher eingegangen. Ent-
scheidend ist, daB die Farbin-
formation immer ins BAS-
Schema ‘gequetscht” wurde
(FBAS-Signal = Farb-BAS-
Signal), und daB S/W-Wieder-
gabe immer moglich ist, solange
Zeilen- und Bild-/Raster-Fre-
quenz im Synchronisationsbe-
reich der ‘Flimmerkiste’ liegen.

Abzubildende Daten

Anders als sein Vorbild, der
(SchwarzweiB-)Fernseher, muB}
ein EDV-Monitor hochstens ne-
benbei mit Grauwerten hantie-
ren. Seine Domine ist der volle
Kontrast. Text soll gestochen
scharf, die feinste Linie einer
Grafik ohne Helligkeitsverlust
erscheinen.

Wie an anderer Stelle auf diesen
Seiten erldutert, hat das natiir-
lich Auswirkungen auf die
Bandbreite des Bildsignals; ein
Beispiel: Bleiben wir einmal bei
der althergebrachten Zeilenpe-
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Video-Standards: Raster-Verfahren

riode von 64 ps und einem sicht-
baren Fenster kaum linger als
50 ps. Nehmen wir weiter an, es
sollen horizontal 640 Punkte
dargestellt werden (80 Zeichen
a 8 Punkte), dann betrdgt der
zeitliche Abstand zweier Punkte
78 ns; das ergibt knapp 13 MHz
Bandbreite.

Bei diesen Anforderungen win-
ken auch die besseren Fernseher
mit Video-Eingang langsam ab
— und dabei ist dieses Beispiel
noch recht harmlos. Oft ist das
‘Sichtfenster’ deutlich kiirzer,
aullerdem erlaubt die genannte
horizontale Auflésung noch
lange keine ‘High-Tech’-Grafik,
und ein wenig Sicherheitszu-
schlag sollte auch immer sein.
Bandbreiten von 18 MHz und
mehr sind schnell schlichte Not-
wendigkeit. Und es kommt
noch schlimmer. . .

Da fast ausschlieBlich statische
Bilder dargestellt werden, stellt
sich beim Zeilensprungverfah-
ren mit den gewohnten Ablenk-
frequenzen storendes Flimmern
ein. Dem kann man auf drei
Wegen entgehen:

1. Man verwendet in der Bild-
rohre eine Phosphorschicht mit
hoherer Nachleuchtdauer. Dies
kann leider nicht beliebig weit
getrieben werden, da mitunter,
etwa beim ‘Scrollen” von Text,
das Bild soo statisch nun auch
wieder nicht ist. Giingige Werte
sind 12...22 ms; bei einem ge-
wissen ‘Standard’ sind’s sogar
54 ms, aber dann liegt das Ge-
schmiere beim Scrollen auch an
der Grenze des Ertriglichen.

2. Man liBt den Zeilensprung
einfach weg und schreibt immer
nur eins der beiden Halbbilder.
Bild- und Rasterfrequenz sind
nun identisch, das Bild ist ruhi-
ger, und man braucht auch
keine Ausgleichsimpulse. Die
Zeilenzahl pro Bild ist jetzt hal-
biert; beim *‘Normbild' verblei-
ben 312 Zeilen, von denen durch
Manipulationen an der Austast-
licke bis zu 300 sichtbar ge-
macht werden konnen. Braucht
man mehr Zeilen (Grafik), setzt
man, um den ‘Riickfall’ zum
Zeilensprung zu vermeiden,
vorzugsweise die  Zeilenfre-
quenz herauf - wodurch ‘neben-
bei' die Video-Bandbreite in
gleichem MaBe zunimmt.
(Manche Rechner lassen einem
im Grafik-Modus auch die
Wahl zwischen leichtem Flim-
mern und verminderter Verti-
kalauflosung, indem der Zeilen-
sprung zu- und weggeschaltet
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Pantoffelkino

Obwohl wir ein Fernsehbild
als geschlossene Flache wahr-
nehmen, erzeugt der Elektro-
nenstrahl der Bildrohre beim
Auftreffen auf die Phospho-
reszenzschicht des Schirms
nur einen winzigen leuchten-
den Punkt, der je nach Inten-
sitit des Strahls unterschied-
lich hell ist. Zwei in Richtung
und Intensitdt verdnderbare
Magnetfelder ‘schieben’ den
Elektronenstrahl und damit
diesen hellen Punkt vertikal
und horizontal iiber den
Schirm. Jede Stelle des
Schirms wird nach folgendem
Muster periodisch neu ‘belich-
tet':

Von der linken oberen Ecke
des Schirms aus wandert der
Stahl nach rechts und ein we-
nig auch nach unten und
schreibt so eine (ganz leicht
geneigte) ‘Zeile'. Anschlie-
Bend springt er wieder nach
links und landet dabei unter
seinem vorherigen Startpunkt.
Nun wird die nichste Zeile
geschrieben, und dieses Spiel
wiederholt sich so oft, bis in
der Ecke rechts unten die Ar-
beit getan ist, um sofort erneut
begonnen zu werden. Bei alle-
dem wird der Elektronen-
strahl stindig verstidrkt oder
abgeschwiicht  (moduliert).
Die entstehende Menge ver-
schieden heller Stellen ergibt —
dank der Nachleuchtdauer
‘des Phosphors’ und der Triig-
heit des menschlichen Auges —
das Bild.

In der Fernsehnorm sind (bei
uns) beziiglich des Bildauf-
baus folgende Eckdaten fest-
gelegt: Die Zeilenzahl betriigt
625, die  Zeilenfrequenz
15625 Hz. Daraus folgt eine
Bildwechselfrequenz von
25 Hz, was fiir den Eindruck
kontinuierlicher ~ Anderung
ausreicht (Film). Das norma-
lerweise noch zu starke Flim-
mern wird durch einen Trick
verringert, der aber nur bei
stindig wechselndem Bildin-
halt richtig wirkt (die bekann-
ten Testbilder beispielsweise
flimmern noch merklich) — je-
des Bild wird in zwei Halbbil-
der (Raster) unterteilt, die mit
der doppelten Bildwechselfre-
quenz (Rasterfrequenz =
50 Hz) und doppeltem Zeilen-
abstand geschrieben werden.
Zu jedem Raster gehoren so-
mit 625/2 = 312,5 Zeilen, die,

CE-Kartei

sichtbarer
} : H : 52 ps
I V 1 18,4 ms

Teil

20ms

Vertikal:

Horizontal : 64 ps

Strahl

1. Halbbild

Strahl 2. Halbbild

Beim Fernsehen fiillt der
sichtbare Bildteil den
ganzen Schirm aus - bei
EDV-Monitoren istdas nicht
ersirebenswert.

ineinander verzahnt, das kom-
plette Bild ergeben. Man
spricht vom Zeilensprungver-
fahren (englisch ‘interlaced
scanning’).

Die beiden Elektromagnete,
die den Strahl iiber den Schirm
fihren (Ablenkspulen). wer-
den von zwei Oszillatoren mit
sigezahnformigen Ausgangs-
stromen angesteuert. Wenn
diese schon zueinander pas-
send schwingen, der eine mit
50 Hz, der andere mit
15625 Hz, dann malt der
Strahl der Bildrohre in geord-
neten Zickzacklinien das ge-
wiinschte Bild auf den Schirm.
Auf diese Weise ist der Bildin-
formationsquelle (dem Fern-
sehsender) die Plazierung des
Strahles im  wesentlichen
schon abgenommen, nur muf
auch die Zuordnung der Bild-
information zum Platz auf
dem Schirm exakt stimmen;
die Ablenkoszillatoren wer-
den daher synchronisiert.

Wenn diese Synchronisation
aus irgendeinem Grund ver-
sagt, kommtes zu ‘Zeilensalat’
(Horizontalablenkung  lduft
asynchron) oder zum ‘Pater-
noster-Effekt, wenn die Ver-
tikalablenkung ‘spinnt’. Vor
gut 20 Jahren gab’s das fast
jeden Abend, und man drehte
schnell am entsprechenden
Knopfchen, um die Frequenz
des fehlgehenden Oszillators
soweit dem Soll zu ndhern,
daB die Synchronisierung wie-
der einsetzte. (Vielleicht erin-
nern Sie sich noch, diese alte
Routine konnte wieder zu Eh-
ren kommen.)

Und damit der Strahl wihrend
der Riicklaufphasen von Zei-
len- oder (Halb-)Bild-Ende
zum jeweiligen Anfang un-
sichtbar ist, wird die Bildinfor-
mation wiihrend dieser Zeiten
grundsdtzlich auf ‘schwarz’
geschaltet; man spricht vom
Austastsignal oder auch von
der Austastliicke. Das Sende-
signal enthilt also drei Kom-
ponenten - Bild-, Austast- und
Synchroninformation -, von
denen die Bezeichnung BAS-
Signal abgeleitet ist.
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werden kann; englisch ‘inter-
laced /non-interlaced mode’.)

3. Man erhdht die Bild-/Raster-
frequenz. Die dadurch bedingte
(prinzipielle) Abnahme der ver-
tikalen Auflésung wird durch
entsprechend hohere Zeilenfre-
quenzen aufgefangen — mit der
unter 2. genannten Folge.

Sofern iiberwiegend Textdar-
stellung gefragt ist (‘normal’
sind 80 x 24 oder 25 Zeichen),
beschreitet man meistens den
zweiten Weg: die beiden ande-
ren kommen eher in Grafik-
Anwendungen in Betracht. Es
ist iibrigens durchaus zuldssig,
mehrere Wege gleichzeitig zu
beschreiten.

Einige technische
Daten

Falls Sie fir einen ‘géngigen’
Computer mit BAS-Ausgang ei-
nen Monitor kaufen wollen,
sind hier die wichtigsten Para-
meter und ihre Wertebereiche
einmal zusammengestellt. Thr
‘Zukiinftiger’ sollte folgende Ei-
genschaften aufweisen:

- Bandbreite groBer als
18 MHz,

— Zeilenfrequenz
15,5...18,5 kHz,

~ Bild-(/Raster-)Frequenz
50. . .60 Hz.

Lingst nicht alle Monitore
tiberstreichen diese Bereiche
voll, Bildstérungen sind aber
normalerweise durch simples
‘Spielen” mit den Knopfen der
Synchronisation zu beseitigen.
(Es lohnt sich, beim Kauf auf
diese Einstellméglichkeiten zu
achten.) Fiir laut dieser Defini-
tion nicht-gangige Computer
stehen im allgemeinen gar nicht
so viele Monitore zur Auswahl,
zum Beispiel fiir den Atari ST,
der mit einer Zeilenfrequenz
von 36 kHz und 71 Hz Bildfre-
quenz absolut nicht mehr ‘ins
(Fernseh-)Bild paBt’.

Wo allerdings kidmen wir hin,
wenn jetzt alles klar wire? Ne-
ben dem schon erwihnten
BAS-Anschlul3, der als einziger
einheitliche ~ Synchronsignale
(mit-)liefert, gibt es noch das
weite Feld der TTL-Anschliisse
(uff!). Gemeinsam ist diesen
Schnittstellen, dall Video- und
Synchronsignale iiber getrennte
Leitungen laufen und daB zu-
mindest letztere TTL-Pegel auf-
weisen (missen).

Herauszufinden ist nun, ob die
Synchronimpulse vom Compu-
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To BAS or not to BAS

Eine detaillierte Erorterung
aller Bestandteile des BAS-
Signals und ihrer verschiede-
nen Variationen wire ein Ar-
tikel fiir sich, ich werde daher
einiges vereinfachen.

Das erste Impulsdiagramm
zeigt ein BAS-Signal fiir eine
komplette Zeile und erklirt
sich wohl weitgehend selbst.
Das Austastsignal — es wird
meist im Fernsehgerit noch
einmal zusétzlich erzeugt — hat
eine definierte Lage zu den
Synchronimpulsen (zirka
1,5ps vor bis 10,5us nach vor-
derer Sync-Flanke). Dadurch
ergibt sich eine sichtbare ‘Zei-

Raster -

lenldnge’ von etwa 52 Mikro-
sekunden.

Im Bereich um den Raster-
wechsel sehen die Synchron-
impulse etwas anders aus: Fiir
einige Zeit vor, wihrend und
nach dem Vertikalsynchron-
impuls gibt es zusitzliche
(Ausgleich-)Pulse in der Mitte
jeder Zeile, die von der H-Ab-
lenkung aber ignoriert werden
(miissen). Diese Trabanten
sind fir die Unterscheidung
erforderlich, ob der V-Sync-
Impuls nur Raster- oder auch
Vollbildwechsel anzeigt (er be-
ginnt in der Mitte beziehungs-
weise am Anfang einer Zeile),

- Austastung

und weil seine Dauer auf 2,5
Zeilenperioden festgelegt ist.
Wichtig ist dabei, daB der Ver-
tikalsynchronimpuls nur im-
plizit dadurch entsteht, daB
Zeilen- und Ausgleichpulse
stark verlingert werden (auf
rund 27ps). So konnen beide
Ablenkeinheiten im Empfin-
ger ohne Unterbrechung iiber
ein und denselben Informa-
tionskanal synchronisiert wer-
den.

Ahnlich wie beim Zeilenwech-
sel gibt es auch beim Raster-
wechsel ein definiertes Aus-
tastsignal. Es hat 25 Zeilen
Dauer, beginnend 2,5 Zeilen
vor V-Sync. Die sichtbare
‘Bildhohe' betrdgt daher ins-
gesamt 575 Zeilen.

Hlf'TT“IJ U u%%%ﬁw
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ter zusammengemischt und auf
einer Leitung iibertragen wer-
den oder getrennt, und welches
ihr aktiver Pegel ist. Bei getrenn-
ten Leitungen sind nicht nur in
der Theorie vier Kombinatio-
nen fiir die Polaritdten moglich.
Hier heiBt es wirklich aufpas-
sen, vor allem, weil verschiedene
Videokarten fiir denselben
Computer verschiedene Signale
liefern kénnen. (Was bedeutet
hier eigentlich das Werbe-
Mnemonic ‘kompatibel'?) Dal}
‘natiirlich’ etliche verschiedene
Stecker iiblich sind, ist dagegen
zwar ldstig, aber wenigstens
noch leicht anzupassen.

In diesem Zusammenhang ein
Nachtrag zum BAS-Schema: Es
haben sich fir die Erzeugung
der Synchronimpulse inzwi-
schen auch zwei Mischerschal-
tungen eingebiirgert, deren Zeit-
beziige von den alten Normen
abweichen. Bei der einen wird
ein explizites V-Sync-Signal ein-
fach mit dem H-Sync oder-
verkniipft. Zwar ‘versteht’ der
Monitor das noch, da aber nun
wahrend der V-Sync-Impulse
die Zeilensynchronisation aus-
setzt und der Zeilenoszillator
erst am Bildanfang (langsam)
wieder einrastet, gibt es manch-
mal doch unschdne *Schmieref-
fekte’ in der ersten Textzeile
oder den ersten Grafikzeilen.

Die zweite Variante benutzt zur
Verkniipfung von H- und V-
Sync ein Exklusiv-Oder-Gatter.
Das Ergebnis kommt dem
Normsignal zwar schon niher,
‘Flimmereien” am oberen Bild-
rand sind aber auch damit nicht
ausgeschlossen. Haben Sie bei
solchen Effekten nicht gleich
Angst, Thre Anlage sei defekt;
schimpfen Sie ruhig ein wenig
auf die Bequemlichkeit mancher
Entwickler. (Oft 1aBt sich durch
sehr sorgfiltigen Abgleich am
Zeilenknépfchen doch noch et-
was herausholen. . .)

Bunte Daten

Wer noch nicht genug hat, kann
jetzt zur SchloBallee vorriicken,
zum EDV-Farb-Monitor. Hier
konnen Sie allen Normenwirr-
warr der monochromen Briider
wiederfinden und neuen dazu.
Wenn wir auf die FBAS-Va-
rianten wegen der schon ge-
nannten Einschrinkungen nicht
niher eingehen, bleiben zwei
wesentliche Systeme: TTL- und
Analog-RGB. Der Unterschied
zwischen beiden liegt vorder-
griindig in den Pegeln der drei
Videosignale (0.7...1 V" bei
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Auflosung, Video-Bandbreite
und ‘Rot, Griin, Blau’

Die Qualitat eines gerasterten
Bildes héingt in erster Linie
davon ab, wie dicht zwei
Punkte unterschiedlicher Hel-
ligkeit nebeneinander liegen
konnen und welcher Hellig-
keitsunterschied (Kontrast)
noch darstellbar ist. Die elek-
trotechnische GroBe, die das
widerspiegelt, ist die Band-
breite des Video- oder Bildsi-
gnals; sie ist unter anderem
proportional zur Zeilenzahl
und Bildwechselfrequenz so-
wie zur Zahl der Helligkeits-
wechsel innerhalb einer Zeile
(Modulationsfrequenz).

Hohe Auflosung und geringes
Flimmern bedingen also eine
grofBe Bandbreite. Beim Fern-
sehen miissen aber alle n6tigen
Signale ‘durch den Ather’, und
bei dieser Art der Ubertra-
gung ist eher geringe Band-
breite erwinscht. Nicht nur,
weil sich dann mehr Sender in
einem ‘Band’ unterbringen
lassen; es gibt dann auch we-
niger Probleme im Empfinger
(unter anderem mit dem Rau-
schen).

Fiir das Fersehsignal ist trotz
aller iibertragungstechnischer
Tricks (zum Beispiel wird im
Sender ein Seitenband unter-
driickt) bei uns bei etwa
3,5MHz effektiver Video-
Bandbreite so  ziemlich

SchluB. Das reicht fiir Bilder
mit relativ sanft gestuften Hel-
ligkeitsdinderungen zwischen
benachbarten Punkten (viele
Grauwerte). Bei einem Bild
ohne Grauwerte — vom Com-
puter am Antenneneingang —
sind dagegen nur um die 200,
bei 8/W vielleicht ein paar
mehr Punkte pro Zeile wirk-
lich scharf darstellbar. Damit
keine MibBverstindnisse ent-
stehen: Dies gilt prinzipiell fiir
S/W- wie fiir Farbfernseher.
Bei S/W-Geriten fallen die
durch *Uberforderung’ auftre-
tenden Unschirfen zunichst
kaum auf, ‘in Farbe’ storen sie
jedoch so sehr, daB} kaum je-
mand (lange) sein Farb-TV als
Monitor verwendet.

Ein eventuell vorhandener Vi-
deoeingang stellt beim Farb-
fernseher keine Losung dar.
Zwar wird der ‘bandbreite-
fressende’ Empfangsteil um-
gangen, aber das eingespeiste
(F)BAS-Signal muB noch
durch den Farbdekoder, und
schon ist’s (meist) wieder vor-
bei mit der Bandbreite. An-
ders bei SchwarzweiB-Geri-
ten: Hier fithrt der zusatzliche
Eingang direkt zum Videover-
stirker, und der ist in der Re-
gel *von Haus aus’ wesentlich
schneller als alle vorangehen-
den Stufen.

(In der Anfangszeit der
‘Volkscomputerei’, als ein
S/W-Portable noch der ver-
breitetste  ‘Monitor’ war,
lohnte wegen des deutlich bes-
seren Bildes oft sogar ein
nachtriglicher Einbau dieses
Eingangs [1]. Heute ist der
qualitative  Sprung zum
EDV-Monitor lidngst nicht
mehr so kostenintensiv, auch
stellen die Computer inzwi-
schen hohere Anforderyngen,
so daB eine solche, fiir Uner-
fahrene zudem nicht unge-
fahrliche ‘Operation’ nicht
mehr ratsam erscheint.)

Wenn man auch beim Farb-
gerit so einfach direkt an die
Videoverstarker herankime,
wiire viel gewonnen. Das bild-
erzeugende Gerit konnte (und
miiBte) dann die Signale fir
die drei Grundfarben getrennt
liefern — dies ist die Grundidee
des (analogen) RGB-An-
schlusses.

Hier kommt nun eine An-
schluBnorm ins Spiel, die sich
immer mehr  verbreitet:
‘SCART’. Diese Schnittstelle
bietet unter anderem analoge
RGB-Einginge (75 Ohm;
0,7V Signal; 0.. + 2V DC-Off-
set), so daB im Prinzip die
sinnvolle Verwendung eines
Farbfernsehers als (EDV-)
Monitor tatsichlich maglich
wird. (RGB-Signale mit
TTL-Pegeln lassen sich mit
Vorwiderstinden leicht pas-
send herunterteilen.)

Monitor 8polig (Jap.)

Monitor (Scart nach Cenelec) |,

1 Intensitat 1 Audio Ausgang B
2R 2 Audio Eingang B
3G 432" " 3 Audio Ausgang A
4 B 4 Masse
5 Masse ogg g 5 Masse
6 Masse QYT Q 6 Audio Eingang A
7 H Sync 876 7 B (Analog 0,7 V)
8 V Sync > 8 Schaltspannung
9 Masse
10 n.c.

Rechner 9polig Sub-D

G (Analog 0,7 V)
I2'nc

13 Masse

14 Masse

15 R (Analog 0,7 V)
16 Austastsignal

17 Masse

18 Masse

19 Video Ausgang 1 Vs
20 Video Eingang 1 V
21 Masse

Masse
Masse

Intensitét
Comp. Video
H Sync

V Sync

OO0 ~1 O Lh B e B
o7

500 00 0!
90 O O 06

21pol. SCART-Anschlufl gemafl CENELEC -Standard
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Analog-, 3...3,5V bei TTL-
oder Digital-RGB), bei nihe-
rem Hinsehen aber vor allem in
den Moglichkeiten der Darstel-
lung:

Da TTL-Signale binir sind, er-
hdlt man zundchst nur acht
mdogliche Farben (einschlieBlich
Weill und Schwarz) in jeweils
nur einer Helligkeit, die Palette
1aBt sich auch mit Tricks wie
Hinzufiigen eines Intensitétsbits
(ergibt 16 Farben) nicht beliebig
vergroBern. Mit analogen Farb-
signalen stehen dagegen prinzi-
piell alle aus Rot, Griin und
Blau mischbaren Farben in je-
der Helligkeit zur Verfiigung.
Rein technisch gesehen ist das
analoge RGB-System also ein-
deutig besser, zumal Pegelpro-
bleme notfalls leicht durch Vor-
widerstinde zu beheben sind.
Der oft noch héhere finanzielle
Aufwand lohnt allerdings nur,
wenn die Mdoglichkeiten vom
Computer auch genutzt werden
— oder wenn man fir die Zu-
kunft gewappnet sein mochte.

Bei Farbgeriiten ist unbedingt
zu beachten, daB3 die erreichbare
Auflésung in beiden Koordina-
tenrichtungen von der jeweili-
gen Bildrohre selbst abhédngt.
Hier hilft kein Tricksen mit den
Ablenkfrequenzen, wie bei mo-
nochromen Monitoren. Oft bie-
ten zwar Rechner und/oder
Monitor mehrere Arbeitsmodi,
aber mindestens eine beiden
passende Kombination muB
schon dabei sein, sonst gibt's nie
ein (verniinftiges) Bild.

Das Spektrum der Steckan-
schliisse ist ‘naturgemdlB’ noch
vielfiltiger als bei S/W-Geri-
ten. Es reicht von getrennten
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BNC- oder Cynch-Buchsen fiir
R-. G-, B- und Sync-Signale
iitber Submin.-D- bis zum
SCART-Stecker.

Der Vollstindigkeit halber sei
die Moglichkeit erwiihnt, an ei-
nen FBAS- oder, mit Hilfe einer
kleinen Mischstufe, einen digi-
talen RGB-Ausgang einen mo-

BC 557B/(c) RS9
0.4, —{
68k
IC 1b
1 2
T3
BC 5478 (c)
o. 4,

- (C 1, Pinld

IC1= 74L5 04, %WHCT 04, evtl. T4 HC D4

schlieBen. der dann die Farben
durch unterschiedliche Grau-
stufen (notdiirftig) wiedergibt.

Aus der Praxis
fiir die Praxis

Ich hoffe, daB jetzt alle wesent-
lichen Fragen beantwortet sind,

Das Schaltbild des
Takt-Trenners. Weiteres -
von der Funktions-
beschreibung bis zum
Platinenlayout - finden Sie
in c't 9/86.

tors stellen kénnen. Wenn Sie
nun aber einen neuen Rechner
kaufen wollen oder schon ge-
kauft haben und ein (natiirlich
falscher, oh Murphy!) Monitor
noch vorhanden ist, gibt es auch
hier gute Chancen fiir ein
‘Happy-End’.

Die Vertikalfrequenz des Mo-

nochromen Monitor anzu- die sich beim Kauf eines Moni- nitors kann in der Regel zwi-
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Sync-Splitter

Nicht der Splitter im Finger ist
gemeint — es geht um das Auf-
spleiBen des Sync-Signals. Das
Prinzip ist simpel und wird in
dieser oder ihnlicher Form
auch von ‘schlauen” Monito-
ren verwendet: Man leitet den
V-Sync-Impuls davon ab, wel-
chen Pegel das Sync-Signal

18 ps nach der Startflanke ei-
nes beliebigen Synchronim-
pulses aufweist. Bei H-Sync ist
das schon wieder der Ruhepe-
gel, bei V-Sync aber noch
nicht (vergleiche Text und Im-
pulsdiagramme des Zeilen-
und Rasterwechsels).

Als ‘Nachbrenner’ fiir den
Takt-Trenner [3] konzipiert,
geht der Sync-Splitter davon

aus, daB ein positives Syn-
chronsignal S vorhanden ist
(Ruhepegel 0). Falls das nicht
oder nicht immer gegeben ist,
schafft ein vorgeschalteter Lo-
gik-Gleichrichter Abhilfe. Mit
dem angegebenen Monoflop-
IC 4538 ist die Schaltung ab-
gleichfrei, die (pinkompati-
blen) Typen 4528 oder 4098
weisen dafiir zu grofe Streu-
ungen auf.
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Logik-
Gleichrichter

‘S’ ist das H- oder V-Sync-
Signal. Da jedes Synchronsi-
gnal im Mittel wesentlich lan-
ger im Ruhezustand verharrt
als aktiv ist, fiihrt eine einfa-
che Integration des Signals
tiber ausreichend lange Zeit zu
einer Information iber seine
Polaritit. Wird nun davon ab-
hidngig das Eingangssignal in-
vertiert (oder auch nicht),
bleibt die Polaritit des Aus-
gangssignals konstant.

In der praktischen Ausfiih-
rung sorgt das erste Exklusiv-
Oder-Gatter als Buffer fiir ex-
akte CMOS-Pegel (0V, +5V).
Die Spannung hinter dem
RC-Glied (analoger Integra-
tor, Zeitkonstante 1s) be-
stimmt, ob der nachgeschal-
tete Schmitt-Trigger-Inverter
das zweite Ex-Oder-Gatter als
Inverter oder Buffer arbeiten
1aBt. Die beiden letzten Inver-
ter stellen dann ‘verstirkte’

schen 50 und 60 Hertz hin und
her getrimmt werden; ganz si-
cher ist das zwar nicht, bei Ge-
riten aus ferndstlicher und vor
allem amerikanischer Fertigung
aber wahrscheinlich. Die Zei-
lenfrequenz ist da schon kriti-
scher, solange jedoch das Soll-,
Ist-Verhiltnis nicht  gerade
exotische zwei zu eins betrigt,
lohnt immer ein Versuch an den
(hoffentlich noch vertrauten)
Synchronknépfen. Falls das
nicht reicht, Sie aber einen
Schaltplan vom Monitor besit-
zen und auch lesen koénnen
(oder  jemanden kennen,
der. . .), lassen sich die zeitbe-
stimmenden  Kondensatoren
wohl finden und entsprechend
anpassen; der Rest sollte dann
auch ‘mitspielen’.

Wenn das Problem nicht (mehr)
bei den Ablenkfrequenzen liegt,
haben Sie bestimmt einen Mo-
nitor mit TTL-Sync-Eingingen
und der Rechner liefert ein
BAS-Signal. Verwenden Sie un-
seren Takt-Trenner [3], dessen
passender Ausgang an den ent-
sprechenden Eingang des Mo-
nitors anzuschlieBen ist. Ver-
langt der Monitor getrennte
H-/V-Sync-Signale, nehmen Sie
den Horizontaleingang; die mei-
sten Gerate ‘bestehen’ nicht un-
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Signale beider Polaritit zur
Verfiigung,

Bei getrennten Sync-Signalen
ist die Schaltung doppelt aus-
zufithren, wozu insgesamt je
ein 4070 und 40106 reichen.
Als kleiner Lochrasteraufbau
1éBt sie sich sicher im Monitor
noch unterbringen. zumal nur
eine + 5V-Versorgung bei ver-
nachldssigbarer  Stromauf-
nahme benétigt wird. Erhobe-
ner Zeigefinger: Ein bilichen
analoge Hilfe wirkt immer
wieder Wunder.

bedingt auf beiden Signalen,
moglicherweise ist auch ein
H/V-Trenner bereits eingebaut.
(Ich wei3, Murphy. . .) Sind tat-
sichlich beide Impulse ndtig.
lst ein nachgeschalteter *Sync-
Splitter’ das Problem. Da nun
auch das V-Sync-Signal in jeder
Polaritit vorliegt, muB nur noch
die richtige Kombination ‘aus-
gemendelt’ werden.

Besitzen Computer und Moni-
tor TTL-Sync-Anschliisse, kon-
nen die moglichen Polaritits-
probleme im Prinzip mit maxi-
mal zwei Invertern beseitigt
werden. Ich mochte Thnen aber
vorschlagen, im Bedarfsfalle
dem Monitor mit einer weiteren
kleinen Schaltung, dem ‘Logik-
Gleichrichter’, lieber gleich alle
vier Moglichkeiten beizubrin-
gen — ohne umschalten zu miis-
sen. Dann ist das Thema ein fiir
allemal vom Tisch, egal welchen
Rechner (oder welche Video-
karte) die Zukunft bringen mag.

Literatur

[1] Scharfes Bild durch Video-
Eingang, c't 12/83, 8. 18

[2] Farbe in Schwarzweil, ¢'t 7/
86,S.114

[3] Takt-Trenner, c't 9/86, S. 80
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Comp.
Sync
Mit solchen zusétzlichen Grin
Mischerschaltungen erhélt Video
man aus den R-, G-, B- und (BAS)

Synchron-Signalen ein
BAS-Signal (englisch
‘Composite Video’) mit
Grauwerten. Die obere
Ergénzung ist fiir die

Standard-Farbgrafikkarte des IBM PC

und bei einigen Nachbauten in d@hnlicher

Form bereits vorhanden (vergleiche

c’'t6/86, Seite 84); die untere, fiir den & 1

Atari ST, 1Bt sich sogar villig ohne ~

Eingriff in den Rechner nachriisten (siehe
auch c’t3/86, Seite 66, und c't5/86, Seite 7). 3
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NEC-MULHSYNC ™
der intelligente Color-Monitor

Passend fiir alle IBM und kompatiblen
Farbgrafigkarten.
Aufldsung von 800 Punkten x 560 Linien.
Zeilenfrequenz zwischen 15,5 und 35 kHz.
TTL- und Analog-Eingangsignale.

SYSDAT
5000 Kéln 40 - Holunderweg 85-87

Telefon (0221) 489050
Telex 888 2686

SOFTWARE von A.S.S.-WARE

Die Software zum AnschluB von 3-, 3,5-, 5,25- und
8"-Laufwerken an lhren PC/XT unter PC/MS-DOS!
RWCPM: Lesen, Schreiben, Formatieren bel.! CP/M-
Disketten unter MS-DOS, Uber 100 Formate schon in
Formatliste, beliebig erweiterbar mit jedem ASCII-
Editor fiir Profis, mentgesteuert fir Laien,
Preis incl. CP/MB0-Emulator:

SUPER-BIOS:

DOS-BIOS flir PC-XT-Kompatible. Mischbetrieb fir alle
Laufwerkstypen! Automatische Formaterkennung. Bis
1,44 MB netto auf AT-Laufwerk. Mit jedem Laufwerks-
typ kann gebootet werden. Formatter |88t keinen
Wunsch offen. 200 DM
Laufwerke bis 1 MB brutto (Ober BOO KB netto) sofort
anschlieBbar. (Sie bendtigen kein 40-Track-Laufwerk
mehrl) AT- und B"-kompatible Laufwerke (das sind
Laufwerke mit 1,6 MB brutto bis 1,44 MB netto) mit
WEGE-Controller ansteuerbar,

In Vorbereitung: Treiber fir 8"-Mainframe-Daten-
trager-Disketten (IBM, Nixdorf, Siemens ) 2000 DM
RWCPM und SUPER-BIOS far Schaler, Studenten etc
sehr preisgunstig!

A.S.S.-WARE

(C) Alfred Herrmann, Schimmelshahn
5461 RoBbach, Tel.: 026 38/4513

300 DM

e,

ﬁAHDWARE UND SOFTWARE
LOSUNGEN FUR

TECHNIK UND WIRTSCHAFT
AUF MIKROCOMPUTERN

nll“t“ Fachhéndler

M 24, Bildschirm, Tastatur, 840 Kb, BUS-Converter

FD 360 KE, 33 MB Harddisk 7.980,-
FD 360 KB, 20 MB Harddisk

+20MB Streamer 10.480,~
M 28, Bildschirm, Tastatur, 640 Kb,

FD 360/1.2MB, 20 MB Harddisk 9.990,-
FD 360/1.2MB, 40MB HDU + 60 MB Streamer 15.890,-
512 KB RAM Speichererweiterung 170~
BUS-Converter fiir M24 285,-
BOB7-2 (B Mhz) Co-Prozessor 590,-
80287 (8 Mhz) Co-Prozessor 980,-
2-te V24 Schnittstellenkarte (COM1-COM4) 118~
TOSHIBA Vertragshandiar

TOSHIBA T 1100 B0C88 CPU, 256 KB RAM

3,25" Floppylaufwerk 7T20KB, MS-DOS 2.11  2.980,-
TOSHIBA T 1100 plus 80C86& CPU, 7,16 MHz

640 KB RAM, RS 232, Option. Extension-Box

2x3,25" FD 720 KB, MS-DOS 2.11 4.990,-

TOSHIBA T 2100, B0BE CPU

2 Floppylaufwerke 720KB 3.5", MS-DOS 2.11 5.980,-
T 2100 wievor, jedoch mit 10 MB Harddisk 8.490,-
Externe Floppy 5 1/4" . T1100/T 2100 969~
Ext. Floppy 360 KB/720 KB/1.2 MB fiir T31001.240,-

TOSHIBA P 341e (15" Papierbreite)

Soliven unsere Blicher nicht bei Ihrem Buchhandler erhaitlich sein, bitte
direkt anfordern und Verrechnungsscheck zzgl. DM 3,50 Versandkosten:
pauschale beitugen
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Preis-Sensation

DM 3580,—
g Farben

:

) der Holl
TSS—Schrni‘.z + In der -

5223 Bierenbachtal . Tel, 02293 / 218

L

ccp datentechnik

24-Nadeldrucker, 216 Z/s 2.724,-
/i . Einzelblatteinzug mech. 786,-
Tandon Vertragshindler

TANDON PC's und AT'sA

XPC 20, 20 MB Harddisk 4.990,~
PCA 20, 20 MB Harddisk 7.170,-
PCA 60S, 70 MB HDU + 60 MB Streamer 15.560,-

LAUFWERKE zum Einbau fir alle PC's/AT’s

@ 21MB HDU incl, Controller (slim) 1.470,-
® 33MB HDU incl. Controller (RLL) (slim) 1.690,-
@ 70MB HDU incl. Controller (28ms, voll) 5.950,-
® 112MB HDU incl. Controller (28 ms, voll) 10.590,-

STREAMER zum Einbau fiir alle PC's
® 20MB Cassetten-Streamer incl. Controller  2.610,-
® B0MB Cassetten-Streamer incl. Controller 2.850,-

KYOCERd

KYOCERA Laserdrucker F-1010 - der Allesktnner
10 Seiten/min, 1MB RAM, 7 Druckeremulationen,
51 Zeichenfonts fest eingebaut!! 39 Barcodes!!
Seriell- und Parallelschnittstelie,

Face Down Paplerablage 1. 150 Blatt 8.975,-

Tonerpatrone fiir 3000 Blatt 85,50
L

mf‘ Vertragshandler:

Druckerkabel im Preis inbegriffen!

NL-10, 120 Z/s, Steckbare interfaces 990,

SR-10, 200 Z/s, Halbautom. Blatteinzug 1.926,-

NB-15, 300 Z/s, 24 Nadeldrucker 2,990~

Alle Drucker in 15" mit 16 KB Zeichenpuffer

Vollautomat. Einzelblatteinzug f. alle Drucker 695,-

MaBgeschneiderte Softwareldsungen
Nachrichten- und Datenkommunikation
Multiuser- und Netzwerke

Eigene Servicewerkstatt
TELEX- und TELETEX mit dem PC
4 verschiedene Lésungen:

TELEX-Interface MS-DOS FTZ-Nr. 4.450,-
TELEX-Computer

ohne Fernschreiber, FTZ-Nr. 7.350,-
TELETEX-Karte
und Software f. M24 FTZ-Nr. 3.490,-

TELETEX-Box fiir alle PC's, FTZ-Nr. 6.680,-

IDS-AT/20
6/8/10 MHz, 640 KB, 1,2-MB-Floppy,
20-MB-Harddisk, Centronics- und RS-
232c-Interf., Uhr/Datum, deutsche Ta-

statur und MS-DOS 3.2 inkl. Hand-
buch.
Und der Preis ....... 5630,— DM

SCHNEIDER-PC
Komplett inkl. Monitor, 512 K, 8-MHz-
8086-CPU, GEM, BASIC, MS-DOS 3.2,
DOS-Plus usw.

Preis

ccp datentechnik

Vertriebs GmbH
Herderstrafle 12 - 2000 Hamburg 76
Telefon 040/2201226

ab 1999,— DM |

GVM MODEM-BOX

fiir Posteinschubmodem 1.459,-
Quatro-Card

V.21/V22/V.23/V.22 bis 2.690,-
4-Farb DIN A3 Plotter

(HP 7475 kompatibel) 2.268,-

SOFTWARE ~ DEUTSCHE VERSIONEN

MS-WINDOWS 438,-
OLIVETTI MAUS-Treiber f. MS-WINDOWS 125,-
DBASE Ill plus 2.154,-
Wordstar 3.45 extra 1.190,-
WORD-PERFECT 1.812,-
MS-Quick BASIC Compiler

(auch tiir GW-BASIC) 313,-
IBECOM Echtzeit-Terminalprogramm 338,-

Flir alle Datenbanken, Mailboxen etc., DATEX-P
DISASS No.1fingt dort an, wo DEBUG aufhdrt 336 -

Garantie 12 Monate - Hindleranfragen arwiinscht
Erfragen Sie bitte die jaweiligen Tagespreise!
Fordern Sie bitte unsere ausfuhrliche Preisliste an

SYSTEMHAUS  MUNCHEN
SPP PIPER & PARTNER cmeH

8 Minchen 60, Landsberger Str. 501, Tel. 8340001
Tx. 522847 hpmucd - Ttx. (2627) 898861 = PiprMuc

1 "
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Holtline

HOj

Rufen Sie uns einfach an,
wenn Sie allgemeine techni-
sche Fragen rund um die Mi-
krocomputertechnik oder
Riickfragen zu c't-Beitrdgen
haben. Die c't-Hotline (nor-
maler Telefontarif) hat die
Nummer

05 11/53 52-0

und ist freitags zwischen 9
und 15 Uhr durchgehend be-
setzt. Ausziige der interessan-
testen Hotline-Gespriche
drucken wir in jeder c't-Aus-
gabe ab.

RAMs fiir das

c't-Speicherscope

Ich mochte das C64-Speicher-
scope aus ¢t 1/85 nachbauen,
bekomme aber nirgends die

schnellen Speicherbausteine
HM3-65161-5.

Diese Bausteine sind zum Bei-
spiel erhdltlich bei der Firma
Rail-Elektronik GmbH, Grofer
Biergrund 4, 6050 Gffenbach/
Main.

Schneiders lahme RS-232

Obwohl die RS-232-Schnitt-
stelle von Schneider angeblich
auch 19200 Baud beherrschen
sollte, klappt bei mir die Verbin-
dung nur bis 2400 Baud. Es gibt
offenbar keine Moglichkeit, aus
dem Takt von 4 MHz mit den
Vorteilern und Zihlern des
STI-Bausteins ein korrektes Ti-
ming fir mehr als 2400 Baud
einzustellen.

Steprate beim CPC 6128

Unter CP/M 14 Bt sich die Step-
rate dauerhaft umstellen, wenn
man einen kleinen Patch im Sy-
stemfile CIOCPM3.EMS vor-
nimmt (mittels SID oder DDT).
In Adresse 0C94h steht die Step-
rate fiir beide Laufwerke in
Millisekunden, normalerweise
0Ch. Die folgenden Bytes sind
wahrscheinlich die Zeiten fiir
Headunload und Headload. Bei
Vortex kann man die Steprate
fiir beide Laufwerke getrennt
einstellen. Hier findet man auf
10AFh den Wert fiir Laufwerk
A (0Ch) und auf 10B3 fiir Lauf-
werk B (04h).

Datentransfer CPC < > PC

Wie bekomme ich Daten vom
Schneider CPC auf den Schnei-
der PC?

Entweder iiber die serielle
Schnittstelle und entsprechende
Ubertragungsprogramme  oder
iiher eine 5 1/4"-Diskette. Wenn
Sie eine solche Floppy ange-
schlossen haben, miissen Sie nur
noch im richtigen Format abspei-
chern: das einseitige IBM-
Format (8 Sektoren pro Track ),
das DOS Plus problemlos lesen
kann (oder unter MSDOS mit
Hilfe des in ¢'t 10/86 verdiffent-
lichten Transfer-Programms
‘Zwischen den Systemen'). Bei
Vortex-Systemen kann man das
gewiinschie IBM-Format mit
dem von dieser Firma erhaltli-
chen Programm PARA einstel-
len.

MBASIC kontra CP/M-Emulator

Ich habe Probleme mit dem
doch angeblich so sauber pro-
grammierten MBASIC der Ver-
sion 5.21 fiir CP/M-80. Unter
dem CP/M-Emulator fiir MS-/
PCDOS aus c't9/86 funktio-
niert der Befehl ‘LPRINT’

Zwei Themen - ein Ereignis: Hnbb '_-'. tl‘[lnic

10. Ausstellung fur Funk- und Hobby-Elektronik

GUOMBUTERS
SEHAU

Dortmund

18.-22.Februar1987

nicht. Auch wird dieser mit der
hochst fragwiirdigen Meldung
beanstandet, daB (bei Floppy-
Betrieb) BIOS-Funktion 0OFh
bezichungsweise (bei Festplat-
ten-Betrieb) 3Ch nicht imple-
mentiert ist. Tracing auf einem
CP/M-80-Rechner zeigt, daB
MBASIC gar nicht iber die
BIOS-Sprungleiste geht.

Die ‘Auflésung’ vom Autor nach
einer ‘durch-hackten’ Nacht:

Auch wenn MBASIC den An-
schein erweckt, nicht iiber das
BIOS zu arbeiten, der Fehler
mufite von der Logik her dort zu

finden sein: Eine nachirdgliche

Implementierung der BIOS-
Funktion OFh (6 Bytes) brachte
auch sofortige Linderung, der
Fehler war behoben. Aber
warum? Und warum meldete der
Emulator jenseits des Normalen
liegende Funktionsnummern wie
3Ch?

Nun, MBASIC springt tatsdch-
lich nicht iiber die originale
BIOS-Sprungleiste des CP/M.
Es legt sich vielmehr eine eigene
Sprungleiste an, in die es nur die
Adressen aus “der BIOS-
Sprungleiste eintrdgt, die dann
direkt angesprungen werden. In
der BIOS-Nachbildung des Emu-
lator-Programms stehen aber fiir
alle  nicht  implementierten
BIOS-Funktionen keine Spriinge
(JP), sondern Unterprogramm-
aufrufe (CALL). Wenn nun in
die Programmiteile, die eigentlich
per CALL aufgerufen werden
sollen, von MBASIC direkt per
JUMP eingesprungen wird, ist
das Chaos vorprogrammiert: Die
Funktionsnummern-Berech-
nung, die die RETURN-Adresse
vom Stack auswertet, liest Miill,
und es ist plétzlich ein RETURN
zuviel im System.

Einfachste Abhilfe: Alle nicht
implementierten Funktionsauf-

rufe zundchst iiber eine Sekun-
ddr-Sprungleiste fiihren.

Ein neues 8080-BIOS fiir den
Emulator mit noch ein paar zu-
sdtzlichen BIOS-Funktionen ist
beim Verlag gegen Einsendung
eines Freiumschlags als Fotoko-
pie erhdltlich. Bei der ndchsten
Auflage der Diskette 'PC-As-
sembler-Utilities 1’ ist das neue
BIOS :zusdizlich dabei.

Optokoppler fiir Soundsampler
Wo bekomme ich den TLP 552,
der im C64-Soundsampler ein-
gesetzt wird?

Uns sind drei Bezugsquellen be-
kannt:

H3W
Stahlgruberring 12
8000 Miinchen 80
089/429271

Adelco GmbH
Boxholmsir. 5
2085 Quickborn

Soundlight
Am Lindenhofe 37b
3000 Hannover 81

Cé4-Interface am C16

Ich mochte an meinem C16 eine
elektrische Schreibmaschine
(Olympia Carrera) anschlieBen,
fur die ein Interface zum An-
schluB an den C64 oder C128
angeboten wird. Stimmt die Be-
legung der seriellen Buchse am
C16 mit der des C64 tiberein und
benutzt der C16 dieselbe Kodie-
rung fiir die Zeichen, so daB ich
das Interface auch am C16 be-
treiben kann?

Dem diirfte nichts enigegenste-
hen. Wir haben zwar keine Er-
Sfahrungen mit dieser speziellen
Kombination, aber der serielle
Commodore-Bus hat beim CI6
dieselbe Anschlufibelegung wie
beim C64, und auch die Kodie-
rung der Zeichen stimmt iiberein.

Die umfassende Marktibersicht fir Hobby-
Elektroniker und Computeranwender,
klar gegliedert:

In Halle 5 das Angebot fiir CB- und
Amateurfunker, Videospieler, DX-er, Radio-,
Tonband-, Video- und TV-Amateure, flr
Elektro-Akustik-Bastler und Elektroniker.

Mit dem Actions-Center und Laborversuchen,

Experimenten, Demonstrationen und vielen

3. Ausstellung
fiir Computer,
Software

und Zubehor

Tips.

In Halle 6 das Superangebot flir Computer-
anwender in Hobby, Beruf und Ausbildung.

Dazu die ,Computer-StraBe” als Aktions-

bereich, der Wettbewerb ,Jugend program-
miert" und die Stande der Computerclubs.
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BUS-SYSTEM fiir den ATARI 260 ST 520 ST/+ 1040 STF

— 2 MByte dyn. RAM-Karte — |EEE-488-Interface — ATARI-PC-Gehduse
— EPROM-Programmier-Karte — RAM-EPROM-Karte — Uhren-Datum-Karte
— Parallel-l/O-Timerkarte — 8-10-12 bit AAD W — 12 bit D/A Wandler-Karte

rhOthron Someing sysemenwicniung o Ti€rgartenstraBe 7, 6650 Homburg/Saar, (068 41) 71805

HARDWARE-MESSWERTERFASSUNG
f. ATARI ST — IBM XT/AT — CBM — hier einige Ausziige IBM — ATARI ST
® |[EEE-488 (IEC-BUS) PLATINE UND SOFTWARE 3 DM 860
® 32 BIT OPTOKOPPLER-INPUT-PLATINE ... DM 480
@12 BIT 1B-KANAL A/D-WANDLER 10-11 BIT RES. 100US DM 760
@12 BIT 32-KANAL A/D-WANDLER 12 BIT RES, 25US DM 860
® 12 BIT 4-KANAL D/IA-WANDLER ST =7US DM 560
@ 72 BIT INPUT/OUTPUT PLATINE 3 S .... DM 350
® 192 BIT INPUT/IOUTPUT PLATINE DM 540
® RELAIS I/O-PLATINE (12 + 12) 220VAC 3A DM 560
® 4FACH (BFACH) RS232 UMSCHALTPLATINE | . ..AB DM 470
® MULTIF NKT!ONSF'LATINE (AJD — DIA — 110) AB DM 1475
® EPROM-PROGRAM ; : OM 380
@ CENTRONICS — IEC INTEFtFPg DAUCKER MIT IEC) AB DM 295
® RS232 F. CBM 3/4/8000 AUF DM 160
® PROGRAMMIERBARER ‘nMEFluCOUNTER 9-FACH. . (A DM 350
® 6FACH SLOTERWEITERUNG F. XT, AB DM 450
® VARAMP 16-KANAL ANJ\LOGV‘EHSTARKEH PRG. GESTEUERT KANAL UND VER-
STARKUNG (1,5.10,50,100,500,1000) oM 750
3 ! ATARI ST
Matrai Computer ® SLOTADAPTER VON 2mm AUF 2,54mm (1. unsera Plating) DM 67
GmbH @ 12 BIT 16-KANAL AJD-WANDLER 10-11 BIT RES. 100US DM B840
" @ 32 BIT IN— 32 BIT OUTPUTPLATINE DM 370
Bernhauser Str. 8 @ BFACH RELAISPLATINE 220VAC 3A OHMSCHE LAST DM 270
7022 L-Echterdingen vl kostaniont
I L eeniing L. BOCKSTALLER
Hard- und Software — Hadwigstr. 16, 7867 Wehr 2, Telefon 07761/1808
0S-9/68000 Mehrplatz-Software - Branchenpakete
Finanzwirtschaft Datenbank Utilities PID-Regler
Spedition, Arzte Maskengenerator Spiele Fast Fouriertransfor-
Computer-Kasse Programmgenerator Statistik mation
Literatursystem Spooler
GROGER S.E.P. BAYREUTH Geigenreuth 2, 8580 Bayreuth, Tel. 0921/3496 und 30606

"EcoSoFT |

| Economy Software )
Kaiserstr. 21, 7890 Waldshut, Tel. 07751/7920

_Frei-Programm- und Shareware-Zentrale

Uber 25000 Progamme fiir IBM-PC/Kompat., Apple I, Macintosh,

Atari ST, Commodore C64/C128, Amiga. Programme flr Beruf,

Geschéft, Heim und Schule.

Zum Kennenlernen guter Frei-Programme:

10 beliebte Programme fur DM 10,—

Dazu gratis:

@ Katalog Uber Frei-Programme (Public Domain) und professio-
nelle Shareware auf Diskette(n) einschl. Sachgebiets-Verzeichnis
im Wert von DM 10,—.

Dieses Kennenlern-Angebot erhalten Sie gegen Einsendung oder

Angabe dieses Inserates und von DM 10,— (bar oder Scheck). Bitte e

unbedingt Computermodell angeben. Wit = —  enaleniou

— bt
— — sl GoPLA

Der Durchbruch von Epromprogrammierern

Gang Prugrammer Der vorteithalte Eprom-Kopierer Eprom Programmierer/2, universsti  Eprom-Loscher Eprom-Emulator
Programmiert 2716, 2732, 27324, 2764, 27128, 27256, EE- Anschluss an parallel Centronics Port | Fiir bis zu 4 Emuliert 2716, 2732 und 2764,
proms & CMOS, Programmiert 2716, 2732, 2732A, 2764, Eproms. l ginschl. Schreibachutz
Softwarefunktionen einstellbar; keine Extramodule. 27128, 27256, EEproms d.' CMOS (Op- In lichtdichtes, L Einfache Bedienung durch Druck-
Voreilhaftie Funktionen wie: Fasiprogramming, Check- tion: 27512 oder 253272564). | kompaktes Gehfuse knopfe.
sum, Typenanpassung (Master = 2716, Copy = 27256) Uber Anwenderfreundl. Software fur: Fast- gebaut

belastungssicherung usw. programming, Verify, Read, Edit,
Kompakte - E Dump, Change, Epromtype usw.
Bauweise —_— Gleichstartsoftware fiir: MS-DOS,

P r—
i )
rd

CP/M, BBC, Apple 11, MSX, 68000,
CHM&4, ZRO, u.n.
Lieferung in solidem Kunststoffgehiuse

fer/Schalier

i KLEINEFIM&HK’T?
75 4190KLEVE
ftware ELEKTRUHIK TEL: 02821 - 28826
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Software-Review

Zorland C

CCP GmbH
Schwanallee 14
3550 Marburg/Lahn

Disketten fiir MS-/PCDOS
Preis: 259,00 DM

Es sollte nicht mehr nétig sein,
iiber die Programmiersprache C
viele Worte verlieren zu miissen.
Die Sprache erlebte in den letz-
ten Jahren einen ziemlichen
Aufschwung, und wer in der
Szene mitreden will, weill zu-
mindest, daB C nicht nur der
dritte Buchstabe im Alphabet
ist. Indes, gute C-Compiler hat-
ten bis dato ihren Preis, mit an-
deren Worten, sie waren nicht
gerade billig. Das vorliegende
Produkt fillt diesbeziiglich et-
was aus dem Rahmen: mit 259
DM fir einen kompletten
C-Compiler nebst Umgebung
liegt Zorland C, so heiBt der
Priifling, mit Abstand am un-
teren Ende der C-Preisskala fiir
die MSDOS-Systemfamilie. Die
Frage ist, wie der Compiler aus-
sieht und was er leistet.

Der gespannte C-Programmie-
rer in spe erhilt zwei Disketten
mit einer recht groBen Anzahl
von Dateien. Die Disketten ent-
halten einen Zwei-Pass-Compi-
ler, alle gingigen ‘.H'- und
*.OBJ'-Dateien zur Produktion
von ausfithrbaren Program-
men. Die im Grundpaket mit-
gelieferte  Laufzeitbibliothek
unterstiitzt Programme mit ma-
ximal 64 KByte Code und 64
KByte Daten.

Neben den unbedingt nétigen
Programmen enthilt das Paket
noch weitere niitzliche Dinge, so
zum Beispiel ein Programm mit
Namen MAKE, was den
UNIX-Kennern ein Begriff sein
sollte. MAKE nimmt dem ge-
plagten Programmierer, richtig
eingesetzt, die Uberwachung
seiner diversen Quelldateien ab
und sorgt dafiir, daB} das End-
produkt (ein ausfithrbares Pro-
gramm) immer aus den aktuell-
sten Quellen gebaut wird. Wem
trotz C der Assembler am Her-
zen liegt, dem liefert Zorland C
noch eine Datei mit Makros,
welche das Einbinden von As-
semblerroutinen in  C-Pro-
gramme sehr erleichtert.

Ach so, fast hitte man es erwar-
tet. Als Beispielprogramme
wurden NICHT die obliga-
torische  Fahrenheit/Celsius-
Umwandlung FTOC und das
Eratosthenes-Sieb SIEVE ver-
teilt, sondern, welch Wunder,
eine ganze Reihe von UNIX-
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dhnlichen Utilities im Quell-
code.

Wer grolere Programme pro-
duzieren mdéchte, kann ein wei-
teres Paket (gegen Aufpreis) er-
halten. Das Zusatzpaket enthélt
Laufzeitbibliotheken und Start-
routinen fiir weitere MSDOS-
Speichermodelle. Neben den
Bibliotheken ist der komplette
Quellcode der Laufzeitbiblio-
thek im Zusatzpaket enthalten.

Der Compiler entspricht dem
Stand der Technik: er bietet all
die Dinge, die von Kernighan
und Ritchie in ihrer ‘C-Bibel’
definiert wurden, sowie einige
zusiitzliche Befehle. Das allein
ist heutzutage jedoch kein Qua-
lititsmerkmal mehr.

Zwei wichtige Neuerungen in
der C-Welt sind die von Pascal
her bekannten Aufzihlungsty-
pen (enumeration types) und ein
schwer libersetzbares Ding, wel-
ches man ‘Function Prototy-
ping’ ruft. Letzteres verhindert,
dafl beim Aufruf von Funktio-
nen zuviel oder zuwenig Argu-
mente mitgegeben werden. Der
Compiler merkt das bei der Um-
wandlung und ruft den nachlis-
sigen Programmierer zur Ord-
nung. Beide Neuerungen wer-
den neben einigen weiteren
Kleinigkeiten von Zorland C
unterstiitzt.

Der produzierte Code ist gute
Handwerksarbeit. Er optimiert
recht gut, auch wenn er nicht die
Klimmziige anstellt, die manche
Spitzen-Compiler veranstalten.
Registervariablen werden leider
nicht unterstiitzt, aber das ist in
der MSDOS-Welt ja sowieso die
Ausnahme und wird nur von
den besagten Hochpreis-Pro-
grammen offeriert.

Eins sollte man erwihnen: Bei
der Verwendung von FlieBkom-

maoperationen wird gepriift, ob
im Rechner ein 8087-Coprozes-
sor steckt. Ist dies der Fall, wird
die entsprechende Arbeit an den
flinken Abakus iibergeben, an-
dernfalls wird der Chip per Soft-
ware emuliert.

Die Zeit, die man bendtigt, um
ein Programm vom Quellcode
in Objektcode zu iiberfithren, ist
erfreulich kurz. Der Linker ver-
wendet oft mehr Zeit, um ein
Programm zu binden, als der
Compiler zur Umwandlung be-
notigt.

Zorland C produziert verschieb-
bare Objektdateien, die man mit
MSDOS ‘Link’ zu einem
.EXE-Programm binden muB.
Wer mdchte, kann die Zeilen-
nummern mit in die Objektdatei
einfiigen, um Debuggern die
Change zu geben, sich im Pro-
gramm zurechtzufinden.

An Dokumentation ist zum Pa-
ket ein Din-A4-Handbuch mit
60 Seiten Umfang mitgeliefert.
Zum Priifobjekt gehorte noch
ein englischsprachiges Hand-
buch, Anfang 1987 soll Zorland
C mit deutschsprachigem
Handbuch ausgeliefert werden.

Zur Inbetriebnahme des Com-
pilers reichen die in der Doku-
mentation enthaltenen Infor-
mationen vollig aus. Die Be-
schreibung der Laufzeitbiblio-
thek ist recht kurz gehalten, ein
C-Neuling diirfte da wohl seine
Schwierigkeiten haben.

Mein Eindruck: Zorland C ist
ein mehr als nur brauchbares
C-Entwicklungssystem, an dem
die letzten Jahre nicht spurlos
voriibergegangen sind. Zorland
C hat wohl gute Chancen, sich
aufgrund seines giinstigen Prei-
ses seinen Platz in der C-Welt zu

sichern PG
Turbo-Power-Utilities
H & B EDV

Olgastr. 1

7992 Tettnang 1

Diskette MS/PC-DOS
Preis: 275,00 DM

Die Turbo-Power-Utilities ge-
horen zu den diversen Hilfs- und
Zusatzprogrammen fiir Turbo-
Pascal. Die Power-Ultilities sind
eine professionell aufgemachte
Programmsammlung von insge-
samt neun Einzelprogrammen.
Fiinf davon, nimlich ROOT,
SDIR, DIFF, RPL und REP,
sind mehr oder weniger allge-
meine Utilities, ohne direkten
Bezug zu Turbo-Pascal. Die

restlichen vier (PF, PSA, PEP,
PET) stellen professionelle Pro-
grammentwicklungs- und Opti-
mierungswerkzeuge fiir Turbo-
Pascal dar.

Alle Programme bieten ein
Hilfe-Menii, das durch die Ein-
gabe eines 7" in der bei allen
Utilities dhnlich aufgebauten
Kommandozeile aktivierbar ist.
Durch diese Vereinheitlichung
wird einem dauerndes Blittern
im sehr gut aufgebauten (eng-
lischsprachigen) Handbuch er-
spart, in dem auch eine Refe-
renz-Karte nicht fehlt. Alle Pro-
gramme liegen im Quellcode vor
und kdnnen somit nach eigenen
Bediirfnissen modifiziert wer-
den.

Ein kurzer Steckbrief der einzel-
nen Utilities:

SDIR

SDIR stellt eine komfortable
Erweiterung des DOS-Kom-
mandos DIR dar, mit dessen
Hilfe beispielsweise versteckte
Files oder Dateien mit Angabe
des kompletten Pfades ange-
zeigt werden konnen. Eine wei-
tere, sehr praktische Option er-
laubt das Ausdrucken des Dis-
ketten-Directory im Klein-
schriftformat, so daB der Aus-
druck genau auf die Diskette als
Inhaltsaufkleber pabt.

ROOT

Mit Hilfe von ROOT liBt sich
unter anderem ein bestimmtes
File im gesamten Directory-
Baum lokalisieren oder auch die
Baumstruktur anzeigen (dhn-
lich XTREE in MSDOS). Au-
Berdem ermoéglicht ROOT die
Anzeige der belegten Bytes in
jedem Subdirectory, was ausge-
sprochen hilfreich ist, wenn man
ein Subdirectory komplett auf
Diskette kopieren mochte und
sich nicht ganz sicher ist, ob der
Platz reicht.

DIFF

DIFF arbeitet dhnlich wie das
DOS-Kommando FC, bietet
aber einige zusitzliche Moglich-
keiten. So kann es zum Beispiel
Kommentare oder Leerzeilen in
Turbo-Source-Dateien ignorie-
ren, erlaubt optionales Forma-
tieren der Ausgabedatei und
weist uneingeschrinkte Redi-
rection-Fihigkeiten auf.

RPL

RPL stellt ein komfortables
Hilfsmittel zum Finden und
Austauschen von Strings in
ASCII-Texten dar. Im Gegen-
satz zur ‘Finden/Austausch’-
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T, DATEN-FERN-
_ 2 - ﬂatm:‘guna o

RESCO-NEW-MODEM
Datenbanken und Mailbazen weltwelt.

Dazu bendtigen Sie unser
RESCO C64-Modem
mit Userportstecker 1. CB4/5XB4/
128, 300 Baud, Voll/Halbduplex,
Originata/Answer, V21 deutsche
Norm, Wahlautomatik, autom
Rufannahme (Mailboxbetriab)
Dazu passende Software in eng-
lisch, Voll menGgestevert. Ruf-
nummemspeicher. Daten  und
Programmibartragung. Up/down
load. TOTAL TELECOMMUNICA-
TIONS (SWB4E)

— wie oben — jedoch ainge-
deutscht und mit Wahwlederho-
lung. Wahit solange an, bis die

nur DM 138,—

nur OM 48—

Verbindung  hergestelll  ist

(SW64D) nur DM 68—
Wollen Sie fhre aigene MAIL-

BOX?

Kein Problem mit dem RESCO-
Modem und dem Maifboxpro
gramm 64-Sysop (V.4.0)

Sehr komtortables Mailboxpro-
gramm fibr den CB4. Liuft mit bls
2u 4 Floppy. Publik oder Non-
publik Betrieb. Femwartung usw.
128 SYSOP fir Commodore 128 DM 249, —
Wir fahren weitera Modems mit RS232C-Anschiul

nur DM 138,—

(IBM/APPLE mit Software) fir alle gingigen
Computer

Alle Modams ohne hiliche
Genehmigung

Hindlerantragen erwinschi!

Bestellungen per Telefon oder schrittich. Sammel-
besteller erhalten Sonderpreise. Zahlung per NN
oder Vorausscheck + DM 9 —

NoName PC — unter 1000,— 999, —

mit deutscher Tastatur, 256 KB Hauptspeicher,
360 KB Laufwerk, Color-Graphik, Netzteil,
VOLLKOMPATIBEL, VOLLAUFRUSTBAR

NoName XT - 20 MB Vollausbau .. 2999,—
20 MB Festplatte, 150 Watt Netzteil, 12"TTL-Monitor,
Hercules-Karte, Disklaufwerk, Multi-lO, 640 KB, V20 CPU

NoName AT - Preis Sensation .... 2222,—
Super Tastatur, 512 KB, Color Graphik, Slimeline 8 MHz Modus'

20 MB Festplatte + Controller ... 1111,—

Lo

Z + M EDV-Biiro GmbH,
SchloBstr. 69, 1000 Berlin 41

& (030) 834 88 55859 20 36

(..

)

phoernix

Neues aus der Welt
der Genie’s

¥l i =
-
Wl
i

¢ KAT-Ce

8000 Einplatlnensystem

KAT-Ce Leerplatine, Handbuch, Eproms ; 149,00 DM
|IC-Satz aus 68000, 68230, 68681, Quarz 3,68411 MHz 139,00 DM
Fertigplatine 32 k RAM, ohne DA und AD Wandler . Y 498,00 DM
Fertigplatine 32 k RAM, mit 8 Bit AD und DA Wandler R 598,00 DM
Datenblétter fir 68230, 68681, ZN 427, ZN 428 15,00 DM

unbedingt Epromtyp flr parallehn bzw. seriellen Anschiug angeben

Software: AnschluBtyp:

Diskette fir APPLE (Prodos, UCSD} . (seriell) 15,00 DM
Diskette fir Commodore C64 (parallel) 15,00 DM
Diskette fiir GEPARD . . .. (seriell) 15,00 DM
Diskette fir IBM PC XT oder AT . (seriell) 15,00 DM
Diskette fir Atari ST Computer ................. (seriell) 15,00 DM
Programmlisting fiar CP/M Rechner. ... . (seriell o, paraliel) 10,00 DM
In Vorbereitung:

Diskette fir Schneider CPC . (seriell) 15,00 DM

Wir suchen einige frelwilllge Tester fir KAT-CE Pascal.
Elektronische Bauelemente Marle-Theres Himmerdder

Longbentonstr. 12, 4353 Oer-Erkenschwick, Tel. 02368/53954

DISCO-PHONO-SERVICE

Posttach 2129
4472 Haren 2, Tel.: nsq 34/14 60

DER HEISSE DRAHT
Software/Hardware AKTUELL

Drucker
.. DM

Commador

Commaod
Commodore MSP 803
Commodore VC 1
Philips-Color-Monitor
CM 8500 MIT N
ATARI 800 XL
DISKETTEN

MF 2 DD While Label
MF 1 DD White Label

5 1/4 Zoll, 1a Qualitdt

MD 2 0, Pappbox, well 0,
WD 1 0, Pappbox, weil 12 55,
MD 1 0 Nashua 2090 124,—
MD 2D Sentinat, farbig 96 TP 5490 264,

lisferbar.
fur 40 D
fir 100 Dis

amikptalog C
, efc. gogen DM 0,60 Rick
d untrel per Postnachnahma!
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IEEE 488/IEC625

Interface-System fir IBM-PC/XT/AT/IC und alle Kompatiblen.
Interface-System fiir Philips : YES

HP-Syntax (Enter, Clear ... etc.) implementiert.

SRQ - Interupt Handler Software implementiert.

Help-Bildschirm, Help-Funktionen, Syntax-Uberprifung in deutschem
Klartext.

Interaktives Bedienungsprogramm implemeantiert.

64 KByte Speicherverwaltung fir grofe Datenmengen.

Samtliche Interupt- und DMA-Méglichkeiten unter Hochsprachen nutzbar.
Basic, Basic (compiled), (Turbo-)Pascal, Fortran, C, Assembler.

Deutsche Eigenentwicklung und Fertigung. Support fir Spezialprobleme
verflugbar.

11NES

Innovative Elektroniksysteme GmbH
Neuenhdfer Allee 45, D-5000 Kain 41
Telefon: 0221/43 8669

Teletex: 02 21/42 37 giz kin
Telefax:0221/4972078

RAIL-electronic GmbH

Auszug aus unserem Liefer- u. Lagerprogramm
1. Wahl, Industriequalitat

8087 — 10 MHz 698,— DM 4164 — 150 ns 3,60 DM
8087 — B8 MHz 490,— DM 41256 — 150 ns 7,50 DM
8087 — 5 MHz 369,— DM 41464 — 150 ns 7,50 DM
80287 — 10 MHz 89%0,— DM V20 — B8 MHz 25,50 DM
80287 — 8 MHz 795,— DM V30 — 8 MHz 29,95 DM
80287 — 6 MHz 490,— DM  Star NL10 779,— DM
Epson FX85 1195,— DM NEC P6 1378,— DM
Wir fihren lagerméBig 74 LS, S, HC, F. . .Serie

EPSON und STAR-Drucker — lieferbar zu Sonderprensen
DIGITALE Bausteine sind unsere STARKE!!
PC-Karten lagerméBig vorhanden. Bitte fragen Sie anl!

RAIL-electronic GmbH, GroBer Biergrund 4,
6050 Offenbach/Main, Tel.: 069/882072, Tx. 4152890

——

PCIl

|
1
i
|
|
1
1
|
2 Laufwerke
8 MHz umschaltbar I
Color Grafik Karte
640 K RAM, erweiterbar l
auf 1.024 MB RAM
1 RS 232, 1 Cent. Parallel
Gameport, Clock I
MS-DOS 3.2 m. GW Basic
(ohne Monitor) I
)
i
|
"
§
|
B
i

PC's ab 1495,- DM

EGA-Kit
EGA + Karte mit

14" EGA-Monitor
1795,00 DM

PC-Komponenten
® XT-Geh&use
195,00 DM
@® Schaltnetzteil 150 W
125,00 DM
® Keyboard AT/XT
195,00 DM
@® Hercules-Kombi-Pack
495,00 DM

I[Herc-komp‘ Karte m. Monitor}l

Neu:
Monitor 12" fiir TTL+RGB-Eing. I
(autom. Umschaltung)
griin oder bernstein
gleiches Modell 14

395,- DM
495 - DM

I Handleranfragen erwiinscht i

' W“qu wiw,ww: I

computer gmbh
Gewerbegebiet

5469 Windhagen

Tel. (02645) 3222 l
Tix. 863007 phoe d
Fax.(02645) 3226
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Software-Review

Funktion von WordStar bei-
spielsweise arbeitet RPL nicht
interaktiv, sondern wird mit Pa-
rametern in der Kommando-
zeile gestartet. Fiir die UNIX-
Kenner: RPL stellt ein Mittel-
ding zwischen EGREP und
AWK dar. RPL ist voll redirec-
tion-fihig und lehnt sich wie
auch die anderen Programme
eng an die UNIX-Kommando-
Syntax an.

REP

Mit Hilfe von REP lassen sich
immer wiederkehrende Kom-
mandoeingaben weitestgehend
automatisieren, zum Beispiel ist
das Einlesen von Kommando-
folgen aus Dateien moglich.
REP kann etwa mit SDIR oder
ROOT zusammenarbeiten und
ermoglicht nach einer gewissen
Eingewdhnungszeit ein ‘tippfin-
gerschonendes’ Arbeiten, be-
sonders beim berithmt-beriich-
tigten EDIT-COMPILE-
LINK-Kreislauf in anderen
Programmiersprachen.

Nun aber zu den besonders fiir
Turbo-Pascal interessanten
Utilities:

PF

PF ermoglicht das Formatieren
und ‘Lesbarmachen’ von Pas-
cal-Source-Texten durch geziel-
tes strukturorientiertes Ein-
riicken und wahlweise Grof3-
oder Kleinschreibung von Stan-
dard-Identifiern  beziehungs-
weise eigenen Variablen. Der
Quelltext wird dabei syntaktisch
nicht verindert.

PSA

PSA stellt eine Art Pascal-
Lehrer dar, der des Program-
mierers Unsauberkeiten auf-
zeigt und so zu einem strukturell
optimalen und damit leichter zu
wartenden Programm verhilft.
PSA warnt zum Beispiel, wenn
Variablen auftauchen, die zwar
deklariert und initialisiert sind,
aber nirgendwo verwendet wer-
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den. Ebenso warnt PSA bei der
Verwendung von uninitialisier-
ten Variablen. AuBerdem er-
zeugt es eine Cross-Referenz-
Liste, in der jede Variable und
ihr Verwendungsort aufgefiihrt
sind, sowie ein Programm-
Hierarchie-Diagramm, mit des-
sen Hilfe man ‘auf die schnelle’
feststellen kann, ‘wer wen wo
aufruft’.

Last, but not least die beiden,
wie ich meine, ausgefeiltesten
Utilities: PEP (Pascal Execution
Profiler) und PET (Pascal Exe-
cution Timer).

PEP

Lauft ein entwickeltes Pascal-
Programm erst einmal einiger-
maben, betrachten viele Pro-
grammierer ihr Werk als been-
det. Hier allerdings setzen PEP
und PET an. PEP erméglicht die
umfassende Optimierung eines
funktionsfihigen Programms
hinsichtlich  der  Ablaufge-
schwindigkeit. Auf einem Bal-
kendiagramm werden nach dem
Testlauf die Bereiche des Pro-
gramms angezeigt, in denen der
Grofteil der Laufzeit ‘verbra-
ten’ wird. Unter Ausnutzung
der  Turbo-Pascal-Funktion
‘Find Runtime Error’ und eines
Eingriffs in den DOS-Systemti-
mer ldBt sich im Turbo-Quell-
code schlieBlich die Programm-
anweisung lokalisieren, die fir
die ‘lingliche’ Ausfithrung ver-
antwortlich ist. Dem Program-
mierer steht mit PEP ein lei-
stungsfahiges  Optimierungs-
werkzeug zur Verfiigung, das
seinesgleichen sucht.

PET

Wiihrend mit PEP einzelne An-
weisungen eines Programms
qualitativ auf ihre Laufzeit un-
tersucht werden konnen, er-
moglicht PET eine quantitative
Laufzeituntersuchung von Pro-
zeduren, Funktionen oder gan-
zen Programmen. Ebenso kann
man mit PET feststellen, wie oft
eine Prozedur oder Funktion
aufgerufen wird. Ansonsten ba-
siert PET auf der gleichen Phi-
losophie wie PED und stellt ein
weiteres professionelles Hilfs-
mittel fiir den engagierten Pro-
grammierer dar.

Fazit: Man kann die Turbo-
Power-Utilities jedem ernsthaf-
ten Pascal-Programmierer nur
wirmstens empfehlen. Die ge-
botenen Features sind wirklich
bemerkenswert und ermégli-
chen die Entwicklung von pro-
fessioneller Software zu einem
erschwinglichen Preis. HW

C-Compiler

Mi-C

Herbert Rose EDV
Bogenstrafle 32
4390 Gladbeck

Disk fir CP/M, CP/M-86,
MS-DOS

Preise:

CP/M: 445,00 DM

CP/M-86 und MS-DOS:
575,00 DM

Die Programmiersprache C ist
‘in’; das zeigt unter anderem
auch die stark gestiegene Zahl
von C-Compilern, die in den
Vereinigten Staaten fiir MS-
DOS angeboten werden und die
teilweise auch den Weg nach
Europa gefunden haben.

Der Compiler MI-C stammt
hingegen aus deutschen Landen
- eine Tatsache, die bei Pro-
grammiersprachen eine bemer-
kenswerte Ausnahme darstellt.

Eine weitere Besonderheit ist,
daB der Compiler nicht nur fiir
das Betriebssystem MS-DOS,
sondern auch fiir CP/M-86 und
CP/M-80 lieferbar ist. Dabei
uriterscheidet sich die Bedie-
nung des Compilers unter den
verschiedenen Betriebssystemen
kaum. Wir hatten die CP/M-
Version im Test, die auch auf
3”-Diskette fiir den Schneider
CPC 6128, Joyce oder CPC
464/664 mit Vortex-Speicherer-
weiterung  geliefert  werden
kann.

Der MI-C-Compiler arbeitet
nach dem inzwischen etwas an-
tiquiert anmutenden ‘Edit-
Compile-Assemble-Link-Zy-
klus." Der Hersteller liefert we-
der Editor noch Assembler oder
Linker mit. Das Fehlen dieser
Programme kann man sicher
verschmerzen, denn die
CP/M-Standardprogramme
ASM, RMAC, LOAD und
LINK lassen sich hier anwen-
den. Einige Vorteile bietet der
Einsatz des Makro-Assemblers
M80 (von Mikrosoft) zusam-
men mit dem passenden Linker
L80. Argerlicher ist da schon
das Fehlen eines Programmedi-
tors.

Zum Compiler selbst ist anzu-
merken, daB er — auch in der
8-Bit-Version — nahezu den voll-
stindigen Sprachumfang von C
verarbeitet, wie er von Kernigan
und Ritchie festgelegt wurde.
Dazu gehdrten auch die Ver-
wendung von FlieBkommazah-
len, leider jedoch nicht die Be-
arbeitung von Bitfeldern. Auch
die Bibliotheksfunktionen sind

weitestgehend zum Standard
kompatibel.

Da der Compiler Assembler-
Quellcode erzeugt, ist es ohne
weiteres moglich, iiber die Pre-
processor-Anweisungen ‘fasm’
und ‘#endasm’ Maschinen-
code-Routinen in ein C-Pro-
gramm einzubinden.

Die 8-Bit-Version des MI-C be-
steht aus zwei verschiedenen
Compilern: CC.COM erzeugt
8080-kompatiblen Maschinen-
code, wihrend CCZ.COM die
zusitzlichen Z80-Anweisungen
ausnutzt. CCZ erzeugt dadurch
kiirzeren und schnelleren Code.

Aber auch die Benchmark-Tests
fiir die 8080-Version konnen
sich sehenlassen. Im Prospekt
des Anbieters werden die Tests
aus BYTE aufgefithrt. Dabei
liegt MI-C im Vergleich mit
Aztec-C, BDS-C, C/80, Q/C,
SuperSoft-C und Whitesmith-C
stetsin der Spitzengruppe. Auch
der Umfang des erzeugten
Codes ist erstaunlich klein.

Neben diesen durchweg ange-
nehmen Seiten besitzt MI-C
auch einige Schwachstellen. So
ist es duBerst miithsam, unter
CP/M 2.2 ohne RMAC und
LINK ablauffahige Programme
zu erstellen. Denn zu diesem
Betriebssystem werden nur
ASM, LOAD und DDT mitge-
liefert. Im Handbuch ist recht
sparlich beschrieben, wie man
mit ASM das Programm assem-
bliert und dann mit Hilfe von
DDT die Laufzeit-Routinen
und das Programm zusammen-
bindet.

Auferdem sind die Kompilie-
rungszeiten nicht gerade die
kiirzesten -~ Turbo-Pascal-
dhnliche Verhiltnisse sind illu-
sorisch. Durch den enormen
Umfang des Compilers und der
Hilfsdateien ist die Arbeit bei
Verwendung von Disketten
niedriger Kapazitit recht miih-
sam, MK
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CP/M-68K

fiir den ¢'t68000
und fiir c't68ECB 595 DM

(Rechnertyp bel B llung bitte angeben)

CP/M-68K-Programmpaket von Digital Research mit
HSP-BIOS. Lieferumfang (unter anderem): C-Compiler,
Assembler, Linker, Debugger, zeilenorientierter Editor
(ED), Formatierer, Backup-Programm, CEDIT-Demover-
sion, CP/M-ZB0-Demoversion. Mitgelisfert werden die
Original-Handbidcher von Digital Research (User's Guide,
Programmer's Guide, System Guide und C Language
Programming Guide) sowie eine Bedienungsanieitung fir
das HSP-BIOS und die zusétzlichen Dienstprogramme

Das HSP-BIOS unterstiitzt standardmaBig 5,25- und 3,5-
Zoll-Lautwerke mit 2x80 Spuren und 1024 Byte/Sektor
(Kapazitat 800 KByte) und zwei weitere Formate. Eine
Steprate von 3 ms ist mdglich, auBerdem ist eine AAM-
Floppy Implementiert. Auf Anfrage ist eine Version fir
High-Density-Laufwerke (1,4 MByte/Disk) lieferbar.

So kdnnen Sie bestellen:

Um unnéitige Kosten zu varmeiden, liefern wir nur gegen
Vorauskasse. Flgen Sie Ihrer Bestellung einen Verrech-
nungsscheck iber die Bestellsumme zuziiglich DM 7 —
(fr Porto und Verpackung) bei oder ibarweisen Sie den
Betrag auf eines unserer Konten

Schecks werden erst bei Lieferung eingeldst. Wir emp-
fehien deshalb diesen Zahlungsweg, da in Einzelfallen
langere Lisfarzeiten auftreten kénnen

Bankverbindungen:

Postgiroamt Hannaver, Ki.-Nr. 93 05-308
Kreissparkasse Hannover, KL-Nr. 000-019968
(BLZ 250502 99)

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

HEISE PLATINEN- &
SOFTWARESERVICE
Postfach 610407
3000 Hannover 61

Superpreise « Superpreise * Superpreise *
i povefleatlh o oer Eprommer
+OFOBE o D~ +SF3Bd ... 1398 — P
Atari 1040 STF 2348~  Monitor SM 124125 48— qa.ﬁ}‘\" . s Apple //e
Colormonitor SC 1224 1198,—  Mepamax C Compller 598, — T o 1
WiordStar Atari ST 88,—  Base Il Atasi ST - = ok
PROTEXT Atari ST W8~ MICA Atari ST 28— Apple ][, Compatibla
Schneider:
Schnsider CPC 5128 = Schveider Joyce 1649, — e CPC 464/664/6128
mil Grinmotor ,—  dito Joyee Plus 2298, — e
I s O . Universeller EPROM-Programmer 4003
Floppy DDI-1 nur 548,—  M-1 X Zweitlsutwerk 758, — WProgrammiart alle gangrgen EPROM- und EEPROM-Typen (28
Cumana 3 ZoMl Zweitl 398,—  F-1 XRS Zwaitiautwerk 858, — 2716, 27C16, 2732, 2732A, 27032, 2758, 2764, 2764A, 27064,
3 Zoll Disketten 5 51 55— M1 XAS Zwotiautwerk  858.— 27128, 271264, 27128, 27256, 2702586, 2508, 2516, 2532, 2564
HAM-Erweitarung SP256 208,—  Aufristkit um 258 K w,— X2B04A, X2816A, X2864A ) @ Voll menugest Soflware sy
RAM-Erwelterung SP312 308, —  RAM-Erweil Joyce 148, — Diskeble/Kassatle ® 32 KByle Trei fur EPROM-Deben [ Brannen
E des 27256 ohne Nachiaden | ® Kein U ILen, Si oder
+ % Supersoftware fir Ihren CPC # Leban nolig ® Programmierspannangen werden im Garal arzeugl
Turba Pascal 4+ Grafik 285.— WordStar 3.0 199, — W Verbindung rum Rechaer aber Flachbandkabel ® Robe und gri-
Turbo Pascal o Grafik 228 —  dBase || 189, — ns Leuchidiode zur Babrishs-Arl-Anzeige @ Komplsll mil 28
Turbo Toolbax 225~  Multiplan 199, — poligem Taslool-Sockel ® CPC-Version mib Inberface-Kerie
OR GRAPH 199,—  C-Basis B0 Compiler 19, — und durchgelihriem Expansionsporl ®
OR DRAW 199, —  Pascal MT+ 74— Presse fir Apple - Farliggerat DM 269,50 ® Bausabz DM 219, -
Small G ".— memm% 99— far CPC 464 /664: Ferbiggerat DM 289,50 ®m Boussiz DM 239 -
| Finanzbuchhaltung 199,— MICA CAD Programm 18— fir CPC 6128 : Farliggerat DM 31950 ® Bousalz DM 269 -
| ;fl:_umﬂ g.— gi;;";il‘m g.— Aulpreis fir CPC-Soflwere sul 3°-Diskaiie : DM 15,-
ofimat .~ Pr tes -
| —  Profi — - -
| S Bt n- CPC-EPROM-Karte 64 KByte
bl T A W= Die ideale Ergansung fir Schneider CPC 464 /664 /6128
Commodore: ® Wahlweise bestickbar mil 2 - 64 KByle EPFROM-Kapazilal ®
Armiga 2698, — Arbaital mil den EFROM-Typan 2716,-32,-64 -128 ® Durchge-
DELUNE Paint, DELUXE Viceo. DELUXE Print, je Progr 229, — fahriar Erweilerungsbus [ Ho py kompatibel | @ Aulosiarh von
Commadore C 64 NEU 478,—  Commodore G 128 648, — BASIC- und/oder xumblnr— rogramman ® Komplelt mik um-
Floppy 1541 NEU 498.— Commodor C 128 D 1390, — fangreicher und kemforisbler Scfiware ® Gleicharmafen Tir
Grinmanitor B0 Z.+Ton 249,—  Floppy 1571 [ Prolis und Einsbeiger gosignat B
Farbmanitor 1801 §90,—  Faromoniior 1801 nur 898, — far CPC 464664 Fertiggerab DM 229,50 ® Bausabz DM 195,50
Commodare PC 10 I 2090, {ae cTc 6128 i 553’5'“'“? DN 249,508 Bausalz Dlll’aw 50
eerplaline ® Aufprers lir 3"-Diskell 15,-
Druckerparade + Druckerparade + Druckerparade + Fariiggarsh ohne Software: 464 /664 DM 99,- / 5126 DM 119,
Panasonic 1080 628~ FRitaman F ,— . "
Panasonic 1091 840.— Riterman C 798, —
Panasonic 1082 1148, —  Epsan FX-B5 1188, — BO Zelchen + 64K fur Apple //e
Panasonic 1582 Breit 1568 —  Epson FX.105 1488, — B 80 vulnehu scharfe Zeichen/ Zaile ® Plus 64 KByle RAM
Star NL-10 m, intert 898,—  Epson LX-B0 798, — Ermoglichh Double Hires Grafik [ 560 # 192 Punkie, 16 farbig )
Star NL-10 m, Intest. engl  788,—  Epson HI-B0 1288, — ] Il](gl Apple //s kompalibel ® Laufl problamlos unber CP!‘\I.
ElEi‘é EGG‘S Bruit ‘:mn Em tg?‘[ﬁ] ;==.~ Pascel, DD’; ProDOS . ® Vergoldebe Steckerlaista ®
. 7 v ¥ Geprafle Plabing plus Demo Disk und Beschrabung DM 144 50
:,E"E Er;llkmar!::e ’:a_ L‘::: E;C;E g_ ® Bousalz DM 115- ® Lur;h:m mib Anlelung DM 59- ®
dit it 8 K Puffer 198, 1
Druckerkabel fiir CPC
m ® CPC 464/664 DM35- ® CPC 6128 DM39,- ®
Alle Artikel sind ab Lager liaferbar
schauties ODOBBERTIN
clactronic bavelements INDUSTRIE-ELEKTRONIK
Bachsir. 52, 7980 Ravensburg, Tel. 0751/26138-264 97 BrahmssbraBe 9, 6835 Brihl, Tel: (06202]) 71417

ch selbst
“ 20-MB-DISKCARD
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ng. bei 1"/ Slot Raumbedarf.
nur die Wword- Weitere Merkmale: 25,62 MB unformatierte Speicherkapazitat,
- CPIM, Kopflandezonen, automatische Kopfverriegelung, MTBF 20.000
n Ms-DOS Stunden, wartungsfrei, stoBsicher und dabei besonders preiswert.
ch for Uberzeugen Sie sich — rufen Sie uns an.
SYSDA'T
el Infe
fen SYSDAT GMBH SYSDAT Computer Products AG
et undSUW emeim wmndke!- D-5000 Koin 40 - Holunderweg 85-87 CH-3627 Heimberg - Stationsweg 5
HEISE‘BU pu\el‘-iwk- Tel. (0221) 489050 - Telex 888 2686 Telefon (033) 377040 - Telex 921310
1114
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Software-Review

Enable

Markt & Technik Verlag
Hans-Pinsel-Strafle 2
8000 Haar bei Miinchen

4 Disketten,
2 Ringhefter im Schuber
Preis: 250230 DM

Die Grundidee zu diesem Paket
ist richtig: alle wichtigen An-
wendungen auf dem PC zur Ver-
waltung von Daten und Text in
einem Software-Paket zusam-
menzufassen; dafiir zu sorgen,
daB einheitliche Schnittstellen
zwischen den verschiedenen
Applikationen bestehen und
Daten jederzeit von einer in die
andere Applikation iibernom-
men werden konnen. Damit das
funktioniert, mufl ein Manager
her, und der heillt bei Enable
MCM (Master Control Modul).
MCM verwaltet die einzelnen
Applikationen:  Textverarbei-
tung, Datenbank, Kalkulation
(Spreadsheet), Grafik und Tele-
kommunikation. Dabei geben
sich die einzelnen Module
durchaus leistungsfihig; auch
die Ubernahme von mit anderen
Programmen erstellten Daten
(Lotus, dBASE, ASCII- oder
DIF-Files) oder Texten ist pro-
blemlos mdglich. Man erhilt
also mit Enable grundsitzlich
ein universelles Werkzeug.

Die Textverarbeitung verfigt
iiber alle gebriuchlichen und
wichtigen Eigenschaften, die
man erwarten darf. Es gibt die
Madglichkeit, formatiert oder
unformatiert zu arbeiten. belie-
big viele Kommentare (die zwar
angezeigt, nicht aber gedruckt
werden) in den Text einzufiigen
und eine automatische FubBno-
tenerstellung. Das Suchen und
Austauschen von Begriffen darf
mit Wildcards ausgefiihrt wer-
den, und neben einem integrier-
ten Taschenrechner ist natiirlich
die Bearbeitung von Serienbrie-
fen und die Verwendung der in
der Dateiverwaltung erstellen
Daten- und AdreB-Files mog-
lich.

Mit der Tabellenkalkulation
kann man ein Feld bearbeiten,
das durch die Zeilen | bis 255
und die Spalten AA bis IU ab-
gegrenzt wird und beliebig un-
terteilt, geschiitzt und bearbeitet
werden kann. Zeilen und Spal-
ten lassen sich bereichsweise mit
Berechnungen, zum Beispiel
Summierung, belegen. Die
Enable-Kalkulation beherrscht
aber auch trigonometrische und
Exponentialrechnung, Finanz-
rechnung, sie kann Strings ver-
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walten und logische Operatio-

nen durchfithren. Interessant
sind auch die Moglichkeiten zur
Datums- und Tagesberechnung
(das heutige Datum kann als
*HEUTE" einfach einbezogen
werden), die in Zusammenhang
mit Zinsberechnungsmaglich-
keiten eine wichtige Grundlage
in der Finanzkalkulation sind.
Damit Rechenergebnisse nicht
als ‘Zahlenwiisten® stehen blei-
ben, kénnen die gewiinschten
Daten als Linien- oder Balken-
diagramm ausgedruckt werden.
Achszuweisungen, MabBstibe
und Muster konnen frei zuge-
ordnet werden, wobei beispiels-
weise acht verschiedene Muster
fiir Schraffuren zur Verfigung
stehen.

Die Enable-Datenbank gestat-
tet die Anlage von 254 Feldern
zu je 254 Zeichen und von bis zu
65535 Records. Die Eingabe-
form kann durch die Gestaltung
der Eingabemaske vom Anwen-
der selbst festgelegt werden;
Enable speichert daher pro Da-
tei je zwei Files — eines mit Daten
und eines mit der Datei- und
Eingabeorganisation. Fiir jedes
Eingabefeld lassen sich ver-
schiedene Giiltigkeitskriterien
aufstellen, wobei auch Giiltig-
keitsbereichs-Eingrenzungen

erlaubt sind. Prinzipiell gilt, daB}
Rechenoperationen genauso ge-
nutzt werden, wie dies auch bei
der Tabellenkalkulation der
Fall ist — dies, sowie die weitge-
hend gleiche Funktionszuwei-
sung der Befehls- und Steuerta-
sten, ist der besondere Vorteil
eines integrierten Programmpa-
kets. Die Reportsprache von
Enable besteht, wie auch bei an-
deren Datenbankprogrammen,
aus Punktbefehlen. Felder wer-
den immer automatisch forma-
tiert, sofern nicht die Formatie-
rung ausgeschaltet wird. Wih-
rungsbetrige werden im Stan-
dardformat mit Tausender-
punkten angezeigt: und da nicht
nur die gesamte Software, son-
dern auch die Dokumentation

und die Hilfsseiten vollstindig
in deutscher Sprache gehalten
sind, ist ein Arbeiten mit Enable
auch fir Nicht-Anglisten inso-
weit problemlos.

Das Gesamtwerk wird durch
zwei starke Ringhefter mit einer
ausfiihrlichen Anleitung er-
ginzt, die aus einer Einweisung.
einem Systemhandbuch und je-
weils getrennter Dokumenta-
tion zu den einzelnen Modulen
besteht. Im Gegensatz zu manch
anderen Manuals groller Pro-
gramme ein wahres Highlight,
das hier vom Anbieter gesetzt
wurde.

Man muB im Gegenzug aber
sagen, dal} es andererseits auch
nicht moglich ist, ohne stéindi-
gen Handbuchkontakt mit
Enable zu arbeiten. Die Befehls-
tastenbelegungen bestehen teil-
weise aus Dreierkombinatio-
nen, die man sich beim besten
Willen nicht merken kann.
Hilfszeilen (auBer einer Status-
zeile) gibt es nicht, abgesehen
von den zahlreichen, aufrufba-
ren Hilfsseiten auf dem Bild-
schirm — und auch die zeigt, zum
Beispiel in der Textverarbei-
tung, nur dummes Zeug an:
Statt aktueller Text- oder Sei-
tenposition steht da die Bild-
schirmposition.

Die Bedienerfithrung ist bereits
beim Starten des Programms
mangelhaft: Man legt die Start-
diskette in Laufwerk A und ladt
Enable. Das Laufwerk lduft an,
lddt. . . und der Rechner bleibt
ohne Meldung stehen. Man rit
und legt die Systemdiskette in
Laufwerk B, dann geht es wei-
ter, und man ist im Startmenti.
Will man nun in die Textverar-
beitung, wird man heftig ange-
piepst, man moge doch die Sy-
stemdiskette in Laufwerk A um-
legen. Will man in der Textver-
arbeitung Hilfe aufrufen, beno-
tigt man die Programmdiskette
in Laufwerk A: will man dann
Hilfe zum Drucken, bitte gegen
System-Disk und dann wieder
gegen Programm-Disk tau-
schen. Hat man dann endlich
eine Seite Text fertig und will sie
abspeichern, wird auf Laufwerk
B geschrieben; oh — da war noch
eine Tutor-Diskette drin, gliick-
licherweise  schreibgeschiitzt.
Daten-Disk?

Nein, muB} ich noch formatiern.
Aus ‘Driicken Sie W fiir Wie-
derholen oder A fiir Abbrechen’
bleibt wohl keine andere Wahl
als A. Man driickt und landetim
DOS. Programm weg, Text weg,
Nerven . ..

Dabei ist es nicht einmal notig,

Enable so zu disablen; setzt man
das Zeilenlineal auf die Mitte
der Seite und macht die Seite nur
ein paar Spalten breit und
schreibt dann munter drauflos,
erreicht man bald einen Punkt,
an dem der Bildschirm ins des-
organisierte Nichts zusammen-
fillt. Auch hier Text futsch, aber
immerhin lduft das Programm
weiter.

Auf die telefonische Nachfrage,
ob das uns vorliegende Rezen-
sionsexemplar *Evaluation
Copy - Not for Resale’ aus einer
Vorserie stamme, wurde nach
eingehender Priifung versichert:
*Nein, das ist eine aktuelle Ver-
sion.” Und wenn das so ist, ist es
schade — denn mit derartigen
Fehlern ist, trotz aller positiven
Ansiitze, die Software die Dis-
ketten nicht wert, auf denen sie
geliefert wird. Datenverlust
ohne Vorwarnung oder durch
Programmfehler ist selbst bei
Hobby-Programmen verpont;
von einem Paket dieser Preis/
Leistungsklasse darf man doch

wohl berdurchschnittliches
erwarten. ES
C_GRAPH

Kessler

Softwareentwicklung

Mitteldorfstr. 17
3400 Géttingen

Disketten fiir MS-/PCDOS
Preis: 350,00 DM

Auch im Personalcomputer-
Bereich unter MSDOS scheint
die Programmiersprache C aus
dem Dornréschenschlaf aufzu-
wachen, den sie neben den Spra-
chen BASIC und Pascal bisher
fithrte. Dies ist neben dem um-
fangreichen Angebot an Com-
pilern und sogar Interpretern
sicher auch auf eine wachsende
Zahl von Funktionsbibliothe-
ken zuriickzufiihren.

Mit dem geriteunabhiingigen
Grafiksystem C_GRAPH hat
die Gottinger Firma Kessler
eine Sammlung von Funktionen
auf'den Markt gebracht, die den
professionellen Entwickler von
grafischer  Anwendungssoft-
ware unterstiitzen soll.
C_GRAPH wird als kompi-
lierte  C-Funktionsbibliothek
zusammen mit einem Beispiel-
programm auf einer Standard-
MSDOS-Diskette (360 KByte)
geliefert und unterstiitzt derzeit
die C-Compiler von DeSmet,
Lattice und Microsoft (ab Ver-
sion 3.0). Die Ansteuerung der
Coprozessoren 8087 und 80287
erfolgt gegebenenfalls durch die
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i Far alle ST-Computer:
R BONMNGSTEDT POSTFAC - " Ohne Lotarbeit einfach in den Romport des ST einschieben. Damit wird |\, . & Software
aul dem Atari 5T uuﬂah.g- intosh
Komplatt (ohne Firmwara) DM 398, — &
Emulator
RAM Upgrade Erweiterung bis zu 3 MByte liefarbar == % Support
Sound Sampler zum Digitalisieren van Musik, Sprache, etc. DM 228,— ez
IBM® kompatibles dten
n::ﬂ!;ﬂm ;ﬂhm? 8 Blota, 256 K RAM mpﬂm‘ 4 i 7, 512 K AAM m'b
Do mal 888 «n.q:f Tabwach DSIDD 2440 360K, oeutscns Ta Lr:f?‘.um sﬁfzﬁm&%& 200 0 o, O erstklassige Software
siatur mit 10 Funkmionstasten, Color-Grafik, M-Co&bgum_ deitscts Tastatur m 10 qumlmﬁm%:!;}ai © sehr glnstige Preise
Tusatrkarien — alle Kanen B XTAT oder kompatisie vorhanden O Anwenderunterstitzung
Monitars '
Zoniih boenatain, 12* M 260, — Taxnn Vision PO+ RGA, 127 DM 1358, ©  schnelle Lieferung (UPS)
2380 Trace DSDD oM 198, — 2480 Track DSOO DM 98— A
ornonidhivaci - SHIGE w1 Loditons oo aus unserem Gesamtkatalog:
Zusatzkarten fir apple® und Kompatible +
g e ou e 5 worane e C-Interpreter/Compiler
— i rirdmr -
t‘..';."‘w’;f;m‘ b o ‘E_ ST e :: RUN/C-Professionell 639,~
Spvec FEe — Leerpiatinen - s
e und ko s ecyringn  VAreschon 8t o, Agpi Dot ic. USA. 1A it gl Wirsnach do Fa. 188 Gk, Pk Let's C MW-Compiler 299~
u.n Aart it pingeiragenes. Warenzeehen dur Fa. Alaf, LGA Lattice C(Vers. 3.1) 1.079.—-
Microsoft C (Vers. 4,0) 1.079,—

Peter Konrady & P. Clotten
esellschaft fir Entwicklung und Vertrieb von Hard- und Software
Nordstr. 16, 5300 Bonn 1, Tel. 02622/82134

C-Tools/ Utilities [
//A BASIC C BASIC Funkt. inC 519~ |

?

dBC lll dBASE Funkt. in C 689,-
C-Food Funktionssammiung 389 -

(" Olivetti M24/M28 Commodore PC1011: 3195 nﬂ BASTOC BAS(C to G Conv. 979~
, . HALO Grafikfunktionen 548 —
Olivettl Farbdrucker glgﬁigu&ﬁlﬂdm& 43083:" et s -
Diese Olivett-Produkts mm v schnol Panasonic, m d PANEL Maskengenerator 809~
it -mg...m! : o un Alle Produkte von LATTICE und
Panasonic mlﬂ Slemens-Drucker zu Superprelsen PHOENIX, z B.:
Festplatten: - i8m, Oliveri, pc 10 STAR NL10 PlorCe umfass, C-Library 1,139,
\und alle anderen 1BM-kompatiblen  (Incl. deutschem Handbuch) 748 DM Plink 86 Linker 839,
20 MB ab 1180 DM  SIEMENS Tintendrucker FT 88T 1590 DM =
32 MB 1205 DM SIEMENS Tintendrucker PT89T 1980 DM Giinstige Kombinations- und
68 MB (20 ms) 3600 DM Laserdrucker ab 6290 DM Sonderangebote!
20 MB - - Endpreise einschl. Verpackung und
Hard Drive Card TN e sdusa ] Versand!!!
32 mB | Preisiiste anfordern!! — Wir antworten schnell!
Hard Drive Card 1690 DM | i Vertrieb fiir LIFEBOAT Ass., N. Y.:
(Einbaukit incl. Cantrofler und Kabel) MACHO-Datentechnik MEMA Computer GmbH
i 20 MB streamer 1680 DM Kranichsteiner Str. @ | Bismarckstr. 114 Ingenieurbaro far EDV-L8sungen
1ye 1 A0 80 MB streamer B 2200 DM 8000 Frankfurt a. M. 6100 Darmstadt Alt-Sossenheim 83
axtatn/intatn llaferbar - 6230 Frankfurt /M. 80
14 Zoli TTL-Monitor 308 DM  Anrufen! Wo? na, kiar! bel Macho Tel. 069-347226
WO e Qlﬂ.m 498 DM Tel. D69/628181 + ll'lﬂlll!ﬂ

STEUEHN . MESSEN . HEG ELN wESTPHAL-ELExTnuuTllE(iEr;g:KgAsr:Eg;gﬂae33-24un LUBECK 1

mit PC (RS 232 C - Schnittstelle) oder C 64/C 128

Nutzen Sie die preiswerten Computer auch fir technische o e R el > 9,60
Anwendungen. 41256-15 ... ovvvunannssssssasasasss. DM 6,40
® MeBwerterfassung und -auswertung
@® Anlagensteuerung und -iiberwachung [ 522 102 £ MR SN— e —" e o | bl
® Stérungsmeldung und -dokumentation 6225612 ....c00ncnnessasasnssssess DM 59,00
@ Steuern von Modellen u. Handhabungsgeraten
@ Einsatz in Industrie, Labor, Schule usw. DT oo o i e v s SO 5 e GRSV 998:00
Wir bieten die erforderlichen Hardware-Module und Soft -
wareunterstitzung. ZB. Digitale Ein- und Ausgénge, analoge Disketten
Ein- und Ausgénge, Module zum Z&hlen oder zur Ausgabe DS/DD, 10erPack ................. DM 13,90
schneller Pulsfolgen (u. A. fiilr Schrittmotoren). :
Alle Module sind kombinierbar. Bitte fordern Sie unsere neueste Preisliste an.

Fordern Sie bitte kostenlose Unterlagen an.
MAN FRED KUHN SR Die Ligterung erfolgt per NN, Versandkosten DM 7,50, ab DM 150,— freie Lisferung. Das Angabot st freibleibend
Ingenieurbro far Mikroelektronik-Anwendung WESTPHAL-ELEKTRONIK - DANKWARTSGRUBE 33 - 2400 LUBECK 1
Fr.-Ebert-Allee 61 - 2000 Schenefeld - Tel. 040 /830 87 38 IHR DIREKTER DRAHT: 0451/75860

e R LB Rl Sie haben einen Apple

NEC V-Serle Data Book 25,00 DM

st BA006P-8 . 34.000M  ptachy HOB34B4 Appliation Bock | 20,00 DM
Samsung 7500M  B34B48  128250M  Hitachi HDG34BA Appikation Book I 20,00 DM . h b dj d dl
2B4P12 SB180  a000M  Fach HDBSBH ser Manual .00 0N wiIr napen die un e

® 00 OM Hitachi HDG4180 User Manual 16,00 DM
tetactd LI00M,.  (WO101005.. Alle drei Bicher dber HOE3484 m Pakel . 70,00 DM
GBALPI5 .. T900M  FBESR 10,00 M Samsung 74HCTLS Databook 29,50 DM 0 are s ar Ware
4T560-12C . 41000M  NS40SA12 . B850 DM Samsun{ T4HCTLS Pocket Guide 9,50 D:
GB00PS . 31,000M  B02BGE . oopgpM  msung Linear Databook 28,50 DI - ; > -
BBODOLE . 47000M  B0ZBS10  380,000M  SONDERANGEBOT W h b d ® d d.l
880036 . . W00DM 8250 BN s ﬂgﬁ o Ir napen die un €

1 g . . . *
MEWSCITRIONS Vv i B =a || Biicher ... Zeitschriften . .

enthilt NS32032 E-6 CPU, NSZ2081 D-8 FPU, N532082 D-6

6B230P8 . 21000M VS0 165,00 M : .
SEP. 29S00M  HOGWOIVOP 5400 0M Ferwars i 0, sk 16 NGRS *Fordern Sie unseren Gm[jska[a]og an!
Neue Preisiste e mit DM 1.30 Rickporto anfordem
Versand nut gegen NN + Porto und Verpackung. Ausiand gegen Vorkasse. o™
et panday@®Ffto. .. ..
Ralf Winkler, Elektronische Bauteile UhlandstraBe 195 - D-1000 Berlin 12 A
KnesebeckstraBe 91, 1000 Berlin 12, Tel. (030) 3135868 Tel.: 030/3104 23 - Telex 185 859 e e e et
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Software

Neu: RTOS-UH/PEARL

ﬂlr die Atari-ST-Serie, Version 2.0

Echtzait. mit

CP/M 86 fiir IBM PC
(mit deutscher Dokumentation)

227,— DM

vler, Edior, Wi Traiber, TerminabE

Treiber, diverse Dienst- und Demop:

che inkl. Einfilhwung in die PEARL- 3

Programmigrung (c't-Serle ab 6/86), c¢'t-Klangcomputer

Boot-Digkatie, Utity-Diskette, Handbuch 248 DM Sound Samples (Studicaufnahmen) fir das

Upgride fir Lizenzinhaber von Version A oder B auf
Digketten-Version, umfaBt auch neve Unility-Diskette ung
neues Handbuch 58 OM
ATOS-UH/PEARL ist optional westerhin in EPROMs erhai-
lich, und war in swei EPROMs 27256 (Autpress 20 DM),
Assemblar und Monitor auf der

hssembler. U
1M-RAM-Fioppy-Treiver (c't 5/86), Unrentreibes ('t 785, 10VB5)

5860005  PC-Sammeidiskette 2

Turbo-Uriknes i MS-/PC-DOS-Rechner: ASTII-Deytseh-Konverer (¢'t 6485, Disa-Utiity (c't 7/85), Logiksimutatar (¢'t B/B6), CP/M-

DOS-Transtes (¢t 10/86) 20 DM

S8T0001  Atarl-ST- 2

mm rwrwnwm resetfasts RAM-Disk (c't 11/86) m werschesdenen Grédlen, Nir 512-KByte und 1-MByte-Rechner,
fl'z : FROM-Degl. Treiber mit Autostant (¢t 12/88),

R nmum e’ 287). m—ﬂnnw-l‘rwlm oM

$860002  CPC-Sammaldiskette 1
BASIC-(RSX-Programme, u.n'l‘amhh-lunad

Schnpile Kreise, 5 0.
for, Treiber fiir Gabriske 9008 3-Diskette 27 DM
S1a~ Dishett (Vortex) 20 DM
Kassetin 15 DM
$8360004  CPC-Sammaldizketts 2
CPM-Programme, u. 4, Deutsch, Fast, Abblock. RAMEPROM-Floppees, Rickversicherung, Verschiisselung, Torbo-ininer

3" -Diskette 27 DM
Sy Duskette (Vorhex} 20 DM

Compiler,

C’t-Programme 2um Betrieb mit dem ST-Userport aus c't (B8 oder in vier
iy - EPADMs 27258 (Aufpreis 40 DM) zum Betried mit der
MW bezieht sich “h:;.-l i Eine e s odar EPROM-Bank aus ¢'t 1/86. Bel den EPROM-residanten Ver-
soweit anders anegaben erumtang anthiltan. ‘otokopie det zugrundaliege lerétantiichung sionen ist rusktzich eine A Funition mentiert.
soanSie s Angae e PrgamneDesian e Kope s Beiags st 5 N, aghingg ) e
5 warden
behaen we ot Neu: RTOS-UH/PEARL

Nr Programm Datentriger Preis fiir den EPAC-6B008 (c't 2/87)

Basissystem (m EPROM (27512), umiaft Echtzeil-Betriebs-
5831241 Terminal-Batriebsprogramm EPAOM (2732) 250 system ATOS-UH, B6000-Assembler, Linker/Lader, Monitor-
5831244 Terminal-Betriebsprogramm V2.0 (fr Terminal-

kg iy EPROM (2732) 3500 Debuppar mit 68000-Disassembler, Editor 98 DM

Update (bei Ribcksendung des vom Haise-Sattware-Senvice Compiler-EPAOM (27256) mit le.mrniur ermbglicht

bezogenen EPROMS von V1.x), inki. Asssmbier-Listing 20 OM PEARL-F mit jedem
5831245  Asssmbler-Listing getrennt Listin 12 OM dar als Terminal verwandel werden kann. Inkl. Handbuch mit
%:% rmuug;‘:mm EPROE!{!?S?} g% Einfilhrung In die PEARL-Programmierung 98 DM

Zeichensatz 251 (deutsch) EPROM (2732)

SBS07116  C't86 Monttor V2.0 fnkl, Assembler-Source-Listing Neu: PEARL-Pool

{ Faogaiarte, FC o Unicar) 2. Lo oM Pool-Disketten I, I, Il fir c't 68000
SB40729  SET-B5-Dokumentation (5va") ie Diskette 15 DM

Ergénzing zum ‘B502/85C02- Listing 8 OM Pool-Diskette | fir Atari ST mm‘ ss)  150M
5840792 GAIP-1-Betriebsarogamm mit Programmbeschrelbung
o {siehe auch mmn-amm“ EPROM (27128) 149 DM Neu. GKS

mit Source Listing V1.3 (siehe auch Platinen-Senvice EPROM (2764 79 DM !

S840827  PROF-80 Momsoryogrami m 200, EPAOM 1 ik Evmon (2784) 85 DM ELARBISIRSGR (o Ao AS QOIS (N ERE .1
SBA0828  PROF-B0- Source Code V1.3 Listing 15 OM 0a, for Rechner der Atud-ST-Serie unter ATOS-UH. Pro-
SBADA2Y  PROF-B0-BIOS 22 L% B DM grammiert in PEARL, mit Grafikireiber in Assemiler. Ink).
5840638  Grafik-Tuning MPW e Appie ) 5V 15 OM Handbuch a8 OM
gawgna CEPAC-65 als m ggmcim EPHGM%‘.;,:} 233&1” N 2 s.l,u ISII “

Disassembler , Disassembier Spectrum Kassette (2X81 und Spectrum) 1 -
samsga WM Terminal mit Knmmm' i - g um?u&ln;w mwnwg\wwuem Atarl ST mit dber

(Neuss Betrigbsprogramm fdr TA SE 1008) 3 EPAOMS (2716) 59 DM 60 internen Kommandos und diversen extemen Komman-
5850333 Mumcwnzgm‘_ L% 10 DM dos. Unterstitzt Subshells, , Prozeduren, W0-
58503104 &'Tilmmﬁm_ Version E (27128) 88 DM Redirection. Inidusive Anksitung auf Diskette, 49 OM.

ogramm r,

FORTH-Compiler mit B5CO2-Assembler, inkl. Glossary Neu.
58503105 FDlTlIiGumpi_la; "n:n B5C12-Assembier AL o .

Kassefienversian, Glossary Kassette rTape] -
S8 SETFONTH Komentares Lstng Listng 2 0M PAL-Entwicklungspaket

ink. Listing der Einsprungadressen EPROM (2784) 58 0M PAL-Assembler fix gingige Standard-PALs, PAL-Ds-
SBS0586  Klang-Computes-Betriebssoftware assembler, Hex- wnd JEDEC-Format. Treiberprogramm fir

alle Programme aus ¢'t 12/84 bis 685) Diskette {Anple) 25 OM PAL-Brenner (c't 1/87). Bei PC-DOS-Version zustzich inte-
5850543 WM“#" “r:rl I:m il Diskette {Appie) 15 0M grierter Editor.
Sa50683 -Doklat Dighette 1500 Literbare Diskettentormate: PC-00S. Osbome-DO (bitte bel
SB50668 mmmn fir CESO/B0 Diskeaite 15 OM
masmm Mositor for X8 100M Bestellung angeben) 58 DM

EPAOM (2716) 25 OM
SBSOTTY  Verbessertes OB4-Betiebsprogramm it deutscher Fr Schneider CPC, Spectrum (48K),
. \T'ae . umschalthr au Orgina EPROM (27128) 5 0M TRS-80: SUPERMON
SB507T usdtzich Treibersoftware
pger mil allen

ir IEEE-488-Schnittstelie EPROM (27126) 69 OM -

SBSO7B0  CB4-Zeichensitze (oriinalideatsch) EPROM (2754) 45 DM Snaveng Uit Masose. Westol Jon Sentornc:
SBS0766  G-Tax fir Apple Il Diskette 15 DM Pt T S o e e
5851042 Emulator 8080 fir V-Chips Disketta (IBM-CP/MBS) 15 DM assemier, Fil-, Such-Funktionen. Eingabe wahiweise dex-
58511882  20v3D-Funktionsplotter ¢ Apple 1) inki, Source Diskette 35 DM mai oder hexadezimal

S850257  Appie-Zeichensitre (dt JASCH, mager/Fett) fir B0-Zeichenkaren EPROM (2764) 25 DM Bei Bestediung unbedingt Rechnartyp angeben!

5860464 '85 (CPC 464, B64, 6128) Kassette (CPC) 10 OM Kassatte mit Handbuch 29 DM
SB603100  Ex-42-Interface 10r Apple, Stever-Software EPROM (2718) 25 OM

R | aeommH

rieht kompatible Rechner, TI PC Dhskette (BM PC) 15 DM FORTH mit 65C02-Assembler
otoni] ;E”:“ﬂ‘m fur Atari ST Diskette (3,5°) Lon (fr Apple und Apple-kompatible Computer
SBE0702  IFC 1.26 EPROM-Update mit Disk (Source 50 OM mit Diskettenlautwerk)

SB60703 ﬁg.um:m:mwmm,mvurwwm %o Das Programm enthiit neben einem FORTH-Compiler nach
PROM von uns erworben dem FORTH-79-Standard sinen zekeorientiertzn Ecitar und
SO60965  Betriebsprogramm 0r C'FText-Termaral EPROM (2784) 25 OM ) Aol L s
S0, Sawmeler g CHCT| | Uisting 15 0M CPU RBSCO2. Wenn das System mit einer B0-Zeichen-Karte
T,
" PRODOS) Diskette 5v4 20 OM ausgestathet lst steht musdtzlich en komfortabler Screen
$8811122  CP/M 2 — BIDS Hir 't 1807FC Editor 2ur Vertigung.

Listing + Diskatte (Osbome DD) Listing, Diskette 35 OM Der Compder wird aul einer Diskette (Format: Apple Stan-
SuperTape dard) gebefert, deren Rickseile das Source Listing des
S840423  SuperTape fir ZX81 {Basisroutinen, Betriebsprogramm A%ﬁ und des Editors sowie nitdiche Utilites wie
SBA0SB7  SuperT. m‘fcfz&"‘ﬁ%h 10 oM s R B

ape Kassette 10 0M Disketie mit Handbuch 98 OM
5840733 ape 10r Apple (incl, Source) Diskatte 15 DM i w
T T R e s
ICe| 1
S8d11112 ape fir CPIN-Rechver (Z80), Assembler-L sting Listing & OM MICRO FORTRAN
mm}ge ape 'f.-: mmsmm mm :3 % (fir Schneider CPC484, ZX Spectrum
i ;
S851176  SuperTage fir CPC 464/664 (CP/M) Kassatte 10 DM {"!SK). TRS 80, Video Genie)
SB60282  SuperTape fir C16/116, plusia Kassette 10 DM Micro Fortran ist sin Fortran-System fir den TRS-80/Video
$8612112  SuperTape for CBMB10 Kassetts/EPROM (2764) 35 OM Genie mit mm mls K RAM u:| benbtigt usl:‘gnar
sine seht umlangreiche st
5840001  Spectrum-Sammelkasanite 1 und der Micro Fortran schon ab 16 K RAM arbeiten sod, ent-
| Programme aus ¢'t 1984 — Sup _mmLmummp- Platinen-Layout” (Experi- hait Micro Fortran nicht ae Moglichkeiten von Fortran IV
o qr L o — L 12.80 DM Trotzdem wersteht das System die wichtigsten Fortran.
PC-Ssmmeldisketie 1 Befehla, mcmfn Realzahienverarbeitung und hat einen
s 0 MS 005 Rchne G Emue (1 108, Sped (17108, Drchrveber (1688 <16 spoet. bequemen, bildschirmarientiertan Editor.

Das Handbuch enthilt sine Einfdhrung in den Limgang mit
FORTRAN und eine ausfihriiche Beschreibung allar unter
MICRO FORTRAN verfigbaren Befehie.

Bel Bestellung unbeding! Rechnertyp angeben!

Kassette mit Handbuch 70 DM
Digkattenversion (nur TRSBO und Video Genie) 80 DM

MICRO FORTH

(fir TRS80, Model 1, und Video Genig)
MICRO FORTH ist ein ca. B KByte umfassender FORTH-
Compiler fir den Betrieb mil Kassefenrecorder. Auf dar Kas-
sefte sind auberdem ein Edétor und ein komfartabler Makoo-
Assembler (unter FORTH) enthalten, Das austihriiche Hand-
buch umtaft neben der Beschraibung aller Batehie eine An-
zahl von Programmbedspielen.

Kagsette und Handbuch 70 DM

DSM im EPROM

Diskette Vol. 1 (Apple If) 35 DM
Diskette Viol. 2 (Apple Il) 35 DM
Kassette Vul 14 Vol 2

(SuperTape) 69 DM
EPROM lTrpen 2716, .27128),

je Instrument 25 OM
Eine Kurzbeschi der higd

Kidnge erhalten Ss qaqan Zusendung gines
rickadressierten Freiumschiages.

TurboGraf

Grafik-Paket 10r Applo Il mit TIIW-Fi\Sﬁ\I.

[t mit CP/M chne Bank Inmidusive
Source. Neu: Jatzt auch 1or Turbo-Pascal 3.0
Svi-Zok-Flogpy (Apple) £9 DM

Update fir Basitzer der Alteren Version, die nur mit
Turbo-Pascal 2.x luft, bei Einsendung der Originaidis-
katte 15 OM

PNHHEHN—SM::

allar ginwn EI‘MM-TW (siehe c't 2!'35]
8-Zoll-Floppy (1BM-Standardtormat) 49 DM

PROMMERB0-Software
tar Scheider CPC {siehe ¢'t 2/86)
Kassetie 3 DM

PROMMERB80-Software
‘wie PROMMERS0, anpepaBit an den 't BB (sighe ¢t 12/85),

Version A 48 0M
(CP/NL8B, 5,25-Zoll, IBM-PC-Lisfarformat)

Version 8 4900
(PC-DOS, 5,25-Zoll, 1BM-PC-Lintertormat]
PHUMHER-EZII-S!MN

PROMMER

far EPROM- i
520 (siehe c't 7/86), inkusive EPROM-Monstor, unterstitzt
16-Bit- und Serlenprogrammierung

Diskette {Atari ST) 39 DM

Netzwerkanalyse

(Baschreibung siehe ¢l 12/85)

f0r £54, CBM 3000/4000/8000 Kassette 25 DM

101 CB4, G16, Plus/d Diskefte 39 DM

far Agple Ii Diskette 39 DM
INPUT-64-BASIC-Erweiterun

in zwei 2764er-Eproms fir die EPROM-
Bank. Uber 40 neue Befehle und SuperTape
il 49 DM

Bits & im Video-Chi

Der INPUT-64-Kurs (ber den Video-Chip im
Commodore 64
Diskette 24,80 DM
Kassette 17.80 DM
PIP-EF
Batri um P der ¢'-EPROM.
Floppy (sishe c't 5, 6/88)
8"-Diskatte (IBM-Standardformat) 38 DM
§14-Diskatte (Osborne DD) 35 DM

Dis Handbicher au den Programmen, soweil in ger Anzeige
aufgefihA, sind rum Preis von j 5 DM (inkiusive Porio)
getrennt erhditiich. Bei einer Besteliung des Programms wird
der Betrag angarechnal. (Bitie vermerken Sie auf ihrer Be-
stellung “Ohne Handbuch' )

So kénnen Sie bestellen:

Um unndtige Kosten 2u vermeiden, lisfern wir nur
gegen Vorauskasse. Figen Sie Ihrer Bestellung
einen Verrechnungsscheck dber die Bestellsumme
zuziiglich DM 3,— (fdr Porto und Verpackung) bei
oder Uberweisen Sie den Betrag auf eines unserer
Konten,

Schecks werden erst bei Lieferung eingelbst, Wir
empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in
Einzeifdilen langere Lieferzeiten auftreten konnen.

Bankverbindungen:

Postgiroamt Hannover, Kt.-Nr. 93 05-308
Kreissparkasse Hannover, Ki-Nr. 000-019968
(BLZ 250502 99)

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 610407

3000 Hannover 61
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Software-Review

Laufzeitbibliothek der Compi-
ler.

Der Einsatz von C_GRAPH ist
auf jedem MSDOS-Rechner
moglich, der iiber entspre-
chende Grafik-Mdéglichkeiten
verfugt, und fir den Geriite-
treiber entweder existieren
oder erstellt werden konnen.
C_GRAPH unterstiitzt zur Zeit
die Bildschirm-Adapter des Si-
rius 1 /Victor 9000, des Ericsson
PC und des Olivetti M24,/M28.
Auch die Hercules-Mono-
chrom-Karte sowie die IBM-
Adapter CGA (Color Graphic
Adapter) und EGA (Enhanced
Graphic Adapter) werden ange-
steuert. Fiir die Plott-Ausgabe
stehen Geriitetreiber zur Verfii-
gung, die neben dem Epson
HI80 Printer Plotter und den
Houston Instruments
DMP3,4.6,7 die Plotter von
Watanabe sowie alle Plotter mit
Hewlett-Packard Graphic Lan-
guage ansteuern.

C_GRAPH fordert bei der Sy-
stem-Initialisierung zwei 64
KByte groBe Pufferbereiche
vom Betriebssystem an, die zur
internen Speicherung von Bild-
elementen verwendet werden.
Mit diesen 128 KByte konnen
ungefihr 13000 Bildelemente
gespeichert werden. Falls diese
Anzahl fiir eine Anwendung
nicht ausreicht, so kann sie vom
Programmierer erhoht werden,
indem eine vordefinierte Kon-
stante mit einem hoheren Wert
versehen wird. Der Hauptspei-
cherbedarf belduft sich also auf
mindestens  Programmgrofie
plus 128 KByte. Da C_GRAPH
im Verlauf der Programmaus-
fithrung zusétzlich Speicher-
platz mittels der Funktion ‘mal-
loc” anfordert, sollte das ver-
wendete System iiber minde-
stens 384 KByte Hauptspeicher
verfiigen.

Mit C_GRAPH wurde das von
der ‘Special Interest Group
Graphic® (SIGGRAPH) der
ACM zur Standardisierung vor-
geschlagene Grafik-System
CORE implementiert, zusitz-
lich ist eine GKS-Schnittstelle
realisiert; das System laBt sich
aus der Sicht des Anwendungs-
programmierers also auch als
Realisierung des GKS (Grafi-
sches Kernsystem) betrachten.
Durch den Einsatz des Systems
wird eine Gerdteunabhingig-
keit des Software-Endproduk-
tes erreicht, da C_GRAPH die
Umsetzung der Bildausgabe auf
die Formate der verschiedenen
Ausgabegerite automatisch
vornimmt. Der Programmierer
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ist also von geriitespezifischen
Arbeiten enthoben und kann bei
der Programmierung fast vollig

problemorientiert  vorgehen.
Vor allem aber konnen die mit
C_GRAPH erstellten Pro-
gramme mit geringerem Auf-
wand in andere Hardware-
Umgebungen transportiert wer-
den.

C_GRAPH unterstiitzt die Er-
stellung zweidimensionaler
Grafiken durch einen umfang-
reichen Satz von Funktionen:

— Zeichnen einzelner Linien, of-
fener oder geschlossener Li-
nienziige

— Markierung einzelner Punkte
mit verschiedenen Symbolen

— Ausgabe von Texten in belie-
biger GroBe und Orientierung

— Auswahl verschiedener Li-
nientypen, Farben und ande-
rer Attribute

— Aufteilung der Grafikausgabe
in Teilbilder, die in beliebigen
Kombinationen sichtbar ge-
macht werden konnen (Bild-
segmentierung)

— Ausgabe der darzustellenden
Bildausschnitte in problem-
spezifischen Koordinaten

— Angabe beliebiger homogener
Koordinatentransformatio-
nen fiir jedes Bildsegment bei
der Bildgenerierung

— Angabe dynamisch verinder-
barer Koordinatentransfor-
mationen bei der Bildausgabe
fiir jedes Bildsegment (Diese
Transformation kann bei je-
der Ausgabe eines Bildseg-
mentes gedndert werden.)

— Gleichzeitiges Ansteuern
mehrerer, verschiedener Aus-
gabegerite innerhalb eines
Programms

Fir die dreidimensionale Gra-
fikdarstellung und interaktive
Eingabe grafischer Datenele-
mente sind Erweiterungsmo-
dule in Vorbereitung.

Auf der Lieferdiskette befinden
sich unter anderem die Dateien

CGRAPH und GKSLIB. Diese
Dateien sind beim Binden der
Programm-Module mit anzuge-
ben, und zwar beide bei Verwen-
dung der GKS-Schnittstelle,
und nur die Datei CGRAPH,
wenn das CORE-Interface ver-
wendet wird. Die Datei
CGRAPH ist die eigentliche
Funktionsbibliothek, die bei je-
dem Bindevorgang mit angege-
ben werden mubB, denn sie ent-
hilt das C_GRAPH-Kernsy-
stem, die Funktionen der
CORE-Schnittstelle und die
Geritetreiber, In der Datei
GKSLIB befinden sich die
Funktionen des GKS-Interface,
welche die ithnen entsprechen-
den Funktionen der CORE-
Schnittstelle aufrufen. Deshalb
ist beim Binden eines Pro-
gramms, das GKS verwendet,
die Datei GKSLIB vor der Da-
tei CGRAPH anzugeben.

Ein Anwenderprogramm, das
die Funktionen von C_GRAPH
verwendet, mul} zuallererst die
System-Initialisierungsfunktion
‘initialize_core’ beziehungs-
weise ‘gks_open’ aufrufen. Erst
nach dem erfolgreichen Aufruf
dieser Funktion kdnnen weitere
C_GRAPH-Funktionen aufge-
rufen werden. Analog dazu muB
vor Beendigung eines Anwen-
dungsprogramms die Funktion
‘terminate_core’  beziehungs-
weise ‘gks close’ aufgerufen
werden, um die beim Initialisie-
ren vom Betriebssystem ange-
forderten Ressourcen ord-
nungsgemall  zuriickzugeben.
Die auf der Lieferdiskette vor-
handenen Header-Dateien
‘COREDEF.H'  bezichungs-
weise ‘GKSDEF.H' enthalten
Konstanten-Definitionen und
Struktur-Deklarationen, die fiir
die Anwendungsprogrammie-
rung bendtigt werden. Die Ver-
wendung der vordefinierten
Konstanten ist empfehlenswert,
da dies sowohl die Lesbarkeit
als auch die Portabilitit eines
Programms wesentlich verbes-
sert.

C_GRAPH unterstiitzt den An-
wender bei der Realisierung
wichtiger Ziele des Software-
Entwurfs: einfache Portabilitat
und Verwendung von Stan-
dards. Es richtet sich an den
professionellen Entwickler gra-
fisch orientierter Anwendungs-
software und bietet diesem eine
Fiille von Funktionen. Die Lie-
ferung umfaBt neben einer Dis-
kette ein ausfiihrliches Hand-
buch, das sich jedoch nicht als
Einfithrungsliteratur in CORE

oder GKS eignet — dieses Basis-'

wissen mufl vorhanden sein. WB

Laserprinter PR0O8

von Centronics
DM E8270,—

Winchester
25 MByte

5,25 BASF 6188 R3
DM 829,—
weitere Hit’s

GroBe MB DM
SEAGATE 225 525 25

Typ

LAPINE TITAN 3,5
LAPINE Steckkarie
BASF 6195
Subsysteme 25 MB

OMTI 5510 Controller fGr
IBM-PC und Kompatible
B0-MByte-Streamer mit Controller

525

BIT—
25 999,—
25 1460,—
85 3450,—
ab 1185,—
299,—

und Software flir PC 2389,—
]
Floppy’s
Typ Grée MB DM
BASF 61684 3,5 1 299, —
Chinon/IBM-K 525 05 250—
BASF 6138 B 525 1 319,—

Machen Sie sich
ein klares Bild!
High-Tech-Monitore
fiir hochste Anspriiche!

Bereits unser Standardmonitor
zeigt hochste Qualitat: BOO x
600 Bildpunkte bei 50 Hz non
interlaced, Videobandbreaite >
40 MHz, 14"-R&hre entspiegelt,
0,31 mm Pixelabstand, RGB-TTL-
Eingénge. Als Einbauchassis

nur DM 1

AuBerdem liefern wir:

14-Zoll-Monitore

Pixelabstand und lamda/4-Ent-

spiegelung, mit

zontalfrequenz und Videoband-
breiten bis 60 MHz.

20-Zoll-Monitore

talfrequenzen von 32—864 kHz
und Videobandbreiten bis zu
100 MHz auf Anfrage

NEC MULTISYNC

Der Alleskénner zw.

Horizontalfrequenz.

nur
mit EGA-Karte

mit 0,21 mm

42 kHz Hori-

mit Horizon-

15,5 u. 35 kHz

DM 1998,—
DM 2682,—

Superpower fur

Ilhren PC,

Hochleistungsrechner
bis max. 10 MIPS,

mit folg. CPU’s

NS 32032, 1 MB ab DM 4280,—
MC 68020,1 MB ab DM 6500,—
1 MB ab DM 6500,—
umfangreiche Software.

T 414,

Entwicklungstools

Logikanalyser
bis 100 MHz

In circuit-Emulatoren

XT, AT

bis 100 MHz
ab DM 3800,—

ab DM 3900,—

IC’s Sonderpreise

EPROM 27 C 512-25
EPROM 27 256-25
SRAM 43 256 (32K x

ab DM 24 —
ab DM 9,80
8) ab DM 34,—

Versand an Neukunden per NN oder
Vorauskasse. Lieterung solange Vorrat

MAYON

Elektronik GmbH

BesthovenstraBe 15
8034 Germering
Tel. 089/84 3051
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Buchkritik

Turbo-Pascal iiberall

Turbo-Pascal reizt immer mehr BASIC-Programmierer und Neu-
linge zum Einstieg in die Welt der Hochsprachen-Compiler, ins-
besondere seit CP/M-fihige Homecomputer angeboten und in den
Fachzeitschriften zunehmend mehr Programme in Turbo-Pascal
verdffentlicht werden. Die meisten Anwender missen sich im
Selbststudium in diese gegeniiber BASIC erheblich kompliziertere
Hochsprache einarbeiten. Inzwischen erscheinen in rascher Folge
deutschsprachige Lehrbiicher auf dem Markt, die dieses Vorhaben
unterstiitzen.

Die Vielseitigkeit der Sprache Pascal zwingt die Autoren, in ihrer
Darstellung Schwerpunkte zu setzen; die Biicher in der hier vor-
gestellten Auswahl kann man daher nicht direkt vergleichen, denn
sie wenden sich an sehr unterschiedliche Leserkreise. Die reinen
Sprachlehrbiicher unter ihnen sind dhnlich gegliedert, sie beschrei-
ben durchweg simtliche Pascal-Sprachelemente an Beispielen, je-
doch in unterschiedlicher Ausfiihrlichkeit. In allen hier besproche-
nen Biichern bekommt der Leser solide Informationen, ein echter
‘Flop’ befindet sich nicht darunter. KM

R
Turho Pascal

\ersionen Lxx bis Axx

e Aunduiching, Hobls s P

Gerhard Renner

Turbo-Pascal
Versionen 1.xx bis 3.xx

Einfiihrung, Sprachdefi-
nition und Programmie-
rung flir  Ausbildung,
Hobby und Beruf

Wiirzburg, 1986
Vogel-Buchverlag
306 Seiten

DM 43,

ISBN 3-8023-0758-5

Der Untertitel ist zweifel-
los eine Untertreibung,
denn das Buch enthilt
eine geballte Ladung In-

formationen iiber die
zahlreichen Turbo-Pas-
cal-Varianten und geht
allgemein auf Eigen-
schaften und Vorziige
von Turbo-Pascal ein.
Die Abschnitte zur In-
stallierung des Systems
und mit der Beschrei-
bung der Compiler-
Kommandos und des
Editors fehlen auch in
diesem Buch nicht. Eben-
sowenig Bemerkungen
zur Planung einer Pro-
grammieraufgabe;  sie
sind zwar knapp gehal-
ten, doch insbesondere
fiir kommerzielle Ein-
satzzwecke duBerst wich-
tig.

Rund 110 Seiten sind der
Erklirung und Darstel-
lung sdmtlicher Pascal-
Sprachelemente mittels
Syntaxdiagrammen ge-
widmet,  aufgelockert
durch dazwischenge-
streute kurze Programm-
beispiele.  Die  Pro-
grammablaufsteuerung,
Operatoren, Datenstruk-
turen, Zeiger- und andere
Variablentypen sowie die

-

LOGIMOUSE'CY

399,— DM

Héndleranfragen erwiinscht

* Schweizer Prazisionsprodukt
(siehe c't 4/86, S. 26, mc
4/86, S. 112)

* an jeden Rechner mil AS-232
anschlieBbar

* uUmschaltbar auf Emulation ”
aller gangigen seriellen Mause ~

+ lauffahig mit allen gangigen mausonentierten PC-Programmien

* Software zur Maussleuerun é\] beliebiger tastaturorientierter
PC-Programme (Lotus 1-2-3, WordStar, Framework, ) liegt bei

\Ft'\:la G%SI&_H&Ch unseren gunstigen Paketpreisen, besonders mit GEM und

GroBes Angebot an DFU Hard-/Software, gunstige Preise fur IBM-Kompatible
sowie Spezialkarten

NEU: Grafikprogramm MiniCad fir GRIP/Grips
einfache Handhabung, fiir Maus oder Tastaturbedienung

IBM® PC/XT u. Kompatible

im Kunststoffgehduse incl. Software, Kabel u. Textoolsockel
programmiert: 2716, 2732, 2732A, 2764, 2764 A, 27128,
27256, 27512

Preis: 498,- DM

gratis Info anfordern: Tel. 02162/2 29 64
C&M Dipl.-Ing. Heinz Meyer, Rahserstr. 52, 4060 Viersen

Ausgabe auf Drucker oder Plotter moglich 149,— DM
Wir haben am 1. August das Lieferprogramm der Firma
- sl s & s=" =
RULRMNALRN
MICROCOMPUTER ibernommen.
Toeion 02413209 BC R'S CHER
\ Noppiusstr. 19, 5100 Aachen I
COMPUTERTECHNIK

160
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i agun } por T m mwmw.:mu.rma&unm.
postzugelassen, auch WWMBT&WMM selbsténdig und
mmeﬁm mhmuwmmml
m g, Faklurierung, Textverarbeitung usw
Lhumw Shuuﬂtmmnmm
mﬂmm Fir den Fall der Fille, iﬂm
'BERATUNG UND EINWEISUNG: besuchen Sle uns doch

Wistenhoter Str. 6 - 5600 Wuppertal 1 - Tel.: 0202/443401
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Verwendung von Proze-
duren sind mit akademi-
scher Strenge und Exakt-
heit beschrieben. Man
findet Hinweise auf die
Versionen des Compilers
fiir BCD-Arithmetik und
zur Unterstiitzung des
8087-Coprozessors.
Auch auf die nur in spe-
ziellen Compiler-Varian-
ten verfiigbaren Grafik-
befehle geht der Autor
ein.

Als Beispiel fiir modulare
Programmierung dient
eine  Quellcode-Biblio-
thek mit umfangreichen
Programmlistings  zur
Fehlerbehandlung und
zur Bedienung einer Mi-
crosoft-Maus. Weiterhin
enthdlt die Bibliothek
Programme zur Einrich-
tung einer Benutzer-
schnittstelle, zur Aus-
gabe von Programmaus-
drucken mit einheitli-
chem Schriftbild und zur
Dateiverschliisselung.

Die Beispielprogramme
sind fotografische Re-
produktionen von Na-

deldrucker-Ausgaben,
jedoch gut lesbar und
vermutlich frei von Satz-
fehlern, auBerdem ist
eine PC-Diskette beim
Autor erhdltlich.

Den SchluB des Buches
bilden die Erlduterungen
zu den Software-Tools
Turbo-Access, Turbo-
Sort und Turbo-Graphix
sowie ein umfangreicher
Tabellen-Anhang. Der
fortgeschrittene  bezie-
hungsweise  professio-
nelle Programmierer
wird dieses Buch als ein
mit Akribie gemachtes,
sehr kompaktes Nach-
schlagewerk  schitzen,
das kaum Fragen tiber
Turbo-Pascal offenlas-
sen diirfte. Dem Anfin-
ger sei abgeraten. KM

Karl-Hermann Rollke
Das Turbo-Pascal-Buch

Diisseldorf, 1985
Sybex-Verlag GmbH
285 Seiten

DM 42,

ISBN 3-88745-608-4

Dem Pascal-Neuling bie-
tet dieses Buch eine um-
fangreiche Einfithrung in
Turbo-Pascal. Es beginnt
mit einem ‘Kaltstart’
vom Betriebssystem
(CP/M-80) aus, erldutert
die Handhabung des
Editors und beschreibt
den grundsétzlichen Auf-

bau eines Pascal-Pro-
gramms. Der Autor fiihrt
in aufeinanderfolgenden
Abschnitten die Pascal-
Sprachelemente ein; sie
werden in lauffdhigen
Beispielprogrammen ge-
zeigt, die auch der An-
fanger am Bildschirm
nachvollziehen kann.
Dabei werden die vielfil-
tigen Datentypen und
ihre Anwendungen aus-
fithrlich erklart. Auch die
Verwendung von Unter-
programmen, die Uber-
gabe von Parametern
und das Konzept der lo-
kalen Variablen fehlen
nicht.

Mit zunehmendem
Kenntnisstand des Le-
sers wendet sich der Au-
tor den schwierigeren

Sprachelementen zu. Er
erldutert die Rekursion
und die damit verbunde-
nen Probleme. Breiten
Raum widmet er den in
Pascal moglichen zusam-
mengesetzten und selbst-
definierten Datentypen,
den Zeigervariablen so-
wie der Handhabung von
Dateien, Listen und Bau-
men.

Im letzten Abschnitt fin-
det der inzwischen fort-
geschrittene Leser Infor-
mationen zur Einbin-
dung von Maschinen-
Code (Z80), zur Verket-
tung von Programmen,
zur Overlay-Technik und
iber das  Hilfspro-
gramm-Paket  *Turbo-
Toolbox’. Der Anhang
enthilt zahlreiche, bei
der praktischen Pro-
grammierarbeit  niitzli-
che Tabellen.

ALS VERTRAGS-DISTRIBUTOR FUR

olivetti - bRUCKER

BIETEN WIR AB LAGER AN:

Formular-Traktoren und Einzelblatt-Einzlige bis zu 3 Schichten

lieferbar.

Farbbander fir alle Typen in verschiedenen Ausfihrungen
(Nylon-Multikarbon, schwarz und farbig, in Rollen und Kassetten).

MATRIX
DM 100

120 cps-8" - 9 Nadeln

DM 280/290

160 cps-8 bzw. 13" - 9 Nadein

DM 286 / 296 (7 Farben)
220 cps-8 bzw. 13" - 18 Nadeln

¥ DM 600

200 ¢ps-13" - 24 Nadein

PC PR 4 (7 Farben)
400 cps-13" - 18 Nadeln

Typenrad

' DY 450~ 55cps-13”
DY 800 — 100 cps-13°

AuBerdem im Programm:

AMPEX -TERMINALS
BAUTEILE: Speicher - PROM - Prozessoren

(Vertragshandler)

EINE ANFRAGE LOHNT SICH!
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form

... Ordnung aktuell mit

Druckerplattform. ..

...der richtige Platz fur Ihren Birodrucker
stabil - funktionsgerecht - preiswert

JA, die multiform Druckerplattiorm interessiert mich, bitte um ausfuhrliche
Dokumentation!

Name

Firma
Adresse

c't 2/87

multiform Vertrieh GmbH & Co. KG - D-4950 Minden
Sollingweg 19 - Postfach 2725 - Tel. (0571) 46048
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Buchkritik

Das Buch bietet einen
straffen, didaktisch fol-
gerichtigen Einstieg in
Pascal. Der Leser verfiigt
nach dem Durcharbeiten
des umfangreichen Stoffs
uiber das Riistzeug, selb-
stindig Programme zu
entwickeln und dabei die
von einer modernen Pro-
grammiersprache gebo-
tenen Moglichkeiten zu
nutzen.

Wihrend fiir die Turbo-
Version auf  8-Bit-
Rechnern alle Informa-
tionen des Handbuchser-
lautert sind, werden Be-
nutzer von l6-Bit-Ma-
schinen Informationen
iiber Grafik und Bild-
schirmsteuerung und an-
dere vom Betriebssystem
abhidngige Besonderhei-

Literatur zwangsldufig
knappen, aber grundle-
genden Abschnitte iiber
einfache Datentypen und
die damit moglichen
Operationen sowie die
Steuerung des  Pro-
grammablaufs machen
einen wesentlichen Teil
dieses Buches aus.

Auch die Verwendung
von selbstdefinierten
Prozeduren und Funk-

Gerd Harbeck

Einfiihrung in
Turbo-Pascal unter
CP/M-80

Braunschweig, 1986
Vieweg Verlag

160 Seiten

DM 32—

ISBN 3-528-04440-3

tionen wird erklirt,
ebenso die Handhabung
von Dateien sowie Text-
verarbeitung mit zahlrei-
chen Beispielen. Ver-
bunde und Zeigervaria-
blen sind nur kurz be-
schrieben; hierzu wird
der Leser nach Durchar-
beiten dieses Buches auf
weiterfithrende Literatur

nisse des ‘Newcomers’
zugeschnitten, der zum
Selbststudium ausfiihrli-
che Erlduterungen und

gut nachvollziehbare
Beispiele braucht — der
Autor fiihrt die Program-
miersprache ‘von der
Pike auf” ein. KM
Ekkehard Kaier,

Edwin Rudolfs
Turbo-Pascal-
Wegweiser fiir
Microcomputer
Aufbaukurs

Braunschweig, 1986
Vieweg Verlag

Mikrocomputer
- Grundkurs

WEGWEISER

Hochsprache. Nach einer
knapp gehaltenen Ein-
fiilhrung zur Bedienung
des  Turbo-Pascal-Sy-
stems sowie des Editors
folgt ein vollstindiges al-
phabetisches Verzeichnis
aller reservierten Worter
einschlieBlich der Stan-

ten vermissen. KM Wie bei einer Einfiih zuriickgreifen  missen. 430 Seiten dard-Prozeduren  und
zul:rw:;:tlen:rset‘; ; e:;l\r:lg_ Am SC‘_‘]UB .d"-‘s Buches pa 58 -Funktionen mit Beispie-
Wor Ger' an: er’ Beghit ﬁndclb §lchL¢itneddeuésch- ISBN 3-528-04443-8 len (sehr bequem zum
' sprachige Liste der Com- : . -

beim Betriebssystem und le?lcr-Feghleme]dungen Das Buch wendet sich an g’a"::s‘::l’_l]:‘%?i‘i}’i zuruSn£
beschreibt dann ausfithr-  gywie eine ASCII-Ta- erfahrene Mikrocompu- h & g
lich die Bedienung des pejje. ter-Benutzer mit soliden '
Turbo-Pascal-Systems Grundkenntnissen in Erste Schwerpunkte lie-
mit Editor und Compiler. Dieses Pascal-Lehrbuch Pascal oder mindestens gen auf den fiir Pascal
Die in weiterfiihrender ist klar auf die Bediirf- einer anderen Compiler- charakteristischen selbst-

FESTPLATTEN SEAGATE sousin 328 woms mﬁ RAP —

BASF 5 364 M8 = 20 MB cinsteckertiy: :

143N BUSINESSCARD 1285, PC-ECB-Adapter (C't 12/86)

— Adapter 10r PC-Siot

Fertiggerat, getestet DM 327, —
Bausatz komplett . DM 248,—
— ECB-Buffer mit 1 m FK-Verbindung
Feriggerét, getestet DM 160,—
Bausatz komplett DM 115, —
SOLID-STATE-FLOPPY (c't 5/88)
— 256 kB EPROM
Fertiggerél, getestet DM 828, —
Bausalz komplett DM 458,—
— 256 kB SAAM mit Lithiumbatterie
Fertiggerat, getestet DM 828, —
i - 5 Bausatz komplett DM 798, —
; g . 1!‘.5.._- — 64 kB SRAM mit Lithiumbatterie
PT-18 XT Turbo 20 MB | - Fertiggerat, getestat OM 568,—
e T e " Bausatz komplett DM 398,—

VOLKS-PGMW& 1688,~

EMEYER=DATENTECHNIX

\WQLFFELSTH‘ 12 - D-8700 WURZBURG - TEL. 0931!8?0423)

Learplatine arhaltiich!
Alle Preise zzgl. W dk

Aktuelle Preise: Anrufen!

Alle Angebol

nur per

— RAP

Rechnergestitzte Automations- und Priftechnik RiB GmbH
Rebenring 33 - 3300 Braunschweig - Telefon 05 31/34 67 27

¢’t-Einzelheft-Bestellung

Die TURBO TOOLS fiir SIE!

Die Reihe professioneller Programme rund um Turbo Pascal in deutscher oder eng-
lischer Version. Neuheit: UNlock Flugsimulator auf Festplatte 145,—

EXTENDER: 840 KB im Code, virtuelle Arrays bis 32 MB dt. oder engl. "% L& : . . - :

UTILITIES: Structure Analyzer, Command Repeater, Super Tools engl. c’t kénnen Sie direkt beim Verlag zum EmzaII?eft Preis von

gggug ;L&SS: ;‘svmmlisschar Dx;ugﬁééfr Turbo, ?;ch ';%mules B gjs ode;:;y'- DM 7,— (Jahrgang '85 DM 6,— / Jahrgang '86 DM 6,50)
LS PLUS: Nutzen Sie die n ichkeiten Ihres PC's und — . 2 o

ASYNC PLUS: Unterstiitzung zur Programmierung der serielien Adaptar 345,— (Z‘UZUQ”I- Gebl_.lhl' fir Porto und Vgrpackung} nachbestellen.

m? Norton Enolia %0 B e 4 Bitte fligen Sie lhrer Bestellung einen Verrechnungsscheck

UTILI : Die legendéren Hilfsprogramma, mit UnErase und DiskTest — £ ¥

EDITOR: Der sc:gnai!e und leistungsfdhige Editor fir dBase und Ass. 295,— uber den entsprechenden Betrag bei.

COMMANDER: Benutzeroberfiiche, eigene Menls u. ‘point and shoot’ 375, —

Die Ausgaben 12/83 bis 4/85 sind bereits vergriffen.

Gebiihr fiir Porto und Verpackung: 1 Heft DM 2,— (= DM
9,— / Jahrgang '85 = DM 8,— / Jahrgang '86 DM 8,50);
2 bis 6 Hefte DM 3,—; ab 7 Hefte DM 5,—.

Verlag Heinz Helse GmbH, Postfach 6104 07, 3000 Hannover 61

Konto-Nr.: 9305-308, Postgiroamt Hannover
Konto-Nr.: 000-019968 Kreissparkasse Hannover (BLZ 250 502 99)

Durch transaktionsorientiertes Kopleren wird |ede Disketteninformation duplizier.
Bitte die Copyright-Bestimmungen beachten! (Belegt einen kurzen Steckplatz).
OPTION BOARD: und vergessen Sie jeden Kopierschutz 397,—

Neuheiten direkt aus den USA:
ABOVE DISC: Emuliert den EMS Speicher auf Platte oder Ext-Mem. 235,—
PERISCOPE: Hard/Software Debugger, z.B. fir Turbo Pascal in 3 AusfOhrungen

| GG |
H & B EDV, H. Auerbach

OlgastraBe 1, 7992 Tettnang 1, Telefon 07542/6353
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definierbaren  struktu-
rierten Datentypen wie
Mengen und Verbunde
sowie auf dem Umgang
mit Dateien. Die Anwen-
dung dieser Sprachele-
mente wird griindlich er-
klirt und an Beispielen
verdeutlicht.

Ein Abschnitt macht den
Leser mit Zeigern und
dynamischen Variablen
vertraut und erldutert die
Rekursion sowie die da-
mit verbundenen Pro-
bleme. Auf diesem Wis-
sen aufbauend, werden
die klassischen Verfahren
des Suchens und Sortie-

rens von Daten, die
Schlangen- und Listen-
verwaltung sowie die

Handhabung von bini-
ren Bdumen besprochen
und an Programmbei-
spielen dargestellt.

Das Buch macht die Vor-
ziige einer modernen
Hochsprache mit vielfil-
tigen Datentypen sehr
deutlich. Es ist wahrlich
keine Unterhaltungslek-
tire. aber die Art der

Darstellung von Grund-
lagen, Vorgingen in der
Maschine und Beispielen
trdgt zum Verstdndnis
bei — und dies wiederum
ist Voraussetzung dafiir,
daB der Leser die Viel-
zahl der Pascal-Sprach-
elemente in eigenen Pro-
grammen effizient einset-
zen kann. Das Buch 14Bt
jedenfalls keine der gebo-
tenen Moglichkeiten aus.
Mit den sehr zahlreichen
nichttrivialen Pro-
grammbeispielen ist es
fir den Informatikstu-
denten und den Pro-
grammierer eine Fund-
grube.

Eine Diskette mit den im
Buch vorkommenden
Programmbeispielen
kann in verschiedenen
Formaten zum Preis von
68 bis 78 DM beim Ver-
lag angefordert werden.
KM

Winfried Kassera

Programmieren mit
Turbo-Pascal 3.0

Haar b. Miinchen, 1986
Markt & Technik Verlag
316 Seiten

DM 59—

ISBN 3-89090-159-X

Wie aus dem Untertitel
hervorgeht, spricht dieses
Lehrbuch speziell Benut-
zer von 16-Bit-Rechnern
unter MSDOS an. Es be-
ginnt mit Uberlegungen
zur Wahl von Turbo-
Pascal als Programmier-
sprache, mit Hinweisen

zum Betriebssystem, und
dann geht's an die Ubun-
gen. Sadmtliche Pro-
grammbeispiele  findet
der Leser auf einer im
Buch (und im Preis) ent-
haltenen Diskette — ein
fingerschonender  Ser-
vice, der immer haufiger
bei Computer-Lehrbii-
chern geboten wird.

Der Autor fiihrt mit ein-
fachen Programmen in
bunter Folge die Pascal-
Sprachelemente ein, ge-
mischt mit Ein- und Aus-
gabebefehlen, Variablen-
typen, Schleifen, Proze-
duren - je nach Erforder-
nissen des Beispiels. Er
steigert dabei allerdings
rasch den Schwierigkeits-
grad, so daB dem Neuling
bei der Durcharbeitung
dieser Abschnitte einiges
abverlangt wird.

Nach der Darstellung der
Grundlagen ist dann
mehr Raum fiir die kom-
plizierteren Pascal-
Sprachelemente wie Fel-
der, Mengen, selbstdefi-
nierte Datentypen, Ver-

bunde oder Zeigervaria-
blen, die der Autor
griindlich erklédrt. Einge-
streut findet man Anlei-
tungen zum Aufruf von
Betriebssystem-Routi-
nen, fir direkten Bild-
schirmspeicher-Zugriff,
Bildschirm-Masken und
Menii-Aufbau, Zwei aus-
fiihrliche Abschnitte be-
handeln die Handha-
bung von Dateien und
die Verkniipfung von
Programmen  (externe
Prozeduren, Maschinen-
code-Segmente, Over-
lays).

Das Buch ist trotz eines
lockeren Schreibstils fiir
den Turbo-Neuling kein
leichter Einstieg, macht
aber wegen seiner Voll-
standigkeit (mit Aus-
nahme der Grafikbe-
fehle) das Compiler-
Handbuch  weitgehend
entbehrlich. Auch spiter
als *Routinier’ findet der
‘Turbo-Fan’ noch eine
Unmenge an Detailtricks
und kann es als Nach-
schlagewerk nutzen. KM

Wir fhren elektronische Bouteile o SUPERPREISEN! £
® Fordern Sie (nur schriftlich) unseren
kosl‘aniosen, farbigen Katalog anil!

o 1 ab 3 - DM, Unfer DA 30, Mwn-'ﬂﬂ

Elekironik L2

=5 FFi=
NEWS
NEU! NEUI NEU!

24 Stunden
Besfeﬂservice

Maastrichter Str. 23 - 5000 K6in 1

2 0221/517081

[DG8-Haus,

AHPEX-’I’EHMINALS

EFON A 230 —
0221/51 7081 A 219 —

A 210 —14"

14"
14”

ANS|-KOMPATIBEL
VT 100/ VT 52 / VT 131-kompatibel*

A 220 - 14"

VT 220-kompatibel*

ERGONOMISCH

ANZEIGE:

AMBER oder GRUN
SMOOTH-SCROLL
SENSATIONELLER PREIS

* VT 100 ¢ VT 52 / VT 131 und VT 220 sind eingetragens Warenzeichen dar Digita Equipmant Carporation

l-l-nl ? &2

Star
NL 10

Einzadbiattschocht
QN 1 o
angeben,

MONITORE

Gridn-
monitor
mit Ton
OrionCCM1280. 798.-
Thomson 36512

DRUCKER DFU-BTX st
CI '“Ism Bd'm 80-Zochenkore Cod

- Cé4

BTX-Modul ZITR
1BM-Universalmodem
Pl 7 PSR 249.-

"OYS”C"S DISKETTEN 100 rcs

Qu.rckshof X

aean et 708, 18] s 3290
Monitorstander, dreh- Mouse
u. schwenkbar .. 2490 15541280 L 99

MODULKAR

¥ 5= '??5‘:?_

lo F1Z)

Competion ZER

Noname
5251D

+ SONSTIGES

5"25 Noname 2D  10.90
3"5 Noname 10D 27.90
3“5 Nonaome 2DD  36.90

TEN

IBM PC
ZUBEHOR

SOFTWARE, HARDWARE, LITERATUR.

Fordern Sie unseren Gratiskatalog an!

pqndﬂ).‘t Dr.-Ing. Eden S “‘v“\\\‘

UhlandstraBe 195 - D-1000 Berlin 12
Tel.: 030/3104 23 - Telex 185859

o
.

o
-
o st
Y L .
s » ct
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EIN NEUER MONITOR
STELLT SICH VOR

Elegantes, ergonomisches Design, der er-
ste Eindruck des VISA-M14+-Monitors. Er
IaBt sich beliebig in jede gewlinschte Posi-
tion schwenken und neigen. Eine voll ent-
spiegelte Bildrohre sorgt flir seine Anwen-
derfreundlichkeit. Helligkeits- und Kon-
trastregler sind in Reichweite.

Mit VISA haben Sie die Wahl zwischen ei-
nem bernsteinfarbenen, grinen oder wei-
Ben Bildschirm.

Hohe Leistung in Text und Grafik machen
den VISA-M14+-Monitor zu einem unent-
behrlichen Partner fir jeden *IBM-Perso-
nalcomputer XT/AT oder Kompatiblen.

Technische Daten:

# 14-Zoll-amber-Monitor

* entspiegelte Bildrohre (Blackmatrix)

# Hochauflésung: 900 x 700 Punkte

* Frequenz horizontal: 18,432 kHz
vertikal: 50 Hz

» TTL-Signale

Optionen: griiner, weiBer Bildschirm

DM 639,—

Eine neue Monitor-Gene-
ration sucht zuverlassige,
engagierte Handler.

Bitte wenden Sie sich an unsere Vertriebs-
leitung.

Die Vertriebsrechte fir VISA-Monitor-Produkte llegen ex-
klusiv fir West-Germany by

|
)
)

e
i
iy
||IIII||
Wlll
] Wil

|
l
{
1
I

Computer GmbH
Hanauer Landstr. 439
6000 Frankfurt/M. 1
Telefon: 0 69/41 92 40

164

*IBM ist ein eingetragenes Warenzeichen der International
h Business Machines Corp. ‘

—— [ PC-Qualitat zu
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| T rax@y®®" )
her 1
256 Spei© + 31 i =
e BN e TAMS 1
fx SO terung ] |
Baﬂ.a'nep ] —t— _n'uhex
=S | eum;e‘t_li\ge. T |
je au -~ vollstandige® an-|
EEwEL awnEsE

4404 Telgte - Tel

——

Preis—Sensation

solange der
Vorrat reicht

itz - In der Holl
15S-Schmitz In e
5223 Bierenbachtal . Tel. 02293 / 2

1 02504/6556

&

mtr3, DER EPROM-HELFER

h — handlich

® Bearbeitung von 25XX, 27XX bis 27256 (HMOS, CMOS)

® sokundenschnelie. aber auch konvenlionelle Programmigrung
® komiortablar Editor mit 32 Kbyte S-RAM

® V. 24/R5232C-Schnitstelie, einfach konfigurierbar

b g ich durch:

. die hillt und nicht behi

- atisch oder zumindest ohne Datenblatl-Hille
N Akkul b,

& Emulatoriunktion ohne Zusatzmodule

Alles Im weltweit kleinsten (189 x 138 x 48)
t EPROM-Progr i fiar...

DM 2257,20 (1980,— o. MwSt.)

MeBtechnik Dr.-Ing. Ranfft
Dérpfeldstr. 15, 5657 Haan 2, Tel. (02104) 62827

MalVi-Preisen

PC/XT/AT-Kompatible -14- EGA-Mulimonitor

MaWi-XT Turbo = 3080, -AT03-Tast/sep. Cursortl

-840 KB, 4,77 MHz/B MHz

-2 Panasonsc-Lautwerke PC-Karten & Zubehdr
-20 MB Harddisk “Monachr karte = 188,
-Disk 1O + S/P/Uhr/Gams (Hark. komp)

-Monochr card/Hark. comp. Turbocard 80286-8 -~ 080
-12° TTL-Mondtor + Tast Umschaitbar AT &= PC

MaWi-AT Turbo-1 = B298, -Muhifkt.384 KB = 239-
-640 KB, 6/8/10 MHz ~Mighty-Mouse = 178,

“1,2 MBLLW + 20 MB HDisk
-Monoche card/Herk. comg.

-Racac-Log.-Anal.
m. Tekironix AST40G Probe

3300,

-14" Monitor + ATO3-Tast -IEEE-488 = B8,
MaWl-AT Turbo-2 = B899, -ADDA = 249,
-540 KB, /810 MHz -Mitsuboshi-Drucken
-1,2 MB-LW + 350 KB-LW/Teak P 1510, DIN A3 = 040,
-4} MB Harddisk + Contr (1BM-komp.)

438 -

-C B0 S, DIN A4 =

2072 JERSBEK-AmWischhof 31a-T04532/5934 - Tex:2135 75nzd

Com putr

12,5 MHz 68020 32-Bit Prozessor - 68881
Gleitkomma-Koprozessor optional - 2 MB
RAM organisiert als 512 KB x 32 Bit - 256
KB EPROM max. mit 2764 /27128 /27256 /
27512 - 4 x serielle Schnittstellen - 8-Bit
Parallelschnittstelle Erweiterungsan-
schluf fur Ein- /Ausgabe - Datum, Uhrzeit
Batterie geputfert - 5" Floppy-Kontroller -
SAS! Interface furintelligente Winchester
Lautwerke - Programmierbarer Interrupt
Generator - Hardware Single Step Logic
Abmessungen 100 x 140 mm

Betriebssystem 05-8 /68K
oder Motorola 020Bug

System mit 5" Floppy, 20 MB Winchester
ab DM 19 999

S

—

MINIPREISE FOR LAUFMWERKE

PHILIPS X3132

2 % 4D Spur slim line

PHILIPS X3134 2 = 80 Spur slim line

Umschaltung 40/80 Spur

PHILIPS %3113 1 = 80 Spur 2/3 Bauhshe 178, —
mit Umschaltung 40/80 Spur 208, —
PHILIPS X3114 2 « 80 Spur 2/3 Bauhshe

mit Umschaltung 40/80 Spur
Floppygehiuse fur slim line
Netztexl fur 2 Laufwerke

89,50
Datenkabel fur 2 Laufwerke

SEEEEESEER B
2

AnschluBistecker fur Stromversorgung

Alle Preise zuzg. Versandkosten, Versand per NN
ader Vorkasas

AR

4200 OBERHMAUSEN
TEL. 0208/871632 AB 14 UHR

CH. VON DER LINDEN
HEIMFRIEDWEG 16

J
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AT-kompatibel ab DM 2480,—
XT.kompatibel ab DM 1099,—
Turbo, 40 % schneller . ab DM 1259,—
Zusatzkarten . . . : ab DM 49—
Monitor 12* TTL DM 299 —
Monitor 14° TTL DM 349,—
EGA-Monitor 14" DM 1399,—

NEC P8 lleferbar

PANASONIC KXP 1092 DM 988,—
CHIP-Aufristsatx  x 4164 DM 20,—
CHIP-Aufristsatz 9 x 41256 [+ ] 79,—
Fostplatte 20 MB m. Contr. DM 1177,—
MNEC MuitiSync . leferbar
Laserdrucker lieferbar

Fordern Sie unseren kosteniosen Katalog an.

NIEDERMEIER COMPUTER PRODUCTS

Allmannsberg 1, 8094 Edling

Telefon (08039) 1295, Telex 525397 heko d

ECB-BUS-KARTEN:
PROF-80 (CPU -+ 128K-RAM + Floppy + Lihr + V24)
PROF- 180X (CPU 4 512K-RAM+ Fioppy+ Uhr + \1'2-1-\- Cantr.)
GRIP-2/3 (Grafik TBRZBIVSE0, Spooler, V24, Centr
GRIP-4.1 (wie oben, 3 x schnslier, mehe Bofahie)
GRIP-COLOR (102%-RAM 4L pok- Up-Tafel, 4098 Farben)
CT80-Basisbausatz (PROF, GRIP, ECB-Bus, CPIM 2.2)
TURBO-RAM (255 KB RAM, MMU. DMA-Socksl)
TURBO-RAM (1 MB RAM MMU DMA-Socket)
DiSi-1 (RAM/EPROM-Floppy, 16 Sockal, 0. Spaicher)
UNID-1 (P04 SI0+8T1+ bCLIs]lrn"ts-*-WraD Faid)
ROM: L] 56

+RI0T + Timer)
SCA00+ A/D 4 Timer)
Rechner HOG4 160+ AT+ ACIA)
halier 220 Vi2.5 A
ECB-BUS-96 (36-polig, 10 Stackpliitze)
EXTENDER-96 (rmit 90 Dig-Fix-Schalten)
POWER-PACK (4 Spannungen, 120 Walt, o Trafn)
PEPS-1 (EPROM-Simuiator 1ir 2718 . 27128)

com

lus-Rechner CT180X (18°-Tischgehiuse)

ver Sewndalnnt:slnt 5IR-1

CIIT 201 P39-Phosphar, mit Lautspracher 340.—
COLOR- or CRT-70308, 127, hochaufidsend 1680, —
.v‘hﬁr'.r_h mhﬂﬂther NL-10, 120 cps 98,
Modem DATAPHOM S§21d, FTZ-zugelassen. 300 Bd
Keybaard PREH PC-1 t!!M: I PC-1A (CTBO), 108 Tasten
Lautwerk BASF 6164 3,57 DS/DOVBOTrack/BO0 KB
Wir liefern auch Leerplatinen, Bautellesdtzn und CP/M-Software,
Alles: Inkdusivpreise. Hindierkonditionen auf Anfrage

Conitec GmbH
D-8100 Darmstadt 11
Postfach 110622

Telex: 4197298

< =S CONITEC

Teiston: (06151) 26013 DATENSYSTEIVIE

—wy=,. Hochwertige Software
ZTI2C tiar professionelle
Mikroprozessorentwickiung

— KOMFORTABLES C-COMPILER-PACKAGE MIT:
Compiler, Asm, Linker, Hex-Conv. fir Eprom-Erzeu-
gung, Hochsprachen-Debugger, Make, Diff., Grep, Pro-
file atc.

— Romfihiger Code fir: B0BE/186/286, B0BO, ZBO, 6502,
68K

— Betriebssysteme: MS-DOS, CP/M-80, CP/M-B6, Amiga
— Cross-Compiler unter MS-DOS fiir 8085, Z80, 68K, 6502

NEU!!! SCHEMA VON OMATION

SCHALTPLAN ZEICHENPROGHAMM
hoch Werk g fir Profis

— Bauierreposmomarung mit Maus

— Autom. Stlick- und Verbindungslisten-Generator

— Ausgabe aut Bildschirm, Plotter und Drucker

— Bauteilebibliothek mit ca. 4000 Komponenten

FORDERN SIE EINE DEMO-DISKETTE AN (MS5-DOS-RECHNER)
(OM 50,— wird angerechnet)

Dipl.-ing. Manfred Suchy
Ingenieurblire fiir Hard- und Software
Gottlieb-Daimler-StraBe 12, 8037 Olching
Telefon 081 42/12360
9.30—13.30 h

CEPA C- 180

CMOS

Einplatinen
Allzweck
Computer
» Ideal fir Datenacquisition und SLAVE-Rechnernetze
» 64180-CPU, Z80-kompatibel, MULTIPLY, bis 9,2 MHz
» Uhr, 2 Timer, 128 KByte Speicher (akkugepufiert)
» ECB-Bus-MASTER- und SLAVE-AnschiuB; Wrap-Fald
- Schnittstellen: Centronics, V24, Netzwerk (CONINET)
» 11-Kanal-A/D-Wandier, 38 I/O-Leitungen, 4 Intarrupts
P Anschiull fiir LCD-Display, Tastatur, Lautsprecher
B Schaltregler fir Batterie und V24, Verbrauch 30 mA

CEPAC-180 (6,1 MHz, o
CEPAC-180 (9,2 MHz, 0. Speicher u. ECB-Bus) DM 497.—
Option EGB-MASTER/SLAVE-Anschiisse DM 49.—
Option Batterie-Schaltregler u. Akku DM 98—
Learplatine mit Handbuch DM 148.—
Handbuch aliein (wird angerechner) DM 35—

Speicher u. EC8-Bus) DM 399.—

< 7S CONITEC
DATENSYSTEIVIE

ASC-COMPUTER-ELEKTRONIK

HIRSCHGRABEN 9—11 - 5100 AACHEN
TEL. 0241/25226

APPLE-kompatible Rechner..... ab DM 698,—
IBM-kompatible Rechner

mit Laufwerk . . ab DM 1498,—
MC-68000-Rechner als Bausatz

oder fertig .............. ab DM 398,—
AT-kompatible Rechner . . .. ab DM 3498,—
Interface-Karten .............. ab DM 99—
Winchester 20 MB . . .. ab DM 1198,—
Floppy-Laufwerke . . .. ab DM 298,—
Monitore . ... .. ... ab DM 278,—
Matrix-Drucker .. ab DM 698,—
Typenraddrucker . . ab DM 748,—

Und Service in der eigenen Werkstatt!
Handleranfragen erwiinscht!

Fordern Sie fiir spezielle Produkie
unsere Preisliste an.

Z80 - 8085 - 8088
NSC 800 - 68 000

Emulatoren
Die preisglinstige Losung fir

anspruchsvolle Emulation

z.B. NSC 800

Lieferung durch

Schwarz & Miiller K&
S+ Buchenweg 5
M 8209 Stephanskirchen
Tel. 08031/71162

c't 1987, Heft 2

Vergleichen Sie
unser Farsight
nicht...!

..zumindest nicht mit den Niedrig-
preis- und Junior-Angeboten anderer
Hersteller.

Um Farsight,die8 are, zu
vergleichen, en wir von lhnen
schon, dass Sie zu diesem Vergleich die
leistungsfahigsten Softwareprodukte der
anderen Hersteller heranziehen,

Sie werden namlich folgendes feststellen:
st eine integrierte Software, die

‘Bedienungsfreundlicher ist als

) integrierten Pakete. Alle Kom-
" (fextverarbeitung, Tabellenkal-
iverwaltung) sind minde-
0 leistungsfahig wie Einzelpro-

ein Vielfaches des Komplett-
preises arsight kosten. Die Ubertra-
gung ten zwischen allen Kompo-

r komfortabel. Die Fenster-
bt es, gleichzeitig mehrere
kulationsblatter zu bearbei-
m konnen die meisten DOS-
direkt ausgefiihrt werden,
verlassen zu mussen.

'{ keine abgemagerte, billige
dern wird mit dem vollen Lei-
g in der neusten Version aus-

Fatsight kostet trotzdem nur
DM 399.90 -+ mwst. (SFr. 339.90)

Sight gibt es in fast allen européi
ichen, natiirlich auch in deuts

FARSIGHT* ist ein Warenzelchen von Interface Technologies Corp

Bezugsquellen:

Bundesrepuhlik Deutschian
: U|I'1| 0731/269 49

Osterreich:
ICA GmbH, H

Computershops und Buchhandlungen

Generalvertrieb fiir Europa:

A.+ L. Meier-Vogt

Im Spéaten 23

CH-8906 Bonstetten/ZH
= Tel. (41) (1) 7003037
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Kleinanzeigen

1-MByte-RAM-Karten fir alle BUS-Systeme (VME,
ECB, ATARI ST, ct68, Gepard, kws, ct86, KIT 2, AMI-
GA, mc68 und andere 8-16-32-BIT-Spezial-Systeme.
Sonderanfertigungen mit VG-Steckverbindern a.A.
Bel Systemwechsel durch Austausch eines Bauteils
{ibertragbar.) Steckerfertig lieferbar; DM 498 —. Hein
S. Kiefer, Castroper Str. 129, 4600 Dortmund 15, Tel.:
0231/334091 - 333 667. @

Discat catalogisiert Inre CP/M Disketten. Vielfdltige
Such-, Sortier- und Anderungsmaglichkeiten einge-
baut. Kostenlose Info bei B. Rilling, Postfach 56,
7442 Neuffen. @

Spectrum 48: 2-Passassembler + Disassembler fir
nur 40 DM, 2-Pass-Macroassembler + Disassem-
bler + symbol. Reassembler nur 50 DM, erhaltlich
u.a, fir Mdv, Opus, Beta & Timex. SAVE/LOAD bis
6000 Baud 20 DM. Info/Best. M. Stramm, Rit-
scherstr. 155/1513, 5100 Aachen. [}

MCS Cross-Assembler 8048 fiir CP/M od. MS-DOS,
99 DM, prof. Features: nested INCLUDES, Conditio-
nal Ass., INTEL HEX Output, wahlb, Opcode Satze
8048/41/21, weitere Cross-A. f. NS455, 8400. IN-
FO: H. Schrbder, K.-Jaeger-Str. 14, 4790 Paderborn.

@

DISKETTEN 5%", 48 tpi, DM 0,99, 2D 3'4", 135 tpi,
DM 3,19, 1DD 3" Schneider DM 5,85, auch andere,
bes. Garantie. Allg. Austro-AG, Ringstr. 10, D-8057
Eching, Tel.: 08133/61 16. ]

IBM kompatible SYSTEME + KOMPONENTEN
Mainboards (640K, XT, TURBO, AT), Netzteile, Co-
lor Grafik, Monochr, Printer (Hercules), Tastatu-
ren, Monitore, AD/DA, Epromer, Laufwerke, Con-
troller, Festplatten + Contr., 20MB Filecard f.
Schneider. Neu: Maus (Illcrosoﬂ kompatibel),
Streamer 20MB, Disketten fiir XT und AT, 80286
Speed Karte f. XT GEM-Software, Branchenlésun-
gen, Programmierung, kostenl. Gesamtliste mit
vielen anderen Artikeln von DIETMAR TEICH DA-
TENTECHNIK, Queller Str. 94, 4800 Bielefeld 14,
Telefon: (0521) 450932, Héndleranfragen er-
wiinscht! @

* %% SHARP-POCKETS-SPEICHERERWEITE-
AUNGEN + *  z.B. PC1401 auf 12/18/20KB: 149/
179/239 DM. Neugerat PC1401-18KB: 378 DM, vol-
ler Garantie andere Geréite + Erweiterungen, Info an-
fordern. Schillings + Kosch, Entenbachstr. 16, 8000
Minchen 90. @

+ % » SHARP PC1401 SPEICHERERWEITERUN-
GEN * x+ auf 10/18-KB-Basic + 2KB fir
Masch.spr. Schillings + Kosch, 8000 Miinchen
90. =)

NiCa ACCU Spitzenf. Mignon 500 mAh 2.60 Baby 1.8
Ah 7,—; Mono 4 Ah 13,80; 9VBloc 16,50; UNllader
22,50. Alle ACCU lieferb. Schuster, Po. 2120, 8480

% % % ¢'t 68 ECB 10MHz, 490 DM * % * c't 86 I/O
Karte: 190 DM; ¢'t 86 RAM Karte, 256KB; 240 DM;
c't 86 Floppy Karte: 190 DM. Alle Platinen sauber
aufgeb. und gepr. BROTHER EP44 Schreibprinter
mit V24 Interface: 290 DM. W. Schillings, 8000 Min-
chen, Entenbachstr. 16, TEL. 089/657553. @l

IBM GRAPHIKDRUCKER Il 200Z/SEC PARALLELE
SCHNITTST. flr 1000,— DM zu VERK. 02324/
41880.

CONEX-XT = |IBM KOMP. AB DM 1408,00; VIZA-
WRITE CIASSIC 128 DM 298,00; EPSON LX-90 DM
698,00 + PANASONIC KXP 1090 = 498,00. Tel.:
040/86 16 98. ]

FREESOFT FUR IBM — 800 DISKETTEN — ab 6,—
DM/St. Info v. Weyer & Heidfeld, Emil-Nohl-Str. 3,
5630 Remscheid 11, Tel.: 02191/6 1583. @

Verkaufe c't 68000 vollstidndig aufgebaut im Gehduse
incl. Grafikkarte, Busmonitor, Floppynetzteil (300W)
und Tastatur 3900 DM. Tel.: 040/7 133057 ab 19.00
Uhr.

Professioneller GANG-PROMMER (8fach) mit
Schnittst. f. Host u. Terminal, prof. Léschgerét zu
verkaufen. Tel. 07062/22269 > 18 Uhr.

—— Public Domain ST Software ————
Hochwertige Programme fir Ihren ATARI ST zu mini-
malen Preisen. Jede Disk DM 11,90 (einssitig) bzw.
DM 17,90 (doppelseitig). GroBe Auswahl: Sprachen,
Anwendungen, Grafic, Tools, Spiele usw. Fordern Sie
unseren Gratiskatalog und vergleichen Sie unser An-
gebol. Ing.-Bliro M. Ohims, Pf. 6312, 4400 Minster.
@

IBM kompatible SYSTEME + KOMPONENTEN
Mainboards (640K, XT, TURBO, AT), Netzteile, Co-
lor Grafik, Monochr. Printer (Hercules), Tastatu-
ren, Monllom, AD/DA, Epromer, Laufwerke, Con-
troller, Festplatten Nachriistsétze, Multifunktions-
karten. Neu: Maus (Microsoft kompatibel), Strea-
mer 20MB, Qualititsdisketten SKC SS/SD + DS/
DD/96 + DS/HD (AT), GEM-Software, Branchenld-
sungen, Programmierung, kostenl. Gesamtliste
mit vielen anderen Artikeln von DIETMAR TEICH
DATENTECHNIK, Queller Str. 94, 4800 Bielefeld
14, Telefon: (05 21) 450932. Hindlemnfragen er-
wﬂnschtl (<]

* AN ALLE ATARI ST-BESITZER + FORDERN
SIE UNSERE PREISLISTE MIT SEHR PREISWER-
TER ORIGINAL-SOFTWARE + PUBLIC-DOMAINE
AN! R. FROHN-TEFEHNE, GINSTERWEG 10, 5102

EPSON PX 8 mit HANDY-TEXT und HANDY-CALC,
BASIC Netzadapter, Seriell/Parallel-Wandler, Schnitt-
stellenkabel kompl. zu verkaufen, 1 Jahr alt, DM
1100. Tel.: 02101/467271,

DAS RAD ZWEIMAL ERFINDEN??7? NEIN. SUCHE
TAUSCHPARTNER FUR INDUSTRIELLE APLIKAT.
BASIC — SC3 — dbll — dblll — FRAMEWORK —
TEXT — etc. Chiffre: CB70201.

AD-Wandler filr APPLE 2+ /e. 12-Bit in 25 usec.
Slotkarte. 4 Empfindl. + bipolar/unipolar + Zu-

| satzport f. Vorschaltgeréte (z.B. 16-Kanal, Filter

etc.) per Software schaltbar. Triggereingang fiir
externe Ablaufsteuerung. DM 888,— (999,— f. 15
usec Version). Info gegen Freiumschlag. U. Kraft,
Am Aufstieg 1, 6242 Kronberg. @

Preiswerte Hard-/Software flur Home- und Personal-
Computer. K & N, Pf. 900806, 2100 Hamburg, Tel.
040/763 1365. (3

DISKETTEN-KONVERTIERUNG von/nach 8", 5%,
3i4", CP/IM, MSDOS, UNIX/SINIX, ATARI-ST. Tel.
040/595921 U.S. Pf. 630546, 2000 HH 63. @

PC1500(A) + SMM32 (o. int. Ausbau), 100 neus
Basic-Befehle. Info: H. Schidsser, Burgunder Str. 31,

Weiden/Opf., 0961/3 1688, @ | WURSELEN. @ | 5000 Kéin 1.

Wir wollen - APPLE- und
nicht nur HANDELSKONTOR ESCH IBM-COMPATIBLE
verkaufen! - DDAL n

Objektive Beratung, I— “DIE sPEIcHEHPMFIs” — gt
gt.ttleé Baiirerugﬁrg\ri und zu- Als Direkdi " biet ir stan ak p == o=
Verssiger Ceiion vor s mporteur bieten wi dig zu aktuellsten Preisen S

eines Micro-Computers
sind genauso wichtig,
wie gute Qualitat.

Wir liefern
komplette Lésungen
oder Einzelteile
nach Wunsch —
und das preiswert:

PC/XT-Turbo (8 MHz)
mit 1 MB RAM (davon
384 KB RAM-Disk),

1 LW + 21 MB Festpl.

@) Disketten T
Prozessoren
Speicher

Verkauf nur an Handel, Industrie und Institutionen.
Bieten Sie uns auch Ihre Rest- und Sonderposten an.

Richard-Wagner-Str. 4 - 2400 Libeck 1
Tel.: 0451/42458 - Tx 26580 esch d

— mit 6582 + Z80 + B4K RAM + 12K ROM on board,
d.h 100% Apple-kompatibel und CP/M-fihig met
2 Zochensitren (ot + ASCIH)

— neues Metaligehduse mit Schafnetreil +5V/5A

— 2 DISTAR-Lautwerke mit je 163 KByte

— wingedauter Disk-Controlier fir 2 Drives

— B freie SLOTs

— Monacor Daten-Monitor COM- 1200 22 MH2 grin oder
bermnstein

— acs-Tastatur wig Abb  programmierhar  mit
Wond5tar-Belagung

— pder Tastatur im BM-Design mit 10 fred proge. Tasten
ASCH- oder ceutscher Zeichensatr
— 400seitiges Anwendeshandbuch in deutsch

n 1 '5'1_

=
DM 3995,

Apple lie-komgatible Systeme

PCIAT (10/12 MHz)
mit 1 MB RAM best.,
1,2-MB-LW + 21 MB-
Festpl., DOS 3.2

DM 6380,—

Beide Geréte mit Uhr,
Datum, ser./par.

Schnittst., monochrom-
Grafik-Karte, TTL-Monitor
12", Tastatur mit sep.
Cursor-Block. Jede andere
Ausstattung lieferbar.

18 Monate Garantie

4184120 B4Mx1 DAAM 7-Bit redroan

2 18Kud DRAM NEC (#418)
0 B4Kxd DAAM NEC [4484)

20%xl SAAM NEC CMOE
m!? BB SAAM Hitscnl

£e 3

%
R E L T T N
BEEEEREERREEELE22BERREER

SP E CIALS
Memory Backup

Carton Lithium Accu , CL2020™
* munr Backup-Accy ma Littahnen
intmontage
" thlnnr-sp-nnunq aov

® minimals Bedistantacung
M Hitachi

M Flatpac Haschi
Tiena Clock
Mz

z
3
g

» lange Lenensdauor

« FM 20,5 Haho (ber ger Platine & mm = padt Gtar SAAM 6264
Stlick DM 7,90 — Preise 1 griBere Mengen sul Antrage.
Dwtentlitiar sul Wunsch Hir jedes IT. Pro Saite 0,30 DM.

/SGOf

ab DM 749,—
Die Systembomponentan kinnen e nach Kunderaunsch
musammengestell  werden (anders  Controdler, - Disk.
Deives, Monitore usw. )
Fragen Sie nach sinem Angebat, dalBl auf thre spenielien
Winsche rugeschnitten !

IBM XT-compatibles
Komplett-System

— mit 256 K AAM, 8 freie SLOTs ung Boot-ROM

— | TEAG FO-558 Lautwerk 2 x 40 Track

— Multi Y0-Card mit Paraliel-Port, Serlell-Port, Game-
Part, Une, Disk-Controfier-Anschiull

~ (Color-Graphik-Karte

— Tastalur (deutsch oder ASCH)

— 150-W-Netrteil mit seftiichem Schalter

DM 1685,—

DM 300,—
Super-Preise {ir PLANTRON PC und ATI!!

TEAC FD-55F

Lautwerk BO Track ds

ip-!
=2 3:’2“ w;w“;u (: 00 Gl G( tronl (/ Foedem Sie unsere Apple- ond IBM-Zubghbristen gegen
MAX 292CPE RS2IZ SencerEmpl SVDC 18,00 DM 2, — in Briofmarken an!
HERKENHOFF e 2o
ime Clock

ikro-C VE0-BMH: = BOBE CHO s700  kolserin-augusia-allee 94 1000 berlinlO
L vk v -mm 2 fel, 030/3449794 - lelex 181268 segor d Electronic-Kaéller

ertrieb + Betreuung M3 iy e Sne O e Lothe - NiesetalstraBe 4

Léwengasse 14
6000 Frankfurt/M. 60
Telefon 069/454080

Al Lagor Beriin: nwmwnwm “Typan

Bssmalien fie bine mit gen Kontakikanen sm H-ﬂm Gaschitftazaten Mo—Fr
WVersand por NN Prese 12gl. Pong +

r“ER'I(lE I

4938 Schieder-Schwalenberg 4
Telefon 05233/7550

W00—1330 « 14301700 Sa 10.00—10.00
plame Previisis gogen Adckpono (1,30)




Tintenstrahldrucker auch defekt, zu kaufen ge-
sucht. Tel.: 051 02/3709.

Verkaufe DISKETTENLAUFWERK fir COLOUR-
GENIE, MONITOR (bernstein). Beides neuwertig.
VHB Tel.: 06131/73028. Martin Fischer.

Computer Werkstatt! Reparatur, An- u. Verkauf,
Rennbahnstr. 169, 2000 Hamburg 70, Tel.: 040/
680043, @

APPLE Il + 64k, Z80, 80Z, Graf-Parallel, 1 LW,
Ehring-Contr. IBM-G, Monitor, 1500 DM. Tel.: 0234/
4967 18.

CBM 8296 D, LOS-BASIC, 128k, 2 x 1 MB FLOPPY
GN. MONITOR + ASCII-Tast. VB 2500,— DM, WIE
OBEN + DIN-TAST., IEEE-Kabel, EPSON-INT. VB
2800,— DM. Tel.: 09831/80341 ab 17 UHR.

TA PC8 + F1 VB 1000,— Floppycontroller fiir TA PC
8 flr 2 x 80 Spuren + CP/M-Diskette in 3 1/2 oder
5 1/4 Zoll VB 250,— fiir alle Schneider CPC. ECBBUS
— ADAPTER 250,— RS 232 120,— Prommer B0 +
Loschge. 400,—. Woerthebach, 0531/342633 ab
19.00 Uhr.

Verkaufe EPSON LQ-1500, 1 Jahr alt, Einzelblatt-
Einzug, Traktor, VB 2850,—. Tel. 089/8 1282 52 oder
08167/1553.

ECB-Farbgrafik: = + R, 1024-1024, GDP 7220,
neu, B Farben, 3 M bit RAM DM 550,—. 0228/
645351,

orig. IBM PC Buserweiterung — bringt 7 Slots zus.
best. aus Sender, Empfénger, Busplatine sowie 62
po. Verbindungskabel (rund), ideal fir Service, Ent-
wicklung, Steuerung, VB 450,—. Tel. 0234/312119.

Verkaufe wegen Systemwechsel Sinclair QL deu.
512K-RAM (intern), Floppy-Controller ohne L. Werk
Pascal, Fortran, Lisp, Assembler, Basic-Compiler,
Bicher etc. 1000,— DM. Tel. 04531/844 10.

APRICOT F 1 mit 896kB/RAM!! 3/4 Jahr alt 1300,—
DM. R. Holler, Tel.: 0241/87 32 86.

Suche Statikprogramme Stahl- und Maschinenbau
fir Atari ST+ . Tel. 05971/84955,

Prof. B0, 6 MHz, 128 K, Grip + Grips, Laufwerk Teac
FD 55 FV, Tastatur, Netzteil, Gehduse, Monitor, Soft-
ware. Komplettpreis DM 1250 c't B6, 640 k, IFC,
Farbgrafik, I/0, IFC, Unicard, 2 Laufw. 40/80 Trk. Ta-
statur, Netzteil, Gehduse, Monitor, Software, Kom-
plettpreis DM 1500,—; Prommer 80 DM 200,—; MC-
Modem-Selbstwahlmodul DM 300,—. Tel. 0241/
24610 nach 18.00 Uhr.

Erweitern Sie Ihren c't-Spooler (c't 6/85) von 64 k
auf 256K! Mit 4 weiteren TTL-IC, 8 LEDs, 8+41258,
etwas Draht und einem neuen Programm erhalten
Sie die vierfache Speicherkapazitdt und eine Fiill-
standsanzeige in 32-k-Schritten! EPROM, Listing,
Beschreibung + Schaltbild fir DM 29,— bei V-
Scheck/DM 36,— bei Nachnahme. Eckhard Woelk,
Féhrstr. 98, 2101 Hamburg 93. @

SW fiir ct 68000 ***SUPER ADRESSVERWAL-
TUNG*"** (geeignet auch fir andere Daten) unter
RTOS!! Maskengesteuerte Eingaben fiir folgende
Funkt.: Erfassen Mutieren Loschen Anzeigen
Drucken. Autom. Speicherung auf Disk. Div. Selek-
tier- und Sortier-Méglichkeiten fir Listen u. Etiketten
Dok. Quellprg.: SFr. 650,— MOTSFormat: SFR.
'1( 70,—. Hollenstein G. Ob. Weidstr. 8, CH-6343 Rot-
reuz.

MTX 500 (54 K, Basic, FrontPanel, Noddy, Pascal) +
FDX (2 Lfw.) + CP/IM + Newword + SuperCalc +
Farbmon. C 372 + Extras = 2000 DM (NP 4000
DM). Info: N. Friedrich, Dammweg 11, 7510 Oberder-
dingen 1.

OLIVETTI 8” 2 MB DOPPELFLOPPY 198,— 0521/
68354. CPU-CHIP 68010 12 MHz GEPR. 215,—
0521/6 83 54.

CT 68000 KOMPL. INKL. RTOS, CP/M 68K, OS
9/68K UND EINEM KIENZLE TERMINAL 3890 DM.
0521/6 83 54.

Mehr Komfort fiir den TA-PC mit EXTENDED BIOS
/ SUPER BIOS: Passwort, Hardcopy, mehr als 20
Fremdformate, Bildschirmfenster, Belegung jeder
bel. Taste mit Strings u.v.a.m. Ausf. Info gegen 1,—
DM in Bfm. von Dipl.-Ing. Peter Dih, Am Leinauer
Hang 5, 8950 Kaufbeuren. @

ZX 81 MeBwertverarbeitung spez. TEMPERATUR,
WER HAT LOSUNGEN HW + SW Auch Schrott. Gu-
setzer, PF. 710401, B000 Mchn. 71.

BONDWELL 14, tragbar, CP/M 3.0, 128kb, 2 x 340k
Floppies, Softw.: Ws, DS, RS, CS, Fibu, TurboPas-
cal, MBasic, BasCom, M 80, L8O, FABS2+ + + + VB
2300 DM. 0208/86 U3 86.

Prof BO 6MHz, Grip 128 k, Prommer, ECB-Bus im
19"-Gehause mit Schaltnetzteil, 2 Teac FD 55FV, Mo-
nitor u. Tastatur, Komplettpreis 2500,—. Tel.: 07 11/
774299,

c't 86 CPU, 10, Floppy, 1 MB RAM, BUS industriema-
Big aufgebaut u. getestet, B00,— DM, ¢'t Netzt. unge-
priift 80,— DM, RS 232 m. Software u. Autorouterprg.
fir Schneider CPC zus. 120,— DM. Tel.: 04222/
3384.

C-COMPILER/C 64 Umstandsverkauf, 200 DM VB.
Tel.: 028 35/29 97 tagsiber, 32 B9 abends.

Zu verkaufen: NEC-P2 fiir DM 1000,—. R. Hamme-
ran, Postfach 51 00B, 3578 Schwalmstadt 1.

IFC-Platine 128k wegen Systemwechsel (ohne WD
2797) VB 300,—. Tel.: 06104/51 10.

COLORMONITOR mit CPC 464 890,— Vortex 512
KB 250,— DD1 Floppy 350,— ca. 30 Disc. inkl. Prog.
+ Lit. 6-30,— kompl. 1800,—. Ingo Glimm, 5501 Kor-
del, Butzweiler 15, INFO 06505/1281 od. 0621/
823175.

ATARI-FLOPPY SF 354, 3 Mon. ALT, GARANTIE,
KOMPL. FUR DM 200,— ODER LAUFWERK 35"
FUR DM 120— GEHAUSE. NETZTEIL ETC. FUR
DM 80,—. T. 02158/4969.

CPC128 in PC-Gehéduse m. sep. Tastatur, GRUN M.
ECB-BUS, I/O Karte, Epr. Floppy, CP/IM3.0, CP/IM2.2
viel Softw. Pascal, CAM, Textv. VB 1200,—. 06057/
6 66.

CBM 8296-D Proficomp. techn. u. opt. neuwertig
2x1 MByte Disk eingebaut, Zubehtr 2800 DM VB.
Tel. 02171/57851.

ECB-Karte ,,SBC" v. infosys, neu m. Unterlagen,
statt 728,— VB 568,—. Tel.: 07062/22269 > 18 h.

Tennert-Elektronik
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Die PC TOOLS fiir SIE!

Fiir IBM-PC, XT, AT, COMPAQ und IBM-Kompatible
Sichern Sie Ihre Pé-Somm-lm!sri'ﬁunun durch eigene BACKUP-Kopien mi
McOuaid und Central Point,

COPYWRITE (enthdit sUNGUARD<)
COPYI-PC [mit »UNGUARDs)
PC TOOLS, Werizsug 1. jeden PC-Benutzer

Kopierprogrammen von

DM 234, —
DM 205,—
DM 196, —

‘Sonder-
angebot!

AB LAGER L IEFERDAR - Immer aktuell durch Dirsktimport aus Kanada und USA!

-------------------- . Option Board von Central Point Software,
AD- - DA-HANDLER - Durch s i wird jede D rmation d
CENTRONICE-STECKVERBINDERS® m!dhf‘n:.»t:ht" 3
CINGR S aBNTANCIOr 9 Option Board Hard & Softwarelit f0r IBM-PC, XT, AT, Poriable PC und COMPAQ A L
D RASELUCE DR AL o Disk Mechanic, Kopierprogramm mit der besten Ookumentation u, den meisten Moglichksiten DM 320,— HEDaRRs
EINGABE TASTEN DIGITAST++ # (Belegt nur sinen kurzen Steckplatz hinter dem Diskettancontrolier) 190 18 N 5 00 Y S Y
FEINS ICHERUNGSHZO »~HAL TER® UPTIDN mma D- ml_ - afefoln]nf~ -
KYBRTDTvERS TAmKER STic. 8 E%LT%?%H Eﬂu:mnnﬂmn Hil it UnE d DiskTest DM 295
IC-SOCKEL + TEXTOOL—Z1F-DIFe ] sprogramme, mit Unkrase und DiskTes! -
S P g0 2 GOMMANDER: Banutzaroberfiichs, sigane Mends und ‘Poit And Shoot DM 285 — CHERRY-FLACHTASTATUR

HONDEMNSATOREN
KOHLKORPER UMD ZUREHYR
LABOR-EXP.-LEITERPLATTEN
LABOR-SORT IMEMTE
LEITUNGS-TRE IBER
LINEARE-ICS
LYTROLBEM .LYTSTATIONEN
LOTSAUGER + Z 1NN
LOTUSEN ,LUTSTIFTE «
EINZELSTECKER DAZU
MIKROPROZESSOREN UND
PERIPHER 1E£-HALS TE INE
MINTATUR-LAUTSPRECHER
OPTO-TEILE LED + L<D

Diskette/Platte nicht mehr lesbar? Hier hilft nur noch

[sorrim ]

ASCI-PARALLEL DM 99,-

DISK EXPLORER von McOuaid! DM 279,—

Fa. SOFTIM

Eisenauer Wag 1, 7000 Stuttgart 80, Tel. 07 11/687 48 10

asnoooonDDos
HUBoDooOee g

i

@}3 SOURPUTER VAZTBARE | | ren-ae7 Asci-pARALLEL
= o 1 | | mit10er Block DM 148,
SRE 1CHER- EPROM PROM RAM JURGEN POHLSCHEIDT 0211/721128 4000 Diisseldorf 1

STECHVERB INDER-DIVERSE
TEMPERATUR-SENSOREN
TAST-CODIER-SCHAL TER
TRANG 1S TOREN

Sind Sie Hard-/Softwarehandler,

N ]

I N e N N N NN

e e GroBabnehmer oder Entwickler? | N
SEtLLILLntLL] | Dann sind wir die richtige Adresse fiir Sie. L
FORDERN - 346 SEITEN Wir bieten Ihnen die Maglichkeit, mit wenig Kapitalaufwand ein SCHROFF-GEHAUSE FUR

ANFORDERMN -~
#33333> KOSTENLOS <£LC<<LCn
SEsssEsEssssRSEEEESEERERRSES

EUROPAKARTEN DM 169,-

reichhaltiges Sortiment mit guten Einkaufspreisen zu erwerben und

das auch schon bei kleinen Bestellmengen. Preise
E freibleibend
7056 Weinstadt-Endersbach HﬂrdleSkd, Lasl,lfwerze;rTonitoLe'. ?:l'ds, i GRAF ?bffemmen
Postfach 2222 - Burgstr. 15 ordern Sie unverbindlich unsere Preisliste an. n§%$rn62 -
Tel.: (07151) 621 69 Sie werden erstaunt sein. com prer 3 693,00

VERTRIEB IN GANZ EUROPA

8960 Kempten, Postf. 1610, Magnusstr. 13




Kleinanzeigen

ELZETT 80, 64 K, MDCR-Laufw., PIO u. CTC zu
verk. AuBerdem BASIS-Tast.,, Apple komp. Tel.:
0251/21 36 00.

TEAK-FD55B-V (IBM-PC) 6 Monate 230,— DM.
Video-Platine (Berg) ASCII-V24 190,— DM. EGB-
SW-Grafik 256x512 (Scheck) 150,— DM, ECB-1/O-
Leerkarten 8-Opto/8-Relais a 50,— DM. ECB-OUT
(MC) PIO + SIO (V24 2x) + CTC 120,— DM, Mini-
DCR mit 7 Kass. 150,— DM, BUS-ECB-Leerboard
25,— DM. Tel. 07222/8 16 35 — Gerhard.

c't 68000 ZU VERKAUFEN kompl. ausgebaut 1 MB
RAM, Grafikkarte, Busmonitor, neues RTOS + Moni-
tor, Tastatur u. 1 MB 31/2" Lautwerk (Teac) Neupreis
ca. 4500 DM VB 2500 DM. Tel. 089/28 1280,

ATARI ST Funktionsplotprg. auch abschnittweise
def. Funktionen. Info gegen Rickporto. Disk.: 48,—
+ NN. Udo Metzkow, Grevenkamp 60, 4836 Herze-
brock.

SCHNEIDER-CPC-Programm-Gratisinfo  anfordern
bei Friedrich Neuper, Postfach 72, 8473 Pfreimd. [@

VERKAUFE: DRUCKER NEC P8023B-C. TEL.
08161/64300.

Verk. CP/M-Plus Computer (O+ R Sys.) m. /O Erw.
massig Softw. NP 20000 DM VB 3500 DM. Tel. 040/
6038788.

Biorhythmus fir MS/PC-DOS u. CP/M 20,— DM.
Probeausdruck: Tel. 07222/8 1635 Gerhard ab 18
Uhr.

PROF-80 CP/M 3.0 128 K/6MHz, GRIP-2, 2x Shugart
SA 455 40 SP/DS/DD, kpl. in KRIEG- PCGEH)&USE
Literatur, gegen Gebot. Tel.: 040/7 6437 87.

SIEMENS TERMINAL TRANSDATA 8161, DOKU-
MENTATION VB 200,—. TEL.: 0241/532622.

10 3,5" 2 D Disketten incl. farbiger Box 39,—; WW-
Interface, 8 kRAM Puffer C64/Centr. 169,—; Star
NL-10 Drucker incl. Interface Superpreis Fujitsu Mo-
nitor griin SchwenkfuB 239,—; Monitor-Stander dreh-
u. kippbar 24,90. Info gegen 80 Pf in Briefm. Veersand
per NN zzgl. Versandkosten. Tel.: 05293/520, Fa. D.

AMIGA’s Achtung Einkaufsgemeinschaft fir Hard-
ware, Informationsaustausch etc. F. Schéfer, Les-
singstr. 8a, 6361 Reichelsheim, AMIGA's Achtung,
Tel. 06035/4439.

c't 86 komplett aufgebaut u. funktionstichtig,
CPUII-BMHz, 640 KB RAM, 1 x 360 KB-Floppy,
250-W-Netzteil, 19" 6 HE Gehause, 4 freie Steck-
plétze, DM 2500,—. Tel. 08031/50228.

Programmieren / Duplizieren von EPROMS, incl. o.
exclusive 07062/222 69. @)

+ ATARI ST im Stahlblechgehduse m. abgesetzt.
Tastatur, 1 MB RAM, ROMs, SM 124, 2 Stk Floppy
EPSON SMD 180 & 1 MB, Trackball, Farb TV Inter-
face, Uhr, div. Software, zentr. Stromversorg. * PC
1500 Taschencomputer, 58 KByte RAM, 2 MHz CE
150, CE 158, Diktiergerél a. Datenspeicher + NDR
68008 in profess. Halbschalengeh., Maus, Promer,
Bus IV, GDP 64 K, Sound, PASCAL. Jogi-DOSSER,
DA, AD, 1 MB Floppy EPSON SMD 180, 328 kB gr.
DIN Tastatur, Netzteil, Trackb., Monitor * *  Info
K. Borchert, Tel. 04181/344 38 FrSaSo.

* % * SCHRITTMOTORINTERFACEKARTE *  *
* XYZ-Achsensteuerung fir alle Computer mit
Parallelschnittstelle. Kompl. mit Netzteil und 3
Schrittmotoren *** DM 269,—; SCHRITTMOTOR
einzeln ab DM 29,—; BOHRPROGRAMM C64/Disk
DM 98,—, Info DM 2,—. PME, Hommerich 20b, 5216
Rheidt. er Obernehmen CAD-Layout Entflechtun-
gen auf IBM/HP sowie Bestiickungen. i@

Wenn Sie wirklich wissen wollen, wie ein Compu-
ter funktioniert: Bauen Sie ihn doch einfach selbst
— mit unseren Bausétzen. Info frei; GES GmbH, Pf,
16 10, 8960 Kempten, 0831/62 11. @

Z80 fig.-FORTH (CP/M) frei geg. form. 8"- od. 5'4"-
Disk & Rickporto. E. Ramm, Pf. 38, 2358 Kaltenkir-
chen, (04191) 1621,

c't 86 Komplettsystem aus: CPU Il, RAM, IFC, Farb-
grafik, UNI, I/O, BUS, Extender-K, S-NT, Tastatur,
Monitor, DM 1800,—. Tel. 0511/854509 (ab 20 Uhr).

Public-Domain-Software fiir PCs! Fordern Sie gine
Liste gegen 2,— DM an, bei: EDV-Rolf Perkampus,
Postf. 551, 4270 Dorsten 1, @

* c't-86 Computer: CPU V 30 + B0BY mit 6, 7 MHz,
* 640 KB RAM, 1 MB Ramdisk, Graphikkarte, 1/O
FDC, 2+3,5"+19" Geh. GA-NT, Monitor. Albert
Backer, 09131/1 46 51.

5,25"-LAUFWERKE DS/DD, 3/4 Bauh,, Typ REMEX
RFD 48 2. Generallberholt, neu just. mit Dokumen-
tation. 2 Stiick fir DM 400,—!! 06063/4950 ab 17
Uhr,

SAMBBK-256K 2 x 5" TEAK oder B8"-BASF-slim Lauf-
werke, Cherry-Key, Bernst. Mon, AKU: Koppler, Su-
sy, CPM-68K, CP/M Emulator, DFU, etc. DM 6500,—.
Tel.: 061B2/55 32.

CP/M PLUS PROFI-SYSTEM Oettle & Reichler 640
K, 1x55F, 1 x 55 G zus. 2,4 MB DISKKAPAZITAT,
KEYSTAR-TASTATUR 119 TASTEN FRE! PRO-
GRAMMIERBAR, 2 x ser., 1 x PARA, RGB GRAFIK,
1 x FX-80 MATRIXDRUCK. ORG. MICROSOFT CO-
BOL + SORT, VEDIT, SUPERSOFT C. UND ALLER-
LEI ANDR. SOFTW. + DOKUM. PREIS 5000 VB
NACH 18 UHR TEL. 069/507 1128.

SOFTWARE-PROGRAMMIERER mit C-Kenntnissen
und Maschinensprache fiir den 68000-Prozessor um
Musiksoftware fiir ATARI 520 ST zu schreiben ge-
sucht. Minchener Raum! Antworten bitte unter
Chiffre Nr. B70202 an den Verlag. @

* + * VIDEOKONVERTER * %+ Computer mit
TTL-AGB Signal (z.B. C128 80 Z. od. IBM-komp. mit
Colorgrafik) an jeden Fernseher mit Euro-Scart Buch-
se zu betreiben, 149,— DM; Z-NIX Maus (voll komp.,
3 Tasten) 209,— DM; Z-NIX Maus incl. RS232 298 —
DM. D&S Online, Eltener Str. 9, 5000 Kéin 60, Tel.:
0221/7605412. Gl

ct86, 2mal TEAC FD 55FV, 640 kByte RAM, Schroff
Compaq Geh., Zenith Monitor ZM 1220, ACS Tasta-
tur, Laufw. 6 Mon. alt, inkl. Software & Unterlagen.

Das Beste aus PUBLIC-DOMAIN Software fir IBM-
PC und kompatible Computer 10,— DM/Disk » Kata-
logdiskette kostenlos! EDV-Beratung P. Miller, Fuh-

Schrandt, Beerengrund 21, 4799 Borchen 6. @ VB DM 3000,—. Tel.: 0234/706973 ab 18 h. sestr. 23, 3320 Salzgitter 1. @
W IPPERMANN o N L, :
e e COMPUTER NEUE PREISE  ,,Klick & Fit**  NEUE PREISE
e golanrc:ag-%“orsnna = in Drivecard-System mit denkbar einfacher Installation — Einstacken. . und fhre Festplatte st fit zum Arbeiten
Tel. 05203 / 12 419 GroBhandelsExportsEinzelhandel * Tandon Business-Card (20 MB Drivecard) . DM 1490,—
+ MD 30 MegaDrive (30 MB Drivecard) . . D™ 1980,—
Ster NI-10, kompiett mit Interface zum Sonderpreis — MegaDrive arbeitel mit Produkien bewdhrier Harsteller — MegaDrive bendligh 1—104" Steckplitze
Citizen 120 D, 120 2/sec, NLO, 4 K Ram nur  S577,- DH (NEG+ OMTI) = Megallrivel erwartet kein stirkares Notaial
7 derpreisen #* 21 MB NEC HD + Controller DM 1480,—
Okidets-Drucker Ml 182, 192, 292, 293, 294 Zu Sonderprels % 21 MB MEC HD s+ RLL-Controfler = 30 MB DM 1780, —
Dataphon S21/23, 300 bzw 1200/75 Baud, BTX nur  333,- on [ ¥ :g =: ::g == % m%:.&t ISP ﬁ'= §$-:
CDI-Hitrans 300c, 300 Baud, vollduplex, mit FTZ-Nr nur 233,- DN # RLL-Controller (Adaptec) ergibt 504; mehr i(apazm‘al DM m:_
Diskelie 5 1/4 ~, No Neme SD/DD 100 5t 86,- DH :mouﬂ “1: FeeIptmtan-tioisoner 2 D:lm:‘!.‘n;;
Diskette S 1/4 , No Neme DS/DD 100 5t 111.- b IV Paitatann 0 Floppy's b % Laniorha i Sermen :
Diskette 3 1/2 =, No Neme MF | DD 50 St 166,- DM ;ﬁg‘?'ﬁ"é E‘:#‘ :55: Eﬁmi.r DMum- e Mutor-Laviwerke 2. Anfr
- 146 H ) - W
Diskette 3 1/2 ~ No Name MF 2 DD sost 199.- DM £2 Wb D546 M KO (PG 1 .aumnm'l— Grewmer + Conlr oM 3408, — G + H Gutmann + Heider
70 MB D 5452 HD [PC. AT) 28 =
Seageole Feslplatle ST 225, mitController und Kabel nur 1188,- DR TA MB D 5652 HD (PC.AT) 20,8 OM TI87,— o Lagtworke tor PC.XT. AT u. Kampat Computersysteme oHG
Festplatte 40 MB, mit Controller und Kabel nur 1888,- DM 20 K8 FD 1065 Hoooy ow ze—  * i Poddie  Kombiastens | Lochhamer Str. 31, 8033 Martinsried
'z{,#é”-&ﬂ"'“i’.;?‘m i g-: « Hindlarantragen srwnschi Biro Martinsried: 088/857 78 34-33
VISA Ferbmonitor [4”, enschiuBfertig fur IBM*-komp nur 1698,- DM MB £D 1138C Py (A1) BN 38— Hapaititungaben behen BOro Manchen : 089/480 1800
Toshiba T 1100 tragberer IBM*-komp., 256 K RAM 2549,- DN '

( Textverarbeitungs-Programm Q@
C-Too LS Incl-HarsdbBah oo e g ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, '-
Vance C-lib Window Bibliothek (UNIX “curses” kompatibel) ......... DM 295.- Jetzt auch Netzwerke — bitte gesondert anfragen!
BTREE + ISAM File Management Routines ........... DM 389.- A
MID Treiber fiir beliebig viele V24 - Schnittstellen ... DM 285.- Frei rogramme Software
GraphiC wissenschaftl. Pfasenmionsgwmgrsww o i m MS Windows deutsch . ... .. 450,-
C_GRAPH geriteunabh. Grafiksystem ( ementation) .... - ]
| PCint DM 399~ jetzt Version 20 mitANSI-Erw.  PC-make DM 150.- et o O R RSEN, IENALS o GO
DeSmet C-Compiler miXT Mainboard 256 ab ... 1298,= Mg wyorg oo oot 1999.-
Volstaindiges C-Entwickh o Harddisk inc! deutsch, mitMaus ....... 2149,-
?ﬁfmsg’é'&hﬂ&mm ghlirels Librarian Kompler Kabel WD C::ntroller ----- 1458,- Msuﬂulﬂpluﬂ deutsch ...... 949,-
Source-Code-Debugger, vicls Usites nur DM 525.- WD-FileCord 20MB .. 1995,- MSMuliplan T
miangreiche Standardbibl. , 8087 Unterstitz Debugger 2 % eutsch, mi B s Fiod
: 3 iz Monitore ............ ab330,~ pgasem deutsch ..... ... 2399,-
:EH; Ein ‘;g:ﬂs::a‘ —— uﬁu W LISP: IRWIN 598 - Gm«n-mmuml
wishis £ UE electronics
KESSLER Softwareentwicklung M HO"’EWQQSQ 2 =) 93;;zledxgeoneig DFU 02373/66877
5750 Menden 1 box ifx2: veding Tel. 02373/63159
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APPLE Il + compat. IBM-LOOK MONITOR PREH-
COMMANDER VIEL ZUBEHOR PREIS VB SONY-
FARBMONITOR 500 DM. TEL.: 06663/1339 ab 18
Uhr.

PC-1401/1402 oder PC-1450 HEXMONITOR +LA-
BEL Listing DM 30, Cassette DM 58, MASCHINEN-
SPRACHEBUCH DM 30, Dr. J. Stange, Buckower
Damm 93, 1000 Berlin 47.

DISKETTEN 54", 48 tpi, DM 0,99, 2D 3'4", 135 tpi,
DM 3,19, 1DD 3" Schneider DM 5,85, auch andere,
bes. Garantie. Allg. Austro-AG, Ringstr. 10, D-8057
Eching, Tel.: 08133/61 16. @

Suche Bausatz fiir Osborne Executive (Leerplatine o.
bestiickt) mit 512 k-RAM mit Software. FRANZ RUN-
TE, MAIKOTTENHOHE 25, 4400 MUNSTER.

FLOPPY LAUFWERKE 2 x Shugart SA 465 40/80 Tr.
DS 2x BASF 6118 80 Tr. DS, wie neu. Tel.: 08231/
B5606.

Suche Fortran oder Pearl fiir Atari 520 St + mit Ein-

bindung 68881 Coprozessor {iber Rhothron-Bus. An-

gseborle an Giinter Bartsch, Karlsbader Str. 45, 7000
tgt. 50.

IBM-komp. Keyb. nur 150,— DM (neu) c't 86-CPU +
RAM-Karte zus. 450,—. Preh-Tast. AK 87 250,—.
Tel.: 0941/977 58.

c't 68000 EBC-Syst. voll ausg. m. 1 MB RAM, Grafik-
karte, Busmonitor, Buskarte, 2 St. 3,5"-Floppys, EL-
ZET 80 Tast., Monitor, komplett eingebaut in Gehéu-
se mit 150 W Netzt, Preis: 4500 DM. Drucker NEC P7
mit bidirektionalem Traktor 2500 DM. Tel. 0721/
554471.

FUR APPLE 2e GUNSTIG ABZUGEBEN: 2 LAUF-
WERKE, DRIVER-; LANGUAGE-, PRINTERCARD,
MONITOR 12"-RECHNER FUR BASTLER. 0981/
5674.

PC-1600/PC-1500/PC-1500A MACRO-ASSEM-
BLER fir LH5801/3: DM 98. Dr. J. Stange, Buckower
Damm 93, 1000 Berlin 47.

c't 68 alte RAM-Karte mit 128 KB bestiickt VHB DM
180,—; 32 KB RAM-Karte fir ELZET 80 DM 35, —;
Christiani Lehrgang MS 85 incl. voll angeb. System
mit 64 KB, 1 x Floppy + CP/M 2.2 VHB DM 1400,—.
Tel.: 07082/89 16 ab 18 Uhr.

HX-20 32 KB Dr. + Cas. 1100 DM. Sam: 0212/
203665,

A+ L Meier-Vogt, CH-Bonstetten .165

ASEABCHEN <o Tl o s iyt 165
A.S.S.-Ware, RoBbach.......... 149
Atari, Raunheim . .............. 9
basys, Eichenau .......... 161, 163
BNT Computer, Stuttgart........ 71
Bockstaller, Wehr. . ............ 151
ccp datentechnik, Hamburg . .. .. 149
ccp-Software, Marburg/Lahn . . . .. 133
CHIP-SHOP, Hamburg ......... 101
C+M Meyer, Viersen .......... 160
ComFood, Minster ............ 77
Computer Discount 2000,

Kaltenengers ................. 113
Computermarkt, Diisseldorf. . . . .. 113
CONEX, Solingen . ... .. ssanus 47
Conitec, Darmstadt ............ 165
CO-SA, Monheim .. .. .......... 23
CRP-Koruk, Konstanz .......... 31
cse, Ravensburg .............. 155
DALVO, Breuberg’ | ..voow ivi v 16
Data Becker, Disseldorf.. 41, 49, 65
Dawicontrol, Géttingen ......... 113
Dala, Kain.. .ol 163
digital projekt, Bremen ......... 103
Disco-Phono-Service, Haren . . . .. 153
Distec, Bad Homburg .......... 117
POBBERTIN, Brahl ¢ . »1. .« on. 155
Dziergwa, Berlin. .. ............ 113
ECOSOFT, Waldshut-Tiengen ...151
BT OHODIUNN - v 0~ v s s orae 61
ELZET 80, Detmold .. .......... 7
ENZ EDV-Beratung, Bad Homburg117
Esch; LUBBCK [ i i ls i o 166
Falker, Talgle ... .= <oy e pii 164
Flschernianrets . o0 ol s v 14
Frank, Nimberg. . ............. 55
Friedrich, Unterhaching......... 141
ges Graf, Kempten ............ 167

GfA Systemtechnik, Disseldorf ..175
G + H Computersysteme, Seefeld 168

Groger, S.E.P., Bayreuth. .. ..... 151
GO0 BONME bl bt b4 157
Hantarex, Altenkirchen ......... 71
H&BEDV, Tettnang .......... 162

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

Heimsoeth, Miinchen ....... 37, 39
Heise-Nachbestellungen . ....... 162
Heise-Platinen ................ 140
Heise-Software . . .............. 158
Herkenhoff, Frankfurt. .. ........ 166
Himmerdder, Oer-Erkenschwick . .153
Hobby-tronic, Dortmund ........ 150
HORNET, Oberhausen ......... 19
HUCK-Electronic, Bénningstedt . .157
HW Elektronik, Hamburg. .. ..... 81
ICT, Goldbach . - .o v wuns 151
Individual Software, Berlin. .. .... 103
oS, BBInL.: soveimes s 153
isert, Eiterfeld . . ............... 45
Kayser, Braunschweig . ......... 113
KESSLER, Géttingen........... 168
Koller, Schieder-Schwalenberg . . . 166
KOGA, Frankfurt .............. 164
Krischer, Aachen .............. 160
Kihn, Schenefeld ............. 157
KWEM, Géttingen ............. 97

LECH-TECHNICS, Kerpen-Tiirnich 83

Linden, von der, Oberhausen . ...164
Lischka, Kerken . .............. 117
LOGITECH SA, CH-Apples . .. ... 141
Macho, Frankfurt .............. 157
MARFLOW, Hannover ... ....... 83
Mathes, Laer ................. 13
Matrai, L.-Echterdingen .. ....... 151
MaWi-Soft, Jersbek ............ 164
MAYON, Germering............ 159
MCI, Berg.-Gladbach .. ... 2, 86, 87
MEMA, Frankfurt .............. 157

Meyer Datentechnik, Wiirzburg . .162
MICOM-Computer, Wuppertal . . . . 117

Milde, Miinchen . .............. 103
Multiform, Minden . ............ 161
NIEDERMEIER, Edling ......... 165
Oettle & Reichler, Augsburg . . . .. 12
OKIDATA, Dusseldorf .......... 33
Pandasoft, Berlin.......... 157, 163
Phoenix, Windhagen ........... 153
Piper & Partner, Minchen. .. .. .. 149
Plantron, Bad Homburg......... 176

PS-Computervertrieb, Diisseldorf . 167

RAIL, Offenbach ... .oifi s s 153
Ranfft, Dr., Haar .............. 164
RAP, Braunschweig............ 162
RATEV, Ratingen. ............. 17
resco, Augsburg............... 153
Rhothron, Homburg/Saar ....... 151
Roos Elektronik, Kleve ......... 151
Rose, Gladbeck . .. ....olvn.n 71
Segor electronics, Berlin . .... ... 166
Simons, Bedburg . ............. 20
SOFTIM, Stuttgart ............. 167
Softpoint, Minchen ............ 141
STS,Bamberg............. 11, 43
SUshy Olching'. 270 A ST ne 165
SYSDAT Kol o L e, 149, 155
Schmidtke, Aachen ........ . ... 123
Schwarz & Miiller,

Stephanskirchen .............. 165
Star Micronics, Eschborn . ... 28, 29

Tennert, Weinstadt-Endersbach . .167
Tesco, Wiesentheid ............ 97
TSS-Schmitz, Bierenbachtal . 149, 164

ueding, Menden ............... 168
Verheyen, Computerversand,

Straelen-Herongen . ... ......... 101
vortex, 'Fein: . Lk LR R 15

Walter & Frank, Braunschweig . .. 83

Weber, Wiirzburg. . ............ 141
Westcomp, Nirnberg........... 21
Western Digital, Miinchen . . . .. .. 57
WESTPHAL-ELEKTRONIK,

LOUDBCK v it ol i 157
Winkler, Berlin ................ 157
Wippermann,
Borchen-Dérenhagen........... 168
Witron, RoBaort . - coma e 103
Zacher, el L s s ds 164
Z+M EDV-Biiro, Berlin . ........ 153

Der Inlandsaufiage liegt ein Prospekt der Fa. Chri-
stiani, Konstanz, bei.
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In der nachsten

unter anderem

Low cost, low drop

Die Zeiten der ‘dicken” Computernetzteile sind
vorbei; 3-4 Ampere im + 5V-Zweig und 2 Am-
pere bei + 12V reichen inzwischen wohl fiir die
meisten Rechner. Eben diese Spannungen und
Strome liefert ein neues ¢’t-Netzteil, dazu -12V
(etwa 20mA). Die ‘Low-drop’-Lingsregler-
schaltung bendtigt keine Spezialbauteile und
nur eine mittelangezapfte Trafowicklung. Wer
also zum Beispiel einen Atari ST von seinem
Netzteil- und -kabel-Wirrwarr befreien, einen
‘kleinen’ CP/M-Rechner mit zwei Laufwerken
oder selbst ‘gréBere’ Systeme wie den ¢'t68000
versorgen will, sollte vielleicht die néchste ¢'t
abwarten.

GKS fiir Atari ST

Das grafische Kernsystem GKS, genormt in
der DIN 66252, ist nun auch fiir Computer der
Atari-ST-Familie verfiigbar, sofern das Be-
tricbssytem RTOS-UH heiBit. Dem Program-
mierer bietet GKS eine zusitzliche Ein-/
Ausgabeeinheit (Datenstation) und eine leicht
erlernbare Grafiksprache; um die physikali-
schen Eigenschaften seiner Gerite, wie die
Auflésung von Bildschirm, Drucker oder Plot-
ter, braucht er sich nicht mehr zu kiimmern.

Apple lle Speed-Up

Die gute alte CP/M-Software erfreut sich auf
Rechnern des Typs Apple I nach wie vor gro-
Ber Beliebtheit. [hre Ausfihrungsgeschwindig-
keit auf dem Apple Ile 1aBt sich Gibrigens be-
trachtlich erhohen, und zwar durch Einsatz
einer mit 7 MHz getakteten Z80B-CPU. Sie
brauchen auf der Z80-Karte nur den . . . aber
das wird in der Vorschau doch noch nicht
verraten.

COMPILER
HANDBUCH

Nichts zu verschenken

Wer keine Rechenzeit zu verschenken hat, wird
seinen ¢'t86 oder seinen IBM PC mit dem
Matheprozessor 8087 (oder 80287) bestiicken
und mit der 8087-Version des Turbo-Pascal
programmieren. Allerdings verschenkt der
Turbo-Compiler einen Teil der Rechen-Power
des 8087. Wie man die internen Register des
8087 optimal einsetzt, zeigen wir am Beispiel
eines Programms zur Berechnung der Mandel-
brot-Menge.

CMOS kontra bipolar

In den letzten paar Jahren hat die CMOS-
Technologie gewaltige Fortschritte gemacht.
Die ersten Logik-1Cs der 4000er-Reihe waren
nicht pinkompatibel zu TTL-Chips und spiite-
stens bei 2 MHz Taktfrequenz am Ende. Und
so stromsparend und storsicher sie waren (und
noch sind), wer mochte sich von diesen Chips
eine 6-MHz-CPU ‘ausbremsen’ lassen? Mitt-
lerweile aber setzen HC- und HCT-Chips die
MabBstabe fiir die bipolare Konkurrenz, und
auch die NMOS-Chips, bislang dominierend
im CPU-Bau, werden von den weitaus ‘coole-
ren’ CMOS-Prozessoren aufs Altenteil ge-
schickt.

Heft 3/87 erscheint am 26. Februar 1987
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